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《汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 1 门 600 问 》 是 “ 刘 总 监 解 车 热线 书 系 ”之 一 。 本 书 将 复杂 的 自动 变速 
器 构 霹 与 原理 以 一 问 一 答 的 形式 展现 在 您 的 眼前 ， 以 目 动 变速 器 六 大 组 成 部 分 为 主线 ， 以 目 动 变 速 器 维 
修 人 员 应 知 应 会 为 重点 ， 评 细 讲 解 了 目 动 变速 器 基础 知识 、 液 力 变 窍 器 、 目 动 变 速 避 油 采 、 齿 轮 变 速 机 
构 、 电 子 控制 系统 、| 位 体 、 目 动 变 速 器 由 与 冷却 器 、 检 查 与 试 输 、 绪 合 故 障 、 无 级 变速 器 和 和 双 离 全 受 速 
器 等 内 容 ， 提 出 的 问题 具有 较 强 的 普遍 | 件 和 针对 性 ， 给 出 的 解答 和 采取 的 措施 具有 较 强 的 实用 性 和 可 操 
作 性 。 本 书 突出 理论 与 实践 相 结 合 ， 强 调 即 学 即 用 ， 是 目 动 变速 器 维修 人 员 贴 身 的 “专业 老师 。 问 您 
所 想 、 管 您 所 问 是 本 书 的 最 大 特点 。 

本 书 的 读者 对 象 是 目 动 区 速 器 的 初 闻 者 以 及 从 事 目 动 区 速 证 维修 的 社会 各 界 人 十 。 因 此 ， 本 书 在 编 
写 过 程 中 力争 做 全 通俗 易 履 、 形 综 和 直观 、 图 文 并 成 和 全 面 草 天。 初学 者 可 以 通过 本 书 达 到 入 | 提高 的 效 
果 ; 有 基础 的 读者 也 可 以 通过 本 书 学 到 更 多 的 技 15 和 更 专业 的 技术 知识 ， 从 而 以 一 种 更 加 从 容 的 心态 笑 
做 职场 。 
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问 和 您 所 想 ， 答 您 所 问 


自动 变速 器 作为 汽车 上 一 个 看 得 见 摸 得 着 的 重要 总 成 , 它 像 人 一 样 , 也 是 “ 生 
命 ” 之 物 ， i 有 神经 、 有 上 腿 、 有 了 血液。 只 有 敢于 接近 ， 才 能 对 它 真 正 了 解 。 
自动 变速 器 就 是 能 自动 改变 行驶 速度 的 变速 器 ， 装 用 自动 变速 器 的 车 没有 离合 器 
踏板 。 这 样 ， 可 以 大 大 减轻 驾驶 人 的 轰 提高 汽车 行驶 的 安全 性 。 它 和 手 
动 变 速 器 的 相同 点 就 是 二 者 都 是 有 级 变速 器 ， 只 不 过 它 能 “自动 换 档 ， 可 以 消 
除 手动 档 车 顿挫 的 换 档 感觉。 

本 书 将 复杂 的 自动 变速 器 构造 与 原理 以 一 问 一 答 的 形式 展现 在 您 的 有 眼 前， 以 
目 动 变 速 器 六 大 组 成 部 分 为 主线 ， 以 目 动 变速 器 维修 人 员 应 知 应 会 为 重点 ， 详 细 
讲解 了 自动 变速 器 基础 知识 、 液 力 变 矩 器 、 自 动 变速 器 油 采 、 齿 轮 变 速 机 构 、 电 
子 控制 系统 、 闪 体 、 自 动 变速 器 油 与 冷却 器 、 检 查 a 综合 故障 、 无 级 变速 

器 和 双 离 全 变速 器 等 内 容 ， 提 出 的 问题 具有 较 强 的 普遍 性 和 针对 性 ， 给 出 的 解答 
和 采取 的 措施 具有 较 强 的 实用 性 和 可 操作 性 。 本 书 突 出 理论 与 实践 相 结合 ， 强 调 
即 学 即 用 ， 是 自动 变速 器 维修 人 员 贴 身 的 “专业 老师 。 问 您 所 想 、 答 您 所 问 是 
本 书 的 最 大 特点 。 

本 书 的 读者 对 象 是 自动 变速 器 的 初学 者 以 及 从 事 自动 变速 器 维修 的 社会 各 界 
人 士 。 因 此 ， 本 书 在 编写 过 程 中 力争 做 到 通俗 易 懂 、 形 象 直观 、 图 文 并 成 和 全 面 
翔实 。 初 学 者 可 以 通过 本 书 达到 入 门 提高 的 效果 ; 有 基础 的 读者 也 可 以 通过 本 书 

学 到 更 多 的 技巧 和 更 专业 的 技术 知识 ， 从 而 以 一 种 更 力 J 场 。 

由 于 本 书 涉及 的 知识 面 广 、 讲 解 内 容 新 ， 书 中 提出 的 问题 、 给 出 的 解答 均 是 

作者 个 人 的 看 法 ， 不 当 与 疏漏 之 处 在 所 难免 ， 恳 请 广大 读者 给 予 谅解 与 宽容 。 


刘 没 靖 
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自动 变速 器 是 以 油 液 力 工作 介质 来 实现 能 量 的 传递 的 ， ae 
休 的 传动 来 实现 各 种 控制 阐 的 工作 ， 所 以 只 有 和 的 一 
才能 理解 发 动机 的 动力 是 如 何 传递 给 目 动 变速 器 的 ， 以 及 自动 枕 隶 嫩 正 


何 自 动 换 档 的 ， 从 而 更 好 地 解决 自动 变速 器 的 故障 。 





流体 力 子 是 研究 流体 运动 的 一 门 学 科 .。 
体 或 气体 存在 。 由 于 液体 和 气体 没有 固定 的 
的 形状 都 与 它们 所 处 的 容器 相同 。 


于 宙 中 的 万 物 都 是 以 固体 、 液 
形状 ， 被 称 为 流体 ， 所 有 流体 












封闭 的 容器 ， 液 体 则 不 一 定 。 

2 ) 气体 的 状态 ( 庄 强 、 体积 和 温度 ) 变化 规律 比较 复杂 。 ei 
在 温度 一 定 的 前 提 下 ， 当 作 用 在 密闭 气体 上 的 压力 Ga ， 0 
积 会 发 生 较 大 的 变化 ( 膨胀 或 压 鳃 ) ; 而 液体 的 体积 则 受 压力 的 影响 个 ) 
即 液体 县 有 不 可 压缩 性 。 因此 ， 可 以 利用 


1 ) 气体 总 要 充满 


液体 来 传递 动力 和 做 功 。 

















过 于 二 | 梁 


亲 


EE 


汪 兴 唐 采 下 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









十 么 是 液压 传动 ? 
edi 
为 液体 的 压力 能 ， 通 过 液体 压力 aa 
量 ， 经 过 各 种 控制 阀 和 管 路 的 传递 ， 俐 印 四 
行 元 作 (六 和 或 流 计 中 ) 和 人 i 
机 械 能 ， 从 而 驱动 工作 机 构 ， 实现 和 直 1 
回转 运动 。 其 中 的 液体 称 为 工作 介 ei 
强 中 为 自动 变速 器 油 液 ， 它 的 作用 和 机 杯 9 
皮带 、 链 条 pi 
疲 压 传动 是 以 液体 的 压力 人 | 

se 的 名 种 液压 控制 系统 中 更 多 的 是 液 庄 















波 力 传动 有 何 优点 2 


1 ) 自 适 应 性 好 。 疫 力 变 矩 器 具有 自动 变 
和 矩 和 变速 特性 ， 当 外 载荷 增加 时 ， 自 动 增加 过 
5| 力 而 减少 速度 。 因 此 ， 既 保证 了 发 动机 能 经 
单 任 额定 工 况 下 工作 ， 避免 发 动机 因 外 载荷 突 
然 增 大 而 熄火 ， 同时 也 满足 了 机 械 工作 状态 的 
要 求 。 

2 ) 使 用 寿命 长 。 疫 力 传动 装置 的 工作 介 

质 是 液体 ， 能 吸收 并 减 / 少 来 自发 动机 和 机 械 传 
动 系统 的 振动 。 因 而 ,5 可 提高 机 械 的 使 用 寿命 。 

3 ) 操作 简单 。 妆 力 变 和 矩 器 本 身 就 是 一 个 

无 级 变速 装置 ， 可 以 减 / 少 档 数 ， 有 效 地 减轻 驾 
豫 人 操纵 机 械 的 劳动 强度 ， 易 家 于 实现 操纵 自动 
化 和 提高 安全 行驶 能 力 。 

4 ) 提高 舒适 性 。 由 于 液 力 传动 具有 良好 

的 自动 适应 性 能 和 减 振作 用 ， 可 使 机 械 起 步 平 

称 , 加 速 迅 速 均匀 ， 从 而 提高 了 机 械 的 舒适 性 。 














疫 力 传动 开始 应 用 于 船舶 内 燃 机 与 螺旋 桨 间 的 
传动 。20 世纪 30 年 代 后 很 快 在 车 辆 ( 各 种 汽车 、 
履带 和 车辆 和 机 车 )、 工 程 机 械 、 起 重 运输 机 械 、 钻 探 
设备 、 大 型 鼓风机 ,、 条 和 其 他 冲击 大 、 惯 性 大 的 传 
动 装 置 上 广泛 应 用 。 

收 力 传动 与 靠 液体 压力 能 传动 能 量 的 液压 传动 
住 原理 、 结 构 和 性 和 有 < 上 都 有 很 大 差别 。 液 力 传动 的 
输入 轴 与 输出 轴 之 间 只 靠 液体 为 工作 介 介质 联系 ， 构 
件 间 不 直接 接触 ， 是 一 种 非 刚 性 传动 。 综 上 所 述 ， 
nema ei 如 发 动机 的 转 
和 矩 传 递 至 自动 变 速 器 的 过 程 即 为 液 力 传动 。 


NS 
单 向 锁 止 导 轮 









动机 
涡轮 ， 连接 变速 器 条 轮 : 连接 发 





发 动机 与 变速 器 之 间 依 靠 液 力 传动 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








) 

胆 斯 卡 定律 说 明了 什么 ? 

1 ) 作用 在 液体 上 的 压强 大 小 不 变 地 向 各 个 方 
回 传 递 。 

2 ) 在 密闭 容器 内 各 处 的 压强 大 小 相等 。 

3 ) 根据 帕斯卡 定律 ， 很 容易 理解 自动 变速 器 
站 压 系 统 中 的 各 种 控制 阀 、 甘 能 器 、 向 服 阀 是 如 
何 工作 的 。 自 动 变速 器 油 液 经 油泵 产生 压力 后 输 
到 到 各 个 液压 控制 装置 ， 当 压力 增加 到 足以 使 液 
压 执 行 元 件 作用 时 ， 液 压 执行 元 件 就 约束 行星 齿 
轮机 构 的 某 一 基本 元 件 实现 换 档 。 另 外 ， 根 据 帕 
斯 卡 定律 ， 我 们 就 不 难 理解 为 什么 自动 变速 器 中 
如 果 有 渗 漏 ， 将 导致 液压 系统 动力 下 降 ， 从 而 导 
致 目 动 变速 器 出 现 故障 。 
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汪 兴 唐 采 下 





帕斯卡 定律 的 应 用 





绝对 真空 度 





什么 安装 变速 器 ? 绝对 压力 、 相 对 压力 和 真空 度 关系 


汽车 是 速度 的 象征 ， 而 变速 器 是 改变 
速度 的 装置 。 变速 器 与 发 动机 配合 工作 
保证 汽车 具有 民 好 的 经 济 性 和 动力 性 、 现 
代 污 车 使 用 的 动力 装置 大 多 数 仍然 中 汪 宣 
往复 式 发 动机 ， 祥 动机 一 旦 制造 出 来 后 ， 
其 排 量 大 小 是 不 变 的 ， 发 动机 的 输出 转 矩 
各 转速 的 变化 范围 比较 小 、 个 能 满足 现代 


























Be) 

汽车 在 多 种 行驶 条 件 下 的 要 求 ， 为 此 在 N 
“证 传 动 系统 中 安装 了 能 够 在 大 孝 轩 办 太 车 并 讨 \ 
变 发 动机 转 矩 和 转速 的 变速器， 下 

变速 器 的 前 进 档 可 以 增 大 发 动人 伟 居于 
spa 人 上 的 Etato2t 代 汪 
下 ， 以 使 汽车 适应 在 各 种 情况 下 行驶 的 亚 民 芝 
求 ;变速 器 的 倒 档 能 在 保持 发 动机 原 续 地 
方向 不 变 的 情况 下 , 使 汽车 实现 倒车 功能 
变速 器 的 空 档 能 暂时 切断 发 动机 与 恋 速 中 
之 间 的 动力 传递 ， 使 发 动机 处 于 空转 的 号 
速 状 态 。 


| 












汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









\ 


变速 器 有 哪 几 种 类 型 * \ 击 旺 甘 黄 文 全 称 为 Manual 
现代 轿车 采用 的 变速 器 通常 有 以 下 几 种 : 人 ae 机 
Transmission, 简称 MT; 第 二 种 叫做 液 力 式 自动 变速 兹 ， 其 英文 全 称 为 J ee 简称 
简称 AT ; 第 三 种 叫做 机 械 式 自动 变速 器， 其 英文 全 称 为 Automated Mechanical a ee 
AMT : 第 四 种 叫做 双 离合 器 式 自动 变速 况 ， 其 英文 全 称 为 Double I / 人 
注 种 变速 器 在 德国 大 众 车 系 当中 称 为 DSG-Direct Shift Se ( 直接 换 档 式 目 动 区 隶 三 ) ; 

叫做 无 级 变速 器 ， 其 英文 全 称 为 Continuously Variable TransmISslIon， 


Ts 








人 间 差 速 器 


















奥迪 09E 上 自动 变速 器 构造 
zs *=E Do rm 
变 建 器 按 操纵 方 
变速 器 按 操纵 方 式 可 分 为 手动 变速 器 和 自动 变速 器 。 对 于 手动 变速 器 大 家 都 很 熟悉 ， 它 最 大 的 特点 
征 在 每 次 换 档 时 ， 驾 驶 人 必须 操纵 离合 器 ， 同时 石 手 推 拉 变 速 杆 ， 来 满足 i 
而 目 动 变速 器 没有 离合 器 踏板 ， 驾 驶 人 只 


和 


驾驶 需求 ，MT 为 手动 变速 器 ; 
需 将 变速 杆 置 于 所 需 的 档 位 ， 操 纵 转 向 盘 ， 通过 加 速 踏 板 来 控 
制 车 速 ， AT、AMT、DCT、DSG、CVvT、KRG 都 属于 自动 变速 器 


口 o 

















素 方 式 可 分 为 有 级 
变速 器 和 无 级 变速 弟 。 通 音 ， 请 号 全 
限 几 个 固定 传动 比 ( 各 档 的 传动 比 
A NN ; 2 是 个 定 值 ， 也 就 是 所 谓 的 WA 
t JSR RN 0 亦 汪 器 ，MT、 

本 SR AN 人 八 的 变速 哮 ， 称 为 有 级 受过 辣 ， 
J ER SA x AMT. DET OSC 属 于 
有 级 变速 大 ， 比如 ， I 
Nd Ge (B70 BE 档 的 
0.85, 总 共 只 有 ” 个 值 ( 即 有 5 级 )， 


| 所 以 党 它们 是 有 级 变速器 ;而 能 使 
i 念 动 比 在 一 定 范围 内 连续 变化 的 区 
奥迪 Q5 6 速 手动 变速 器 构造 


速 颖 ， 称 为 无 级 变速 埋 ， 它 的 传动 比 
不 是 间断 的 所 ， 而 是 一 系列 连续 的 什 ， 
壁 如 可 以 从 3.454 一 直 变 化 到 0.85， 
CVT、 KRG 即 是 这 类 变速 絮 。 






汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 































行驶 速度 的 变速 器 。 它 没有 
sp 人 根据 行驶 条 件 来 选择 合适 的 相 
D、2、L 或 倒 档 位 F。 例如 ， 0 
感 器 和 车速 传 感 器 两 


一 JA 
se 计 是 能 自动 改 芝 


局 口 





顾名思义 ， 所 谓 自动 变速 
离合 器 踏板 ， 在 汽车 行驶 前 或 行驶 站， 
0 可 驶 室内 变速 杆 旁 的 前 进 档 位 


苹 古 册 | 届 


位 ， Ei 文 会 根据 节气 门 位 置 传 怀 嫩 

阁 变 速 杆 置 于 D 位 ， 则 变速 器 电 胶 全 、D4 档 之 

二 及 其 他 参考 信号 来 控 抽 变 计 吕 自动 在 D1、D?、 [加强 应 a 

IE 二 
二 > 下 人 这 样 ， 可 上 > <、 口 

间 切 换 ， 即 我 们 所 说 的 自动 换 消 这， ， 名 就 是 二 者 都 是 有 级 变速 只 Ea 


一 ~、 二 人 二 安全 性 。 它 和 手动 受 建 好 A 
十 行 下 的 字 消除 手动 档 车 “ 匡 挫 ”的 换 档 感觉 


提 局 


只 不 过 它 能 自动 换 档 ， 可 以 消 际 


汪 兴 唐 采 下 


= 2 = 口 口 
目 动 变速 器 因 何 而 生 ? 
机 如 果 您 笃 驶 过 手动 变速 器 的 车 辆 已 给 您 的 一 
和 定 什 么 ? 黑 | 对 ， 由 于 手动 变速 器 
抒 历 松 加 速 踏板 一 踩 离合 器 踏板 _, 交 
号 加 速 踏板 等 一 系列 的 换 档 动作 
的 二 上 于 > 辐 二 <、 
i 元 其 是 在 交通 复杂 的 路 况 时 对 笃 台 人 的 体力 和 
育 二 sxTT> A A ~ 
We 住 汽车 发 展 的 历史 中 ， 伴随 着 轿车 
承 庭 是 大 量 非 职业 驾驶 人 的 出 现 和 We, 
ee eh J 光 。 针 对 上 述 情况 ， 
引 ， 七 可 以 省 去 一 系列 麻 炳 2 
el 系 页 的 换 档 动作 ，1 
与 魏 人 集中 精力 操纵 转向 胡 、 加 速 踏板 和 制 动 踏板 即 可 





个 最 大 的 感 
在 每 次 换 档 时 驾驶 人 都 要 
荔 变 速 杆 一 松 离合 器 踏板 
这 样 就 大 大 增加 了 车 驶 人 









-an 总 有 标准 答案 
注 个 问题 没有 标准 公共。 
根据 其 构造 复杂 程度 不 同 ， 大 约 由 几 百 甚至 上 十 不 
吉 拆 解 的 独立 零 部 件 组 装 而 成 。 





0u0000mG00 -全 
06o0 人 UL 和 00600 骨 
0000 史 仿 000 便 一 一 000 的 o 


奥迪 01V 变速 器 部 件 分 解 (1 ) 





奥迪 01V 变速 器 部 件 分 解 (2 ) 


一 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





9) 
和 6 自动 变速 器 构造 如 何 ? 

现在 的 自动 变速 器 一 般 都 是 液 力 式 自动 变 如 十 它 主要 由 液 力 变 算 器、 油泵 、 齿 轮 变 速 机 构 、 电子 二 
制 系统 、 阀 体 、 白 动 变速 器 油 和 冷却 器 等 组 成 。 

1 。 力 忆 和 矩 器 的 安装 位 置 和 手动 变速 路 中 的 离合 器 的 安装 位 置 关 人， 即 通过 螺栓 和 发 动机 的 飞轮 
小， 属于 转动。 其 作用 是 到 名 的 力作 
的 齿轮 变速 机 构 。 

2) 自动 变速 器 油泵 是 自动 变速器 的 “心脏 ， 因为 只 有 油泵 工作 才能 建立 起 变速 器 工作 的 站 二 油 
未 _ 般 位 于 液 力 变 矩 器 和 齿轮 变速 机 构 之 ， 由 液 力 变 矩 器 直接 驱动 。 因此 ， 只 要 发 动机 运转 ， 自动 变速 
强 油 泵 就 一 直 工 作 。 

贞 轮 变速 机 构 在 自动 变速 器 油 友 的 后 加。 二 动态 速 器 中 的 上 轮 变速 机 构 有 普通 具 轮 式 和 行星 入 和 
式 两 种 ， 采用 普通 齿轮 式 的 主要 是 本 田 后 系 。 目前 ， 名 大 多 数 汽车 自动 变速 器 的 齿轮 变速 机 构 采用 的 是 7 
星 齿 轮 陈 ,。 

4 ) 。。。， 天 二 要 是 站 位 于 等 台 字 内 的 自动 变速 呈 控制 电 及 及 各 种 信和 电脑 通过 
对 各 种 传感器 的 信息 进行 分 析 、 处 理 、 运算 后 来 发 出 控制 指令 ， 使 执行 化 ( 主要 指 换 档 电 磁 阀 ) 工作 ， 从 
而 形成 不 同 的 档 。 

车 志 内 ， 处 于 拓 旬 列 的 下 面 ， 其 内 部 人 人 很 各 有 
控制 |， 使 不 同 滑 阔 相互 动作 ， 二 制 自动 变速 器 油 液 的 流动 方向 和 油 压 的 大 人， 从 而 形成 不 同 的 档 。 

6 ) 自动 变速 器 的 油 液 和 冷却 句 。 如 果 说 机 油 是 发 动机 的 血液 ， 邯 么 自动 变速 器 的 血液 就 是 自动 变速 
器 油 液 ， 之 负责 传递 动力 并 通过 冷却 器 的 冷却 来 使 变速 器 在 正常 温度 下 工作 

























Sa | 一 






齿轮 变速 机 构 


驻 车 锁 止 齿轮 


锁 止 离合 器 控制 系统 
自动 变速 器 主要 部 件 构造 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








动 变速 器 有 何 优点 ? 
当先 ， 自 动 变速 器 车 不 用 操纵 离合 器 。 手 动 变速 器 车 要 想 开 好 ， 最 重要 的 技巧 在 于 油 、 离 配合 ， 配 
合 个 好 造成 拌 动 、 熄 火 ， 还 会 造成 机 械 损耗 ， 缩 短 汽车 使 用 寿命 ， 使 汽车 很 难 驾驭 。 而 自动 变速 器 ， 只 
要 把 变速 杆 置 于 D 位 ， 从 起 步 到 极速 ， 统 统 交 给 变速 器 来 控制 ， 驾 驶 人 只 要 细心 操纵 加 速 踏板 和 制 动 趾 
仅 即 可 。 大 角度 的 急 转 弯 、 超 车 急 加 速 等 动作 都 可 以 放心 让 自动 变速 器 负责 。 当 然 ， 如 果 有 足够 的 知识 
彻 按 巧 ， 还 可 以 用 提前 换 档 来 达到 更 快 提 速 的 目的 。 再 有 的 好 处 是 上 坡 起 步 不 会 失误 。 城 起 一 向 是 新 手 
的 难关 ， 加 速 、 离 合 器 、 制 动 3 个 踏板 同时 顾及 ， 或 是 驻 车 制 动 、 离 合 器 、 加 速 踏板 相互 本 
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合 ， 常 常 让 


人 于 民 脚 乱 。 自 动 变速 器 就 方便 得 很 ， 踩 住 制 动 踏板 等 候 ， 松 开 后 不 用 踩 加 速 踏板 ， 车 也 会 向 前 蠕动 
恨 本 不 必 担 心 会 溜 车 。 特 别 陡 的 坡 ， 松 开 制 动 踏板 马上 踩 加 速 踏板 也 绝 不 会 有 什么 危险 
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涡轮 叶片 





很 多 人 都 会 有 这 样 的 疑问 ， 自 动 档 车 辆 到 底 
省 油 还 是 费 油 。 对 于 这 个 问题 ， 我 们 只 有 把 比较 叶轮 支承 四 
参数 确定 ， 才 能 使 问题 明确 化 。 

假如 一 辆 手动 档 车 和 一 辆 自动 档 车 ， 所 装 的 
改动 机 参数 完全 相同 ， 变 速 器 的 档 数 及 传动 比 也 
相同 。 那 么 ， 这 两 辆 车 在 相同 的 行驶 条 件 下 ， 于 
动 档 车 比 自动 档 车 省 油 。 因 为 ， 自 动 变速 器 依 千 
液 力 变 矩 器 将 发 动机 的 动力 传递 给 变速 器 ， 属 
液 力 传动 ， 存 在 能 量 损失 ; 而 手动 变速 器 依靠 详 
会 器 将 发 动机 的 动力 传递 给 变速 器 ， 属 于 机 械 伟 


| 


动 ， 不 存在 能 量 损失 。 








动 档 车 辆 有 离合 器 吗 ? 

从 传统 意义 上 讲 ， 自 动 变速 器 没有 离合 器 
因为 它 用 液 力 变 矩 器 取代 了 手动 变速 器 遍 合 
前 ， 从 而 减轻 了 驾驶 人 的 疲劳 强度 。 但 在 变速 器 
元 体内 部 ， 确 实 存 在 有 离合 器 ， 其 不 再 是 用 于 传 
填 和 切断 发 动机 的 动力 ， 而 是 将 来 自 液 力 变 矩 器 
的 动力 传递 给 太阳 轮 、 内 齿 转 或 行星 架 及 将 它们 
中 的 任意 两 者 相连 接 。 





时 
二 





离合 幽 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








T、AMT、DCT、DSG、CVT、KRG 是 什么 ? 
AT = Automatic Transmission， 即 传统 的 液 力 式 自动 变速 器 。AT 用 液 力 变 和 矩 器 替代 了 手动 
变速 器 中 的 离合 器 ， 并 通过 电脑 控制 变速 中 目 动 升降 档 。 

AMT = Automated Mechanical Transmission, 直接 翻译 就 是 自动 机 械 式 变速 器 ， 通 常 译 
为 电 控 机 械 式 自动 变速 器 。AMT 征 指 在 不 改变 原 车 手动 变速 器 主体 结构 的 基础 上 ， 通过 加 装 微机 
控制 的 电动 装置 取代 原来 由 人 工 操 作 完 成 的 换 档 动作 ， 实 现 换 档 过 程 的 全 自动 化 。 

DCT = Double Clutch Transmission, 即 为 双 离 合 器 变速 器 。 DCT 没有 使 用 液 力 变 矩 器 ， 
向 古 米 用 了 两 套 离合 器 。 通过 两 套 离合 器 的 相互 交替 工作 ， 来 达到 无 间隙 换 档 的 效果 。 目 前 ， 常 见 
的 双 离 合 器 变速 器 有 大 众 公司 的 DSG、 往 特 公司 的 Powershift、 三 菱 公司 的 SST 以 及 保时捷 的 
PDK 等 。 

CVT = Continuously Variable Transmission ， 直接 翻译 就 是 连续 可 变 传动 ， 一 般 译 为 无 级 
变速 器 ， 顾 名 思 义 就 是 没有 明确 具体 的 档 。 它 的 内 部 并 没有 传统 变速 器 的 齿轮 传动 结构 而 是 通过 
及 用 传动 钢 带 和 可 变 构 宽 的 链 轮 进行 动力 传递 . 

现今 大 家 所 熟悉 的 CVT 多 为 钢 带 式 或 钢 链 式 传动 机 构 ， 而 在 2010 二 国生 年 要 加 天 会 下 
一 个 叫做 GIF 襄 孚 的 德国 小 厂 带 来 了 自己 的 另 一 种 CVT 变速 器 ， 他 们 称 之 为 KRG- 锥 环 式 无 级 
变速 器 ( Cone-Ring Transmission ) KRG 锥 环 式 无 级 变速 器 是 一 种 靠 摩 擦 传动 的 变速 器 ， 从 工 
作 原 理 上 属于 CVT 的 分 支 。KRG 的 设计 理念 是 避免 采用 任何 方 式 的 液压 泵 ， 仅 用 简单 和 耐用 的 
部 件 实现 纯 机械 控 制 。 与 CVT 相 比 ，KRG 的 这 种 设计 理念 使 它 在 制造 成 本 和 效率 方 面 拥 有 巨大 
的 优势 。 





2 损 挡 操纵 机 构 






输出 至 后 驱动 桥 






驻 车 锁 止 齿轮 


输出 至 前 区 动 桥 


保时捷 PDK ( Porsche Doppel Kupplung Transmission ) 变速 器 构造 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








轧 ? 
让 罩 前 驱 是 指 发 动机 和 变速 咒 放 重生 


B 并 采用 前 轮 驱动 (Front engine 
)。 现 车 大 多 数 中 小 型 
起 将 变速 器 和 驱 


车 前 阁 
Front wheel drive,FF 
轿车 都 采用 了 这 种 驱动 形 


中正 册 | 潍 


灶 


和 


二 桥 做 成 了 一 体 国定 在 发 动 宙 和 5 将 动力 直 
接 输 送 到 车 辆 的 前 轮 ， 用 比较 形象 的 话 来 议 ) 
就 是 “ 拉 - 着 整个 车 辆 前 进 。 i 
亲 置 前 驱 不 需要 像 后 轮 驱动 那 全 ， 通过 其 
_ 要 长 长 的 传动 轴 把 动力 传递 到 司 轮 一 所 础 
以 它 的 能 量 传递 效率 比 后 驱车 高 得 多 动力 入 | 
横向 稳定 杆 识 





人 的 充分 发 挥 以 及 多 油 经 济 性 的 提 关 和 
一 而 喻 了 。 由 于 没有 传动 轴 通 过 年内 号， | 
折 以 车 内 驾驶 室 空间 非常 沈河 ， 从 而 提供 有 

前 置 前 驱 汽 车 构造 


效 的 乘坐 空间 。 





前 置 后 驱 自 动 变速 器 有 何 特 号 

机 和 变速 器 放置 在 车 前 部， 并 采用 后 轮 驱 动 (Front engine Rear wheel 
转向 ， 三 轮 来 承担 整 车 的 驱动 工作 。 在 这 种 驱动 形式 中 ， 发 动机 输出 的 动 
由 一 根 传动 轴 全 部 输送 到 后 驱动 了， 吧 动 后 轮 使 汽车 前 进 ， 也 就 是 说 ， 衬 际 的 行进 中 是 后 轮 “推动 
前 轮 ， 带动 车 辆 前 进 。 

文 种 驱动 方式 相 比 FF 来 说 有 





前 置 后 驱 是 指 发 动 
drive,FR )。 其 中 前 轮 负责 


和 更 合理 的 重心 分 布 ， 于 发 动机 和 变速 器 的 安装 位 置 有 此 过 司 ; 
LEFF 更 趋 于 前 后 车 轴 之 站 |， 虽然 它 不 能 像 中 置 发 动机 中 


百 加 上 传动 轴 和 驱动 祥 ， 使 得 整 车 的 重心 

样 达到 完美 的 前 后 50 : 50 的 效 冬 。 但 是 比 起 FF 来 涪 重心 的 位 置 要 合理 很 多 。 当然 ， 这 还 不 算 叱 
最 主要 的 优点 ，FR 中 大 的 好 处 就 是 能 提供 更 大 的 有 效 驱 5。 这 个 道理 跟 FF 一 样 ， 车 辆 在 加 速 时 
重心 是 会 后 移 的 ， 6 公 前 轮 负荷 减 小 而 后 轮 负 荷 赠 六 ， 广 样 给 作为 驱动 轮 的 后 轮 敬 来 好 分 。 由 于 止 
压力 的 增 六 ， 它 能 产生 更 大 的 抓 地 及 摩擦 力 来 驱动 车 身 ， 所 以 打滑 的 机 会 更 小 o 


驱动 桥 
半 轴 ve 
前 置 后 驱 汽 车 构造 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









后 芋 后 驱 自动 变速 器 有 何 特点 2 
局 训 后 驱 是 指 发 动机 和 变速 嚣 放置 在 车 后 部 并 采用 后 轮 驱 动 (Rear engine Rear wheel 
drive,RR )。 它 似乎 是 FF 车 的 翻版 ， 从 不 过 是 将 车 前 的 五 脏 六 腑 ” 移 到 车 后 。 此 种 车 辆 保持 了 
FF 车 的 优点 ， 也 消除 了 FF 车 的 缺点 ， 由 于 车 内 布置 趋 于 合理 号 对 车 内 噪声 和 温度 有 所 改善 ， 
以 其 独特 的 结构 和 民 好 的 使 用 性 能 受到 用 户 的 欢迎 ， 

所 午 后 驱 最 直接 的 好 处 就 是 传动 系统 的 效率 襄 为 发 动机 离 驱动 轮 近 目 省 去 了 前 置 后 驱车 
于 上 那 根 长 长 的 传动 轴 。 有 了 高 效 的 传动 系统 ， 旬 动 机 的 动力 就 能 发 挥 得 淋漓 尽 至 



















四 轮 驱 动 (4wheel drive, 4WD ) 
护照 发 动机 和 变速 器 的 安装 位 置 可 分 为 
前 置 四 驱 、 中 置 四 驱 和 后 置 四 驱 ， 而 按照 
分 动 器 的 控制 方 陈 又 可 分 为 分 时 四 驱 、 适 
时 四 驱 和 全 时 四 驱 。 

禾 车 所 配备 的 四 驱 系统 基本 上 都 尾 
于 全 时 四 驱 ， 而 其 大 部 分 都 是 以 前 驱 为 基 
刨 开 发 ( 以 后 驱 为 基础 开发 的 四 驱 系 统 
多 见于 跑车 ， 其 动力 分 配 基本 都 偏向 于 后 
3 )。 由 于 4 个 车 轮 负责 传输 动力 ， 四 驱 
平 的 牵引 力 表现 自然 不 在 话 下 尤其 是 在 
附着 力 低 的 湿 滑 路 面 。 当前 驱车 和 后 驱车 







前 驱动 桥 


环 在 小 心 可 可 的 名 免 驱 动 轮 打滑 ， 四 驱车 分 动 
呈 拉 大 踏步 地 前 进 。 即 使 在 雨天 高 速 入 这 
四 驱车 仍然 能 保持 相当 的 稳定 性 。 







传动 轴 
\ 后 驱动 桥 
前 置 四 驱 汽 车 构造 

















车 采用 ; 普通 齿轮 式 自 动 变 速 
使 用 较 少 ， 主要 应 用 于 本 田 车 系 。 
Se . \ 


自动 变速 器 按 变 矩 器 类 型 如 
7 
2 











轿车 自动 变速 器 基本 上 都 是 采用 结构 简单 的 早 级 
双 相 三 元 件 综合 式 液 力 变 和 起 兹 。 这 种 变 和 矩 器 又 分 为 有 
锁 止 离合 器 和 无 锁 止 离合 器 两 种 。 早期 的 变 矩 器 中 没 
有 锁 止 离合 颖 ， 在 任何 工 况 下 都 是 以 液 力 的 方式 传 远 
发 动机 的 动力 ， 因 此 传动 效率 较 低 。 新 型 轿车 自动 变 
速 器 大 都 采用 带 锁 止 离合 器 的 变 息 问 ， 1 
有 | 一 定 车 速 时 ， 控 制 系统 控制 锁 止 离合 器 结合 ， 液 力 
变 矩 器 输入 部 分 和 输出 部 分 连 成 一 体 ， 发 动机 动力 以 
机 械 传递 的 方式 直接 传 入 自动 变速 器 的 齿轮 变速 机 构 ， 


降低 了 汽车 的 燃油 消耗 量 。 









动 变 速 





恒 按 变 


目 动 变速 器 按 变速 器 功能 的 不 同 ， 可 
0 式 和 手 自动 一 体 换 档 式 两 种 。 单纯 自动 换 档 自动 
芯 隶 器 只 有 一 种 功能 ， 即 按 自 动 变 档 方式 工作 。 手 目 动 
” 体 换 档 自动 变速 器 即 可 以 按 自动 
以 以 手动 换 档 方式 运行 ， 住 手 动 换 
推动 变速 杆 时 升 档 ， 向 “- 
NN 
才 


人 


分 为 单纯 自 


变 档 方式 运行 ， 又 可 
档 位 置 ， 向 “+ ”位 
”位 拉动 变速 杆 时 降 档 。 


Nvss 
时 | | EE ; 
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B 闪 内 


电子 控制 液 力 式 上 自动 变速 天 原理 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


a 分 为 行星 
陈 自 动 变速 器 两 种 。 行星 齿轮 式 
寻 较 大 的 传动 比 ， 为 绝 大 多 数 轿 
梧 体 积 较 大 ， 最 大 传动 比较 小 ， 


妹 器 功能 如 何 


具 


号 三 册 | 设 


六 


口 台 如 有 财 9 ef 


入 
4 









D>A `] 宋 谓 控 | 了 2 / a 


圳 器 和 电子 控制 液 力 式 自动 变速 器 两 种 。 

如 下 图 所 示 ， 收 压 控制 液 力 式 自 动 变速 嚣 是 通过 
机 械 的 手段 ， 将 汽车 行驶 时 的 车 速 及 节气 门 开 度 两 个 
参数 转变 为 液压 控制 信号 ， 阅 体 中 的 各 个 控制 阀 根 据 


文 目 沪 打探 生 | /之 己 
之 尝 闪 压 控制 信号 的 大 小 ， 护照 设 定 的 换 档 规律 ， 通 


过 控制 换 档 执行 元 件 动作 ， 实 现 自 > 
; 实现 a 
淘汰 。 目 动 换 档 ， 现 在 已 经 







速 控 阀 












换 档 阀 


工作 油 压 


节气 门 油 压 








液压 控制 液 力 式 日 动 变速 硕 原 理 


如 左 图 所 示 ， 电子 控制 液 力 式 自 动 变速 器 是 通 
过 各 种 传感器 ， 将 发 动机 转速 、 节气 门 开 度 、 车 速 、 
发 动机 冷却 液 温度 、 目 动 变速 器 液压 油 温度 等 参数 
转变 为 电信 号 并 输入 电脑 ， 电脑 根据 这 些 电信 号， 
按照 设 定 的 换 档 规律 ， 癌 换 档 电 磁 阁 、 油 压 电 磁 阔 
等 发 出 电子 控制 信号 ， 换 档 电磁 阀 和 油 压 电 磁 阀 再 
\ 将 电脑 的 电子 控制 信号 转变 为 液压 控制 信忠， 阅 体 
中 的 各 个 控制 阀 根 据 这 些 液压 控制 言 号 ， 控 制 换 档 
执行 元 件 的 动作 ， 从 而 实现 自动 换 档 ， 现 代 轿 车 均 
米 用 此 种 控制 方式 。 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





目 动 一 体 是 怎么 回 事 ? 

为 了 满足 用 户 对 AT 容易 驾驶 以 及 对 MT 自由 选择 档 位 的 要 求 ， 在 AT 
上 设 有 手动 换 档 模式 ( 许 自 动 一 体 换 档 ) 已 成 为 20 世纪 90 年 代 AT 发 展 的 
一 个 新 特点 。 

手 目 动 一 体 换 档 目 动 变速 器 即 可 以 按 自动 变 档 方 陈 运 行 ， 又 可 以 以 手动 

换 档 方式 运行 。 途 锐 09D 目 动 变速 器 其 变速 杆 除了 有 P-R-N-D-S 位 外 ， 
人 在 另 一 侧 还 有 两 个 操纵 档 位 “+ ”和 oe 通常 中 间 缺 口 可 以 将 变速 杆 在 自 
动 换 档 D 位 和 手动 换 档 之 间 互 相 转 换 。 在 手动 换 档 位 置 ， 向 “+” 位 推动 变 
Ea Mr 位 拉动 变速 杆 时 降 档 。 

人 在 手动 模式 下 ， 驾 驶 人 可 以 在 更 广 阔 的 范围 内 自动 选择 档 位 ， 能 排除 自 

动 变速 一 些 不 必要 的 换 档 , 需要 快速 降 档 操纵 时 ， 能 一 下 就 换 到 所 希望 的 档 位 ， 
能 提高 发 动机 制 动 效 果 。 为 了 使 手动 换 档 操纵 更 方便 ， 可 以 在 变速 杆 和 转向 
盘 上 设 手动 换 档 开关 ， 实现 手 不 离开 转向 盘 就 能 手动 换 档 。 转向 盘 转角 大 时 ， 

转向 盘 上 开关 使 用 不 便 ， 可 使 用 变速 杆 ， 人 在 手动 模式 使 用 比率 最 高 的 山路 行 

狐 时 以 及 在 高 速 公路 上 行驶 时 ， 分 曙 J 用 这 样 两 种 操纵 方式 很 方便 。 








. 换 高 档 






换 低 档 






为 什么 要 熟悉 上 自动 变速 器 型 
” ”一 种 变速 器 可 能 被 用 在 多 个 公司 不 同 款式 的 汽 
车 上 , 而 同一 种 车 型 , 根据 其 使 用 地 区 和 用 途 的 不 同 ， 
也 可 能 装 用 不 同型 号 的 变速 器 。 变 速 器 的 型 号 不 同 ， 
其 结构 也 不 相同 。 如 果 对 自动 变速 器 的 型 号 不 了 解 
在 维修 中 就 会 对 故障 分 析 、 资 料 查找 、 零 配件 采购 
等 造成 障碍 。 所 以 ， 熟 悉 和 掌握 变速 器 型 号 并 能 正 
确 识别 变速 器 ， 才 能 在 工作 中 有 的 放 矢 、 得 心 应 手 
地 排除 故障 ， 解 决 问题 。 而 目前 有 很 多 维修 人 员 对 
自动 变速 器 的 型 号 不 熟悉 、 不 重视 ， 以 至 于 在 维修 
中 出 现 了 很 多 问题 。 












转身 盘 上 的 换 档 拨 片 






变速 器 的 型 号 有 哪些 含义 ? 
目 动 变速 器 的 型 号 主要 代表 了 变速 器 的 性 质 、 自 动态 迁 
昔 的 生产 公司 、 驱 动 方式 、 前 进 档 的 数量 、 控 制 类 型 、 改 进 
序号 及 额定 输出 转 矩 等 内 容 。 

1 ) 变速 器 的 性 质 。 主 要 指 是 自动 变速 器 ， 还 是 手动 杰 
过 二 。 一 般 用 字母 “A” 表 示 自动 变速 器 ， 用 字母 “M” 去 
示 手 动 变速 器 。 

2 ) 自动 变速 器 的 生产 公司 。 例 如 ， 德 国 ZF 公司 生产 
的 自动 变速 器 ， 其 型 号 前 面 大 多 数 有 “ZF” 字样。 

3) 驱动 方式 。 主要 表明 是 前 驱动 还 是 后 驱动 。 一 自用 
字母 “F” 表示 前 驱动 ， 用 字母 “R” 表示 后 驱动 ， 但 也 有 
特殊 情况 ， 如 丰田 公司 则 用 数字 表示 驱动 方式 ， 一 部 分 四 办 
驱动 车 辆 在 型 号 后 面 附 字母 “H” 或 “F” 表 示 。 

4 ) 前 进 档 的 数量 。 变 速 器 前 进 档 的 数量 主要 表示 自动 
变速 器 前 进 档 传动 比 的 个 数 ， 一 般 用 数字 表示 

5 ) 控制 类 型 。 主 要 说 明 自 动 变速 器 是 电 控 、 液 控 、 还 

尽 电 液 控制 , 电 控 一 般 用 字母 “E” 表 示 , 液 控 一 般 用 字母  ， 
配件 号 表示 ， 电 液 控制 用 字母 “EH” 表 示 
2 6 ) 改进 序号 。 表 示 自动 变速 器 是 否 在 原 变速 器 的 基础 
变速 器 代码 上 做 过 改进 。 

7”) 额定 输出 转 矩 。 在 通用 与 宝马 等 公司 生产 的 自动 六 
速 器 型 号 中 有 此 参数 。 













途锐 09D 目 动 变速 费 馈 有 牌 
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如 何 识 别 变速 器 型 号 ? 5) 人 除了 可 以 用 上 述 的 
零 部 件 特征 对 自动 变速 器 进行 识别 区 分 外 ， 还 可 以 根 
据 自动 变速 器 的 一 些 独特 的 结构 特征 来 对 自动 变速 
强 进 行 识别 区 分 。 比 如 油 底 壳 在 上 方 的 日 产 干 里 号 
RE4F04A 自动 变速 器 ; 有 一 大 一 小 两 个 油 底 壳 的 宝马 
或 欧宝 4L30E 自动 变速 器 ; 有 加 长 壳 体 的 奔驰 S320 
轿车 的 722.502 自动 变速 器 ; 外 部 有 电磁 阀 的 克 莱 斯 
勒 41TE ( A604 ) 自动 变速 器 ; 油 底 壳 在 前 侧 的 马 
自 达 626 轿车 GF4A-EL 自动 变速 器 等 。 

6 ) 车 型 型 号 对 照 表 。 如 果 通 过 以 上 方法 均 不 能 准 
确 地 判断 出 自动 变速 器 的 型 号 ， 则 可 通过 车 型 与 变速 
器 型 号 对 照 表 进行 查找 。 





























1 ) 变速 器 铭牌 识别 法 。 在 很 多 变速 器 壳 体 上 都 有 
一 个 小 金属 铭牌 ， 上 面 一 般 标 有 自动 变速 器 的 生产 公 
司 名 称 、 型号、 生产 序号 代码 、 液 力 变 矩 器 规格 等 内 容 ， 
因此 ， 可 很 方便 地 通过 这 一 铭牌 来 对 自动 变速 器 型 号 
进行 识别 。 

2 ) 汽车 铭牌 识别 法 。 一 部 分 汽车 在 发 动机 舱 内 、 
驾驶 室内 、 门 柱 等 位 置 有 汽车 铭牌 ， 这 些 铭牌 上 一 般 有 
生产 厂商 名 称 、 汽 车 型 号 、 和 车身 型 号 、 底 盘 型 号 、 发 
动机 型 号 、 变 速 器 型 号 、 出 厂 编 号 等 内 容 。 通 过 汽车 
铭牌 上 的 内 容 可 对 自动 变速 器 的 型 号 进行 识别 。 

3 ) 过 体 标号 识别 法 。 一 部 分 变速 器 的 壳 体 和 油 底 
去 等 部 位 ， 在 生产 时 将 其 型 号 留 在 上 面 ， 因 此 ， 我 们 
便 可 以 很 直观 地 识别 出 自动 变速 器 的 型 号 。 例 如 ， 福 
峙 汽车 公司 的 AXOD 自动 变速 器 ， 在 其 端 部 的 油 底 壳 变速 器 铭牌 的 位 置 
上 冲压 有 很 大 的 “AXOD” 字 符 。 

4 ) 零 部 件 特征 识别 法 。 自 动 变速 器 的 型 号 就 像 人 
的 和 名字 ， 在 交流 中 用 来 代表 该 物 。 人 们 常用 一 些 绰号 来 
代 指 某 和 人 ， 同 理 在 汽车 工程 中 也 常用 一 些 有 特征 的 部 
件 来 代 指 某 一 装置 。 为 了 区 分 与 识别 一 些 自动 变速 器 
的 型 号 ,常用 其 具有 特殊 形状 及 特征 的 集 滤 器 、 油 底 壳 、 
底 壳 密封 热 、 电 磁 阀 个 数 及 导线 端子 数 等 进行 区 分 
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要 速 杆 有 哪 两 种 类 型 ? 


自动 变速 器 的 变 





型 ， 各 驴 和 人 可 以 通过 局 式 和 拉杆 式 天 种 
ZI lf 当代 7 ] 器 人 
变 池 一般 布 和 在 仪表 板 上 ,过 1。 近 乌 at 的 


S Ce 9 jy+ 、 人 ~ 
以 布置 在 | 上 ; 拉杆 式 的 变速 村 ”5 
半 在 转向 柱 上 、 似 表 板 上 王 中 央 近 和 ， 
je 醒 [a 
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Se 4 

志 速 杆 有 了 哪 两 种 换 档 轨道 ? 

二 全速 中 要 速 和 的 设计 面板 有 “让 
天 两 种 换 档 轨 站。 捷达 “都 市 先锋 ee 
“直通 式 换 档 轨道， 分 布 着 p_R-N-D-3-271 es 
位 ， 涡 档 时 前 后 推拉 变速 和 而 神龙 富康 全 We 
和 BAL 的 设计 面板 采用 的 十 “阶梯 形 人 机 
着 PpP-R-N-D-3-2 共 6 个 档 位 ， 其 优点 是 于 民 人 
和 
种 设计 比 直通 式 增加 了 变速 村 的 横向 ea 
在 现 角 ,不 汽车 制造 企 业 双 让 友和 
和 知名 大 公司 最 新 推出 的 各 自动 这 宇 Pb A6 2 
马 850、 奔 驰 S600、S320、 沃尔沃 S80、 Ee 防 
特 B5、 sf 款 丰 田 佳 美 等 都 采用 “直通 式 换 档 轨 着 。 










. 什么 是 变速 杆 的 大 同 小 异 ? 


指 的 是 不 同 的 自动 变速 器 生产 厂家 根据 变速 
进 低档 位 ， 如 S、L 或 3 2、 1 等 


垣 的 使 用 要 求 ， 设 置 了 不 同 的 前 | 









号 动 赤 速 器 变速 杆 的 档 位 与 变速 器 本 身 所 处 的 档 是 两 个 完全 | 
RE 不 同 的 概念 ， 它 和 手动 变速 器 有 本 质 的 区 别 。 手 动 变速 器 的 档 位 和 
站 | | 我 们 可 以 认为 是 同一 个 概念 ， 即 1 档 位 就 是 我 们 平时 所 说 的 
jw 自动 变 一 器 的 档 位 是 措 变速 村 的 设计 面板 上 所 指示 的 PRN、 | 
> 上 等 ,其 中 D、2、L 是 前 进位 ， 当 我 们 桂 入 不 同 的 档 位 时 ， 
守 似 天 板 内 显示 当前 的 档 位 ; 自动 变速 器 的 档 指 的 是 在 前 进 档 位 中 | 
和 包含 的 档 ， 如 在 前 进位 包含 D1、D2、D3、D4 等 , 则 D1、| 
D2、D3、D4 就 是 自动 变速 器 的 档 ， 同样 在 前 进 2 位 和 上 L 位 里 也 | 
避 拉 不 同 的 档 ， 如 21 档 。 实 际 上 ， 自 动 变速 器 的 变速 杆 只 改变 自 | 
届 恋 速 器 阔 体 总 成 中 手 控 阔 的 位 置 ， 也 就 是 说 只 控制 档 位 的 变 运 ， | 
而 自 动 变速 器 本 身 的 档 则 是 由 换 档 执 行 元 件 的 动作 决定 的 ， 忆 除了 
到 关于 手 控 阅 的 位 置 外 ,还 取决 于 汽车 的 车 速 、 节气 门 开 度 等 因素 。 
要 正 确 操作 自动 变速 器 ， 首 先 应 当 了 解 自 动 变速 器 变速 杆 各 个 想 
位 的 含义 。 
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为 何 设计 有 多 个 前 进 档 位 ? 
汽车 的 行驶 条 件 是 干 变 万 化 的 ， 有 时 是 在 民 好 
的 路 面 上 高 速 行驶 ， 有 时 是 在 崎 炬 的 路 面 上 低速 行 
串 ， 有 时 上 坡 有 时 下 坡 ， 这 就 要 求 变速 器 要 适应 各 
种 行驶 条 件 ， 为 此 自动 变速 器 设计 有 多 个 前 进 档 位 
以 适应 不 同 的 行驶 路 郊 。 : 

在 良好 路 面 上 行驶 时 ， 变 速 杆 位 于 D 位 ， 这 
样 变速 器 会 在 1-2-3-4 档 之 间 适 时 变换 ， 满 足 筷 
串 需求 ; 而 当 汽车 在 崎 岂 路 面 行驶 时 ， 通常 将 变速 
诗 置 于 2 位 ， 这 时 变速 器 只 能 在 1 档 、2 档 和 3 档 
之 间 变换 ， 变 速 器 的 换 档 区 间 变 小 ， 防 止 了 变速 名 
频繁 换 档 ， 提 高 了 其 使 用 寿命 。 当 汽车 上 陡坡 或 下 
大 坡 时 ， 为 了 提高 动力 和 有 效 稳定 车 速 ， 通 常 将 变 
束 杆 置 于 1 位 ， 这 样 变 速 器 只 能 在 1 档 和 2 档 忆 癌 
恋 换 ， 换 档 区 间 变 得 更 小 ， 这 样 可 以 防止 频繁 换 局 ， 
从 而 提高 动力 并 可 利用 发 动机 制 动 来 稳定 车 速 ， 近 
高 安全 ， 延 长 自动 变速 器 的 使 用 寿命 。 






动 变速 器 








最 多 可 以 实现 几 























多 档 变速 器 近来 成 为 众多 汽车 厂商 应 对 经 济 性 
和 排放 性 的 解决 之 道 ， 从 最 初 的 4 速 自动 变速 器 替 
代 3 速 自 动 变速 器 开始 ， 自 动 变速 器 的 档 数 就 不 盯 
提高。 现在 8 速 自动 变速 器 是 所 有 汽车 厂商 提供 的 
最 局 技术 水 平 的 产品 , 不 过 , 8 个 档 也 会 成 为 过 去 时 ， 
<011 年 ， 德 国 著名 变速 器 生产 商 ZF 夏布 ， 代 号 为 
9HP 的 世界 首 台 9 速 自动 变速 器 即将 问世 。 

《FF 表示， 这 台 9 速 自 动 变速 器 主要 是 为 横 置 
及 动机 的 四 驱车 设计 的 ， 与 现在 的 6 速 自动 变速 中 
但 比 ， 燃 油 效 率 提升 高 达 16%， 其 中 最 佳 的 油 耕 转 
速 是 在 1900 转 / 分 ， 现 在 普通 的 6 速 自动 变速 
旦 企 2600 转 /分 。 另 外 ， 据 悉 这 台 9 速 自动 变 环 
划 可 以 应 用 于 四 驱车 和 混合 动力 车 ， 但 承受 的 转 答 
泄 围 仅 在 280~480N . m pd =] 














何 设 有 驻 车 档 位 ? 

驻 车 档 位 又 称 为 P 位 ， 现 在 很 多 人 将 自动 恋 汪 
器 的 驻 车 档 位 和 驻 车 制 动 相 混淆 。 对 于 驻 车 制 动 就 
是 我 们 平时 所 说 的 “ 手 判 车 *， 无 论 是 手动 变 谴 器 还 
是 自动 变速 器 车 辆 都 有 驻 车 制 动 ， 而 驻 车 档 位 是 白 
动 变速 器 车 辆 所 特有 的 。 手 动 变速 器 没有 驻 车 档 位 
但 由 于 手动 变速 器 齿轮 不 在 空 档 位 置 时 ， 即 使 不 全 
用 驻 车 制 动 ， 车 辆 也 不 池 车 ， 为 模拟 这 功能 所 
动 变速 器 设置 了 驻 车 档 位 。 











代号 为 9HP 的 世界 首 台 9 速 日 动 变速 幽 
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所 

0 什么 情况 下 使 用 P 位 

| Parking 的 编写 ， 意 为 圣 车 档 位 ， 又 称 为 人 
位， 在 停放 车 辆 时 使 用 。P 位 位 于 变速 和 的 最 
下， 光束 杆 年 于 该 位 置 时 ， 自 动 变速 器 中 的 驻 富 人 
“和香 变速 串 的 答 出 轴 希 止 ， 到 使 驱 动车 轮 不 4 
”从而 防 上 汽车 移动 。 当 变速 本 由 局 位移 出局 ，o 
下 机 构 解除 对 输出 轴 的 争 上 上 。 需 要 注意 的 号 
入 车 售后 挂 入 ， 否 则 就 容易 损坏 驻 车 锁 | 
这 汗 器 ; 务 外 记 位 只 可 以 作为 驻 车 制 动 吕 89 
宙 动 器 ， 不 可 以 完全 蔡 代 驻 车 制 动 只 


Oo 

























< ) 
3 什么 情况 下 使 用 D 位 ? 
人 位、 上 位 都 是 前 进 档 位 ， 有 下 
是 Driving 的 缩写 ， 亿 于 空 档 位 
人行 要 。 当 变 这 本寺 于 DD 位 时 ， 液 应 
生根 据闻 气门 开 度 信和 车 如 信和 
ye 前 进 档 油 路 ， 行 星人 办 系统 在 加 全， 
和 下 得 到 相应 的 传动 比 ， 克 着 行 邓 针 全 9 
和 过 档 中 自动 天 隆 格 (D1 ~ Da > 
损 ) ， 实 现 自动 变速 功能 
-se 的 缩写 ， ee 
入 全 疝 人 之 问 ， 当 人 需要 全 和 时 全 用 
吉本 于 民 们 时， 法 夺 有 国 档 和 
富生 ， 全 同行 元 伯 工 作 ， 弛 过 友和 ， 区 
ek eg ee 
三 入 机 传动 比 ， 电 脑 根据 不 同 模 





届 人 什么 情况 下 


机 
个 别 民 位 有 两 1 
选择 不 同 的 传动 比 。 


TI 


-se 
机 42. 什么 情况 下 使 用 N 位 
“ 旦 Neutral 的 缩写 ， 意 为 空 档 位 ， 通 SE 
而 板 的 中 间 位 置 。 当 变速 杆 轩 于 沪 位 置 时 
二 党 交行 元 件 使 变速 器 处 于 裤 档 位 置 ， 行 星 丰 只 
全 转 ， 不 能 输出 动力 ， 但 输出 轴 不 锁 目 ， 六 
下 可 以 移动 ， 此 档 位 也 可 以 起 动 发 动机 


Te 


ee 
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什么 情况 下 使 用 2 位 ? 


sh Ee {Slipping) 位 俗称 滑行 档 位 。 当 
he 这 " 晤 动 变速 器 的 控制 系统 将 限制 前 间 想 
I 使 变速 器 只 能 在 S1 ~ S2 或 S1 ~ S3 档 = 
Oe 这 全 可 以 防止 汽车 在 长 坡 道行 驶 出 现 ee 
. 弛 内 摩擦 片 的 磨损 ， 此 档 位 适用 于 长 坡 道 和 易 打 
:和 诅 暗 面 行 台 ， 人 外 而 使 汽车 获得 发 动机 制 动 效 果 。 





什么 情况 下 使 用 L 位 ? 
L 是 Low 的 缩写 ， 俗 称 低 速 发 动机 制 动 档 位 。 当 
变速 杆 置 于 |L 位 时 ， 自 动 变速 器 的 控制 系统 将 限制 前 
进 档 的 变换 范围 ， 使 变速 器 只 能 在 L1 ~ L2 档 之 间 变 
换 或 锁定 1 档 。 一 般 仅 在 冰雪 路 面 、 山 区 路 面 或 路 面 
状况 差 且 陡 长 的 上 坡 路 段 行使 时 使 用 ， 以 使 汽车 上 坡 
时 具有 足够 的 驱动 力 稳定 上 坡 ， 下 坡 时 可 以 利用 友 动 
机 制 Jz 力 。 


~ 


下 变速 器 可 以 自由 换 档 ， 但 是 换 档 会 
与 D 位 的 换 档 范围 相同 ) ， 
间 ， 从 而 使 得 





位 可 以 走 天 下 吗 ? 
人 算 多 人 开 自 动 变速 器 车 辆 的 时 候 ， 把 变速 
行 章 于 D 位 后 就 不 管 了 ， 不 论 什么 路 况 全 部 出 
D 位 应 付 ， 这 也 是 为 什么 人 们 说 开 自动 变速 中 
和 辆 简单 的 原因 。 其 实 ， 真 正 懂得 开 自动 变法 
宇 辆 的 人 ， 会 在 适当 的 时 候 将 变速 杆 上 下 扳 
动 以 适应 不 同 的 路 况 


J 需要 。 在 一 般 的 路 况 下 ， 
我 们 可 以 一 直 使 用 D 位 行驶 。 但 是 ; 在 山区 路 
面 行驶 ， 束 要 选择 适当 的 时 机 降 到 低档 位 (如 
aM LA 
















S) 

在 N 位 能 着 车 吗 ? 
己 动 变速器 车 辆 无 法 用 牵引 或 推动 起 动 的 
六 法 起 动 发 动机 ， 因 为 ATF 油泵 不 工作 ， 自 动 
为 无 法 建立 起 正常 的 工作 油 压 ， 从 而 驱 














苹 丰 册 | 届 





ee A 其 着 火 zs 
动 轮 无 法 通过 自动 变速 器 反 拖 发 动机 使 a 。 变 
对 于 采用 自动 变速 器 的 车 辆 ， 只 有 当 变 速 杆 素 





位 于 PP 位 或 N 位 时 ， 才 可 以 起 动 发 动 负 。 人 
制 | 原理 是 当 变速 杆 位 于 了 位 或 N 位 时 ， 通 过 多 
功能 开关 将 PP 位/ 位 的 信息 输入 给 相应 的 电 
子 控制 单元 ， 进而 控制 起 动机 的 起 动 电路 。 全 
火 开 关 处 于 "ON 状态 下 , 若 想 移出 P 位/ as 
必须 先 踩 下 制 动 踏板， 同时 按 下 变速 杆 上 的 锁 目 


按钮 ， 才 可 将 手柄 移入 其 他 档 位 。 


汪 兴 唐 采 下 








S{ SPORT 运 动 7 位 住 这 个 档 位 
延 返 ( 除了 换 档 延 迟 ， 
使 发 动机 在 高 转速 上 保持 较 长 时 
车 辆 动力 加 大 ， 当 然 ， 这 样 也 会 造成 油耗 增加 






















功 变 速 器 技术 含量 较 高 。 相 对 手动 变 

错 包 含有 更 多 的 先进 技术 和 

专利 ， 至 今 我 国都 不 能 算 真正 掌握 自动 变速 器 的 

核心 技术 。 手 动 变 速 器 技术 相对 比较 简单 ， 已 不 
仔 在 技术 保密 问题 。 

2 ) 自动 变速 器 对 制造 工艺 要 求 较 高 ， 制 造 

成 本 较 高 。 许 多 国外 品牌 的 发 动机 都 已 国产 化 其 

全 出 口 ， 但 目前 我 国 还 没有 完全 国产 化 的 自动 变 

速 器 ， 长 至 散 件 组 装 都 不 多 。 












) 

为 什么 没有 离合 器 踏板 ? 

生动 变速 器 中 存在 许多 组 离合 器 片 ， 正 是 这 些 离 
和 总 片 随 车 速 、 转 速 和 加 速 路 板 位 置 的 变化 而 不 停 地 
全 高 或 接合 ， 从 而 达到 自动 变速 的 目的 ， 自 然 也 就 不 


需要 设 有 离合 器 踏板 了 。 










液 力 变 矩 器 起 什么 作用 ? 
自动 变速 器 中 关键 部 件 是 液 力 变 和 矩 器 ， 它 的 原理 相 
当 于 两 台 对 吹 的 电 风 届 ， 当 一 台电 风 届 转动 时 ， 它 的 气 
流 束 会 带动 男 一 台电 风 属 跟着 转动 。 只 不 过 自动 变速 器 
中 的 电 届 设计 比较 精密 ， 再 加 些 调整 机 构 ， 使 其 输出 的 
转 矩 还 可 以 调整 以 适应 着 路 行驶 情况 。 而 且 ， 它 用 一 种 
非常 特别 的 油 质 来 代替 空气 ， 作 为 两 台电 风 届 上 则 传递 动 
力 的 介质 。 由 于 液 力 变 窟 器 是 用 油 来 传递 动力 的 ， 传 动 
中 的 冲击 被 吸收 ， 因 此 起 步 、 加 速 比 较 平 稳 ， 振 动 较 小 。 
也 正 因为 是 通过 液压 传递 的 ， 所 以 它 的 传递 效率 较 低 ， 
动力 啊 应 较 和 大， 油耗 较 局 。 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


行情 况 下 : 

你 在 行驶 状态 ( D 位 ) 立即 换 入 N 位 时 ， 
发 动机 就 处 于 怠速 状态 ， 此 时 发 动机 转速 很 低 。 
而 自动 变速 器 的 润滑 油 是 依靠 发 动机 带动 的 油 
二 来 提供 润滑 油 的 ， 当 发 动机 转速 很 低 时 就 很 
准 为 自动 变速 器 提供 足够 的 润滑 油 。 然 而 ， 此 
秆 车 速 并 不 低 ， 在 N 位 状态 下 汽车 仍 会 带动 自 
动 恋 速 器 的 一 些 部 件 高 速 运转 (这 也 是 与 手动 
访 速 器 的 明显 不 同 )， 仍 然 需要 足够 的 润滑 油 来 
亲 滑 ， 否 则 这 些 仍 在 运转 的 部 件 就 很 容易 因 温 


度 升 高 而 被 烧 坏 。 


33, 自动 档 车 和 手动 档 车 哪个 
更 容易 中 夏 随 3 

变速 器 是 否 更 容易 
或 自动 无 关 。 这 两 种 变速 


它们 出 问题 的 可 能 性 只 





出 现 故障 与 是 否 是 手动 
绽 扩 术 都 已 经 非常 成 熟 ， 
与 制造 质量 有 关 ， 与 什么 


变速 形式 没有 太 大 关系 。 
由 于 自动 变速 器 比 手 动 变速 器 结构 息 闷 所 


生生 人 
多 ， 因 此 在 维修 方 便 性 和 维修 费用 方 面 Gs 
速 器 更 有 优势 。 


百 记 :后 





54. 为 什么 自动 变速 器 比 手中 区 


《LN = 

和 和 不 是 占 动 式 只 中 要 通过 液 力 变 失 只 人 
递 动力 ， 由 于 液 力 传递 不 如 齿轮 传递 吉 接 ， 在 传递 六 
程 中 会 丢失 一 部 分 动力 。 而 手动 变速 器 则 是 通过 俗 罗 
组 会 传递 动力 的 ， 几 平 没有 什么 动力 损 夫 。 

为 了 减少 液 力 传递 的 动力 损失 ， 现 在 的 自动 变味 
2s 中 一 般 都 装备 一 个 同步 锁 止 器 ， 当 达到 一 定 车 速 丰 
日 与 速 行驶 时 ， 同 步 锁 止 器 可 以 将 动力 传递 以 机 械 的 
方式 锁 死 ， 保 证 自动 变速 器 像 手 动 变速 器 一 样 计 行 ? 
成 传动 ， 从 而 使 自动 变速 器 和 手动 变速 器 的 油耗 肯 硅 


不 大 。 














速 器 哪个 





;4 楼 和 6 档 自动 变 


如 果 只 是 档 位 数 不 一 样 ， 其 他 都 一 样 ， 如 发 动机 、 
车 身 等 其 他 方面 因素 都 一 样 ， 理 论 上 是 6 档 目 动 变速 器 
更 食油 。 


6 档 自 动 变 速 器 的 传动 比比 4 档 的 更 细密 ， 或 者 说 


档 位 之 间 的 传动 比 更 接近 ， 这 样 带 来 两 大 优 热 . 一 是 换 
档 更 顺畅 ， 没 有 较 强 的 顿 抄 感 ; 一 是 蕊 更 容易 以 合理 的 
传动 比 传递 动力 ， 减 少 动力 损失 。 但 是 6 档 自 动 变速 器 
的 设计 、 制 造成 本 、 维 护 费 用 也 比 4 档 目 动 变速 器 高 


oO 





— < 二 3 CE 号 
优点 和 缺点 都 是 相对 的 ， i 
就 是 手动 变速 器 的 缺点 ， 自动 变速 器 的 缺点 就 是 于 < 
TUXE 拍 方 


变速 器 的 优 扎 。 | 
自动 变速 器 的 缺点 人 反之 就 是 手动 变速 器 的 优点 ): 
1 ) 价格 高 ， 一 般 至 少 要 高 出 万 元 。 


2 ) 维修 复杂 ， 费 用 局 。 
3 ) 缺乏 驾驶 乐趣 。 
4 ) 油耗 高 。 
5 ) 不 能 让 驱动 轮 着 地 拖车 。 
鞋 由 :总 由 时 未 能 推 着 。 
6 ) 昔 电 池 没 电 时 不 能 推 | 
7 ) 起 步 反 应 慢 ， 所 有 自动 变速 器 或 多 或 少 都 有 个 


迟滞 起 步 反 应 。 


8 ) 超车 加 速 有 时 不 跟 劲 ， 它 要 按照 自己 的 程序 来 
换 档 ， 有 迟滞 现象 。 





27. 为 什么 自动 档 车 要 按 P、 
R、 、 vi EE 由 ? 

生 买 自动 档 的 档 位 排列 顺序 从 来 没有 权 戌 
部 门 强行 规定 ， 但 所 有 汽车 厂 家 都 完全 按照 这 个 
顺序 排列 档 位 ， 可 见 只 这 样 排列 是 最 合理 的 。 
其 原因 主要 有 两 个 : 

1 ) 列 进 档 和 倒 档 之 间 必 须 经 过 空 档 使 动 
力 有 个 暂时 切断 ， 以 便 更 好 地 相互 转换 ， 办 此 ， 
N 位 必须 在 民 位 和 记 位 之 间 。 

2 ) 一 般 在 停车 时 会 使 用 倒 档 ， 而 且 使 用 倒 
档 情 况 最 多 的 时 候 也 是 停车 前 ， 内 此 ， 把 P 位 
和 RR 位 放 在 一 起 最 为 合适 
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) 

POWER 开关 怎样 使 用 人 
这 是 自动 变速 器 的 动力 模式 开关 。 当 您 需 
委 更 多 动力 进行 肥 坡 或 过 加 速 时 ， 将 开关 转 到 
POWER， 仪 表 板 上 的 POWER I 和 
路 的 换 档 点 会 证 迟 ， 因 此 每 个 档 位 的 发 动机 转速 更 
言 ， 共 实 它 与 一 些 自动 档 车 上 的 运动 模式 比较 近似 。 
要 解除 此 动力 模式 ， 再 按 一 下 即 可 。 


POWER 


Wr | 





到 DY. 自动 变速 器 上 的 Shijft 

OCK 和 有 什么 作用 > 

如 果 汽 车 出 现 问题 了 无 法 行走 必须 请 维 
修 人 员 为 您 移动 车 辆 ， 比如 放 到 拖 板 车 上 去 。 不 
15 的 是 ， 1 夺 也 没 电 了 个 能 靠 踩 住 制 动 踏板 
来 解除 ASL ， 这 时 就 需要 按 下 Shift Lock 按钮 
解除 ASL (ASL 是 纯 机 械 性 的 ， 没有 电 也 可 以 
正常 工作 )， 把 变速 器 设置 在 N 位 上 ， 就 可 以 移 
动车 辆 了 。 当 自 动 变速 器 设置 在 P 位 上 时 ， 下 
速 器 内 部 的 锁 止 机 构 ASL 锁 住 了 变速 器 ， 企 这 
神情 况 下 是 不 能 冒 然 移动 车 辆 的 ， ASL 下 者 说 
Shift Lock 头 际 上 是 保护 变速 器 的 一 个 装置 区 
免 企 PP 位 上 车 辆 被 冒 然 拖 动 而 损伤 变速 器。 














导 卫 届 | 洪 





半 









醒 









旗 兴安 采 下 











气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





< ) 
) 60. Kick down 是 怎么 回 事 ? 


Kick down 的 英文 原意 是 指 汽车 或 摩托 车 换 
低档 ， 也 可 以 是 换 低档 装置 的 蕊 污 ， 但 现在 该 词 已 
经 被 汽车 自动 变速 器 用 来 定义 它 自身 的 一 一 种 程序 控 
3 凌 有 自动 变速 器 的 汽车 在 中 高 档 行驶 中 ， 
ee Kick down 功 
迟 ， 变 速 器 自动 降 1 档 


二 天 外 竺 

















么 过 : 





档 。 加 因 
为 降 档 可 以 获得 突然 增加 的 转 算 ， 可 以 瞬时 提高 
辆 的 加 速度 。 





2 自动 变 器 使 用 时 有 哪些 注意 事 


1 ) 车 辆 只 有 在 P 位 时 才能 拔 出 点 火 钥 是 ， 只 有 将 变速 杆 
置 于 P 位 或 N 位 上 时， 方 可 起 动 友 动 机 ， 住 在 点 火 开关 打开 状态 下 ， 
若 想 移出 这 两 个 档 位 ， 必 须 先 踩 下 制 动 路 概 ， 同时 按 下 变速 杆 上 
的 锁 外 按钮 ， 才 可 将 变速 杆 移 入 其 他 档 位 。 

2 ) 只 有 汽车 停 稳 后 ， 才 可 挂 入 PP 位 ， 并且 PP 位 只 作为 制 
动 的 辅助 制动器 ， 并 不 可 蔡 代 驻 车 制 | 榴 ] 语 。 

3 ) 若 自动 变速 器 的 电脑 因 电器 故障 而 导 导致 其 进入 应 急 状 态 ， 
此 时 变速 器 只 有 4、3、1、R 位 可 以 工作 ， 不 要 认为 尚 有 档 可 用 
就 不 去 修理 ， 应 及 时 查 明 故 障 并 排除 ， 否则 会 损坏 变速 器 内 的 多 
片 离 全 器 。 

4 ) 在 保养 周期 内 保养 ， 并 且 在 寒冷 的 冬季 ， 行 车 前 先 起 动 
发 动机 预 热 1 分 钟 后 再 挂 档 行 驶 。 

5 ) 必须 用 规定 品牌 的 ATF ( 自动 变速 器 油 ) ， 必 须 按 规 
定 方 法 经 Ce 必须 按 规 定时 间或 里 程 进行 换 油 。 换 
油 时 必须 同时 清洗 油 冷 却 器 、 滤 清 器 及 变 起 茧 。 





6 ) 不 Sg 自动 变速 器 
汽车 被 牵引 时 , 变速 杆 应 置 于 N 位 , 牵引 速度 小 于 30 公里 / 小 时， 
牵引 距离 小 于 50 公里 。 若 需 长 距离 牵引 ， 则 应 断 开 驱 动 轮 与 变 
速 器 的 连接 或 将 汽车 整体 jx 走 。 





161. 


HOLD 按钮 有 什么 作用 ? 


其 实 从 HOLD 的 原意 也 可 看 出 ， 它 十 “保持 ” 
的 意思 ， 也 就 是 保持 你 当前 的 档 位 不 变 。 主要 用 处 


1 ) A 随 着 上 下 坡 的 变化 ， 
一 般 自动 档 会 不 停 地 换 档 ， 这 会 加 速 自动 变速 器 的 


磨损 。 如 果 在 3 档 时 按 下 此 按键 ， 变 速 器 会 始终 保 
持 3 档 不 变 ， 让 上 下 坡 更 有 力 和 安全 。 否 则 ， 汽 车 
SE a 

4 过 连续 弯 道 时 也 一 样 ， 如 果 想 以 较 低档 位 
迅速 过 Is 它 在 弯 中 
ee 变换 档 位 ， 而 是 保持 这 个 档 位 ， 让 汽车 总 

能 获得 较 大 转 和 矩 并 平稳 行驶 。 
3 ) 在 雪 地 起 步 时 ,如 在 2 档 时 按 动 HOLD 按 钮 ， 


档 位 便 会 直接 从 2 档 起 步 。 否 则 ,汽车 会 从 1 档 起 步 ， 
然后 升 至 2 档 。 
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自动 档 车 辆 动力 如 何 传递 ? 
在 手动 变速 器 中 ， 通过 离合 器 将 发 动机 的 动力 传 | 
递 给 变速 姥 。 而 自动 变速 器 中 没有 离合 大 ， 那么 友 动 | 
机 的 动力 又 是 如 何 传递 给 
动机 与 变速 器 之 间 安 委 液 力 传动 装置 ， 它 
动 变速 器 中 离合 器 的 作用 。 


变速器 的 呢 ? 这 是 由 于 在 发 | 
起 到 了 手 | 
















3 
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4 过 漳 山 | 1 漆 


中 和 商 X 























ai 六 





丸 代 汽车 采用 的 液 力 传动 装置 演变 
疫 力 变 矩 器 一 综合 式 液 力 变 矩 器 _ 带 锁 
其 


3。 其 中 ， 现代 汽车 采用 的 是 带 锁 止 离合 器 的 综合 式 ; 


一 下 


















起 动 


了 
病 


变 矩 器 壳 体 
常 锁 目 离合 器 的 综合 式 液 力 变 年 器 


油泵 驱动 轴 套 





液 力 看 合 器 可 以 传递 发 动机 | 
的 动力 , 但 是 没有 增 矩 作用 , 同时 ，| 
在 油 液 的 流动 中 产生 率 流 和 大 量 | 
的 热 ， 消 耗 了 能 量 ， 从 而 降低 了 看 | 
合 器 的 传动 效率 ( 耦合 器 最 大 的 伟 
动 效率 约 为 90%， 其 传动 效率 与 
工作 液 种 类 、 有 泵 轮 和 涡轮 叶片 的 形 
状 、 汽 车 的 载荷 和 发 动机 的 转 答 有 
关 )， 所 以 在 现代 汽车 上 已 经 淘汰 。 
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66。 液 力克 合 器 是 什么 原理 ? 
举 个 例子 ， 我 们 把 一 个 僵 内 盛 满 水 ， = 
二 抠 动 盆 内 的 水 ， 结果 会 发 生 什么 ? 如 果 茂 子 话 
弄 和 接触 面 之 间 阻 力 很 小 在 我 们 的 捞 动 下 全 
了 本 身 也 要 有 随 着 搅动 而 运动 的 趋势 此 时 | 


能 把 盆子 和 变速 器 的 输入 轴 连 
祥 动机 的 动力 传递 给 变速 器 
在 于 此 。 


接 起 来 ， 即 可 以 将 
， 闪 力 耦 合 器 的 原理 








合 器 由 哪些 部 件 





液 力 耦合 器 由 3 个 基本 元 件 组 成 : 两 个 
直径 相同 的 工作 轮 ( 泵 轮 和 涡轮 ) 以 及 元 体 。 
泵 轮 和 涡轮 的 形状 就 像 一 个 圆 环 的 两 半 ， 冶 
直径 方向 布置 有 从 中 心 向 外 辐射 的 叶片 ， 通 
常 将 泵 轮 和 涡轮 的 叶片 数目 制 成 不 相等 ， 目 
的 是 避免 因 液 流 脉 动 对 工作 轮 周期 性 地 冲击 
而 引起 振动 ， 使 液 力 耦 合 器 的 工作 更 加 平稳 。 
液 力 耦 合 器 的 泵 轮 和 涡轮 大 多 数 为 铝 铸 成 ， 
但 也 有 采用 冲压 和 焊接 方法 制造 的 ， 但 两 轮 









68, 什么 是 环流 ? 





全 


》 














液 力 传动 涂 置 的 工作 完全 取决 于 其 内 部 油 六 的 流 
动 。 当 上 友 动 机 市 动 采花 转动 ， 宁 轮 时 片 内 的 目 动 变 速 
器 油 液 由 于 离心 力 的 作用 沿 叶 片 外 缘 顺 出 ， 流 同 涡 轮 。 
因此 ， 在 液 力 传动 浴 置 内 部 的 油 疲 友 生 两 种 流动 形式 ,: 
加 周 流动 和 循环 流动 。 这 两 种 不 同 的 流动 形式 相互 复 
合 而 产生 的 螺旋 状 旋转 流动 ， 取 决 于 条 轮 和 涡轮 之 间 
的 转速 委 。 

圆周 流动 的 方向 与 条 轮 的 转动 方向 一 致 ， 又 称 为 
环流 ， 它 是 由 宁 轮 叶 卢 的 圆周 运动 推动 目 动 变 速 器 油 
液 引 起 的 。 当 流动 的 油 疲 冲击 转速 较 低 或 静止 的 涡轮 
叶片 时 ， 把 转动 的 力 施 加 到 涡轮 上 。 





0 什么 是 涡流 ? 
和 环流 动 指 的 是 自动 变速 如 
油 液 由 泵 轮流 向 涡轮 ， 而 后 双流 
回 泵 轮 ， 在 泵 轮 和 涡轮 叶片 术 之 
间 形成 的 油 流 的 循环 流动 ， 又 称 
为 涡流 。 这 种 循环 流动 在 家 轮 与 


疝 轮 之 间 存 在 转速 差异 时 才 发 生 


em 涡流 
油 液 流动 形式 






装 合 后 的 相对 端面 之 间 有 3~4 毫米 的 空 隐 ， 
它们 的 内 腔 共同 构成 圆 形 或 椭圆 形 的 环 状 衬 
腔 。 液 力 耦 合 器 壳 体 内 充满 了 自动 变速 器 油 
液 ， 除 了 后 端 与 油泵 连接 以 外 ， 其 余部 分 都 
是 密封 的 。 液 力 耦 合 器 壳 体 与 发 动机 的 飞轮 





连接 ， 其 泵 轮 叶片 直接 连接 在 外 壳 上 ， 与 如 
动机 的 转速 和 转向 均 相 同 ， 作 用 就 像 一 个 油 
泵 ,因此 称 为 汞 轮 , 是 液 力 耦合 器 的 输入 元 件 。 
位 于 壳 体内 的 涡轮 中 心 部 分 通过 花 键 与 变速 
器 的 输入 轴 连 接 ， 是 液 力 厅 合 器 的 输出 元 件 ， 
涡轮 转动 时 将 动力 输入 到 变速 况 。 





油 液 回流 经 过 导 轮 引导 调整 后 ， 流 向 改变 ， 冲 击 消失 
液 力 硝 合 絮 结构 





油 液 流动 
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环流 与 涡流 有 什么 关系 ? 


疫 力 传动 装置 内 部 油 液 的 环流 运动 与 涡流 运 
动 同时 友 生 。 当 有 泵 轮 快速 转动 ， 而 涡轮 的 负荷 较 
大 使 转速 降低 时 ， 液 力 传动 装置 内 的 油 液 以 涡流 
运动 为 主 。 而 当 载荷 被 克服 ， 涡 轮转 速 增 加 时 ， 
工作 油 液 的 环流 运动 速度 增 大 。 









力 耦 合 器 如 何 工 作 - 
液 力 粳 合 器 的 原理 相当 于 两 台 对 吹 的 虽 
扇 。 当 通电 的 电 风扇 转动 时 ， 它 的 气流 就 会 市 
动 另 一 台 没有 通电 的 电 风扇 跟着 转动 。 
实际 上 ， 由 于 空气 密度 较 小 ， Pe 
行 有 效 的 动力 传 还 。 液 力 列 合 器 采用 自动 变速 
器 油 液 作为 动力 传递 介质 后 ， 能 够 产生 更 高 的 
传递 效率 。 液 力 耦 合 器 的 工作 过 程 就 类 似 冰 个 
电 风 扇 的 工作 过 程 ， 泵 轮 相当 于 电 风 属 人， 油 
轮 相 当 于 电 风 局 B， 而 且 泵 轮 和 涡轮 之 间 的 距 


~ 


离 非 常 近 ， 自 动 变 速 器 油 液 相当 于 至 。 












电 风 局 A 





电 风 局 B 


液 力 耦 合 需 工 作 过 程 





疲 力 耦合 器 有 哪些 工作 特 


液 力 耦合 器 的 工作 特性 主要 是 转 矩 特性 和 效 

1 ) 转 矩 特性 。 转 矩 特性 用 变 和 矩 比 来 表示 。 变 
息 比 是 涡轮 输出 转 矩 与 泵 轮 输 入 转 矩 的 比值 ， 其 

K = MIM, 

式 中 ，A 为 变 和 矩 比 ; /W 为 涡轮 输出 转 矩 ， A, 
为 宋 轮 输入 转 和 矩 。 

根据 动量 守恒 定理 : 泵 轮 传递 给 油 液 的 转 和 矩 
等 于 油 液 传递 给 涡轮 的 转 拓 ， 即 变 拒 比 A = 1。 

2 ) 效率 特性 。 效 率 特性 用 传动 效率 来 表示 。 
传动 效率 是 涡轮 输出 功率 与 泵 轮 输入 功率 的 比值 ， 

7 = P/P,x 100% = HMWWAV sx 100% 
= NM/N, x 100% 

式 中 ，Pi 为 涡轮 输出 功率 ; 书 , 为 泵 轮 输入 功 
率 ; /4 为 涡轮 输出 转 矩 ; NV 为 涡轮 转速 ; HI, 为 
宋 轮 输入 转 和 窟 ; 人 /, 为 汞 轮转 速 。 

当 发 动机 低速 运转 ， 即 泵 轮 和 涡轮 之 间 的 转 
速 差 较 大 时 ， 涡 轮转 速 趋 近 于 0， 而 泵 轮转 速 大 于 
或 等 于 发 动机 念 速 ， 则 传动 效率 也 趋 近 于 0 。 

当 发 动机 高 速 运转 ， 即 泵 轮 和 涡轮 之 间 的 转 
速 差 较 小 时 ， 涡 轮转 速 趋 近 于 泵 轮转 速 ， 则 传动 
效率 趋 近 于 1。 

采 轮 输入 功率 与 涡轮 输出 功率 之 差 是 由 液 流 
的 冲击 、 摩 擦 和 发 热 产 生 的 功率 损失 引起 的 ， 而 
其 主要 原因 是 泵 轮 与 涡轮 之 间 的 相对 滑动 。 常 用 
滑 转 率 来 表示 滑动 程度 ， 即 

滑 转 率 = (NV, - NM) /NV,x 100% 

式 中 ， 人 ,为 汞 轮转 速 ; W 为 涡轮 转速 。 

清 转 率 和 发 动机 转速 、 涡 轮 负荷 有 极 大 关系 。 
仔 在 一 定 的 滑 转 率 可 以 使 自动 变速 器 油 液 产生 足 
够 的 循环 流动 ， 以 使 涡轮 能 从 泵 轮 处 得 到 足够 能 
量 。 在 高 转速 轻 负 荷 工 况 下 ， 速 比 约 为 90% ( 滑 
转 率 为 10% ) 时 ， 传 动 效 率 最 高 ， 但 当 涡轮 负荷 
增加 或 条 轮转 速 降 低 时 ， 传 动 效 率 将 大 为 下 隆 。 
如 果 需 要 增加 输出 转 矩 ， 泵 轮 与 涡轮 之 间 的 滑 转 
率 将 要 大 大 增加 ， 因 此 ， 油 液 做 循环 流动 的 强度 
增加 ， 相 应 地 增加 了 作用 在 涡轮 上 的 动能 ， 因 而 
凋 轮 上 产生 的 转 矩 增 大 。 








SS 
pa 
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> 0 不 人 
维持 发 动机 念 速 运转 ， 因 为 在 发 动机 低速 运转 时 ， 人 条 
轮 不 足以 驱动 涡轮 。 随 着 发 动机 转速 的 升 高 ， 从 条 轩 
甩 出 的 油 液 冲 击 力 增加 ， 涡 轮 开 始 转动 。 随 着 油 液 冲 
击 力 的 增加 ， 和 车辆 的 行驶 阻力 被 克服 ， 涡 轮 的 转速 升 
高 。 但 是 ， 耦 合 器 工作 时 ， 涡 轮 和 条 轮 的 转速 存在 委 
异 ， 当 油 液 以 强力 冲击 叶片 时 ， 涡 轮 的 转速 加 快 ， 这 
时 油 液 的 环流 强度 增加 ， 而 涡流 强度 下 降 。 当 涡轮 的 
转速 接近 泵 轮 的 转速 时 ， 油 液 的 环流 强度 增加 速度 减 
慢 ， 涡 轮 的 转速 升 高 速度 也 随 之 变 慢 ， 最 后 涡轮 转速 
达到 最 大 值 。 但 在 驱动 车 辆 行驶 时 ， 涡 轮 的 转速 始终 
低 于 泵 轮 的 转速 ， 如 果 泵 轮 和 涡轮 的 转速 相同 ， 信 助 
油 液 传递 动力 的 过 程 就 会 停止 。 





疲 力 耦合 器 有 什么 特点 ? 


在 耦合 器 传递 动力 的 过 程 中 ， 存 在 着 能 量 损失 。 油 液 从 


条 轮流 至 涡轮 ， 驱 动 涡轮 6 与 发 动机 同 向 旋转 输出 动力 。 当 油 
站 回流 到 有 泵 轮 时 ， 其 流动 方 向 由 于 涡轮 叶片 的 反作用 ， 变 为 
其 与 汞 轮 的 转向 相反 ， 使 发 动机 的 运转 阻力 增加 。 油 液 流动 
时 ， 以 多 种 方向 回 跳 和 散射 ， 以 至 油 液 的 流动 受到 扰动 ， 这 
种 现象 称 为 冲击 损失 ， 另 外 ， 站 站 的 动能 还 会 因为 摩擦 而 转 


换 为 热量 本 内 上 此， 耦合 器 的 输出 转 矩 与 输入 转 


起 的 理论 比值 海 二 ; 千 ， 但 耦合 器 的 输出 转 矩 与 输入 转 矩 始 
终 不 会 相等 ， 更 不 本 

疲 力 耦合 器 可 以 传递 发 动机 的 动力 ， 但 是 没有 增 和 矩 作 用 
同时 ， 任 ; 证 油 液 的 流动 中 产生 率 流 和 大 量 的 热 ， 消耗 了 能 量 


月 蛙 ， 
而 降低 了 耦合 器 的 传动 效率 ( 夸 合 强 最 大 的 传动 效率 约 为 
其 传动 效率 与 工作 液 种 类 、 条 轮 和 涡轮 叶片 的 形状 、 
汽车 的 载荷 和 发 动机 的 转 矩 有 关 )。 


了 


涡轮 条 办 


®) 县 


油 液 流 癌 阻碍 和 轮 运转 


液 力 神 合 器 与 液 力 变 


液 力 耦 合 器 和 液 力 让 算 器 在 功能 上 各 
相似 之 处 ， 它 们 都 传递 转 窍 ， 但 实际 上 有 
很 大 的 区 别 。 

1 ) 液 力 耦 合 器 。 从 泵 轮流 出 的 油 液 
以 一 定 的 力 推动 涡轮 叶片 ， 但 部 分 发 动机 
转 矩 被 消耗 以 补偿 冲击 损失 。 泵 轮 和 涡轮 
之 间 的 转速 差 较 大 ， 或 者 油 液 涡流 速度 加 
快 (涡轮 转速 低 ) 时 ， 这 种 现象 比较 明显 ; 
而 当 泵 轮 和 涡轮 之 间 的 转速 差 较 小 时 ， 油 
液 涡流 速度 较 小 ( 涡轮 转速 高 )， 这 种 损 
失 较 小 。 因 此 ， 当 泵 轮 和 涡轮 的 转速 几乎 
相等 时 ， 液 力 耦 合 器 传递 转 矩 的 效率 最 局 。 
如 果 这 两 个 部 件 的 转速 相差 甚大 ， 则 转 答 
传递 的 效率 趋 近 于 很 低 。 另 外 ， 液 力 看 合 
强 只 能 传递 发 动机 的 动力 ， 并 不 能 改变 友 
动机 的 输出 转 算 。 

2 ) 液 力 变 矩 器 。 就 液 力 变 算 器 而 论 ， 
泵 轮 和 涡轮 叶片 的 形状 设计 能 将 油 液 流动 
的 扰动 减 至 最 小 ， 能 将 转 矩 以 较 少 的 损失 


进行 传递 ， 即 使 两 1 个 部 件 的 转速 相差 很 大 
时 亦 是 如 此 。 另 外 ， 液 力 变 和 矩 器 增加 第 三 
个 元 件 ， 双 向 锁 止 导 轮 ， 了 这样 ， 液 力 变 炬 
器 不 仅 能 传递 发 动机 的 动力 ， 还 能 改变 友 
动机 的 输出 转 趾 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





液 力 变 矩 器 由 哪些 部 件 组 成? 涡轮 是 输出 元 件 吗 ? 


二 已 为 卫 改善 液 力 耦 合 器 的 性 能 而 在 其 基础 涡轮 是 液 力 变 矩 器 的 输出 元 件 ， 与 泵 轮 相 
玉江 了 六 四 合 呈 的 么 恰 、 涡 哗 和 壳 体 以 外 对 安装 ， 通 过 推力 轴承 保持 3 ~ 4 吝 米 的 间隙， 
上 发 展 起 来 的 ， 除 了 液 力 耦 合 路 b 


才 守 过 地 | 1 机 


本 人 且 靠 近 发 动机 一 侧 。 企 涡 轮 内 部 有 与 泵 轮 类 似 
asRip 和 东 轮 之 间 增 加 了 双向 锁 止 号 轮 。 
液 力 变 矩 器 在 涡轮 和 采花 之 | 的 叶片 ， 叶 片 的 曲线 方 回 与 泵 轮 叶片 的 曲线 方 
回 相反 。 凋 轮 与 自动 变速 器 的 输入 轴 连 接 ， 通 
过 上 自动 变速 器 油 液 作 为 介质 ， 把 泵 轮 的 转 矩 传 


Sa 


2 


中 商 


馆 给 变速 器 的 齿轮 变速 机 构 。 





双向 锁 止 导 轮 是 液 力 变 矩 器 的 民有 7 
件 。 导 人 的 直径 大 约 是 泵 轮 或 涡轮 直径 乒 
_ 半 ， 并 且 位 于 泵 轮 与 涡轮 之 间 ， 并 与 采 
轮 和 涡轮 保持 一 定 的 轴 向 间 阶 。 
许多 县 有 一 定 曲率 一 定 方向 的 叶 卢 
导 轮 架 上 ， 导 轮 架 的 中 ee 
与 自动 变速 器 壳 体 上 的 轴 配 合 ， 因此 ， 写 
轮 被 双向 固定 在 壳 体 上 。 





向 安装 在 变 矩 器 的 壳 体 上 ， 叶 片 的 内 缘 上 有 叶 环 , 提供 国 
一 个 通道 以 便 油 液 顺 畅 流动 。 液 力 变 矩 器 通过 螺栓 与 飞轮 昼 hi on 书 

( 由 居 日 $412 
相连 接 ， 所 以 其 转速 与 转向 都 和 发 动机 相同 。 当 发 动人 运 及 疲 力 变 矩 器 是 如 何 工作 的 


元 体 上 的 和 泵 轮 叶 片 内 的 油 液 依靠 离心 力 的 作用 从 和 泵 轮 外 缚 泵 轮转 矩 增加 推动 涡轮 的 转 外 增加 
同 处 喷 出 。 随 看 发 动机 转速 的 升 高 , 油 液 所 受 离心 力 的 增 大 ， 2 ) 高 车 速 时 从 涡轮 内 绿 返 回 的 液体 jh 上 
从 条 轮 向 外 喷射 油 液 的 速度 亦 随 之 升 高 ， 


双向 锁 止 叶轮 , 经 导 轮 叶片 反射 后 逆 时 针 冲 击 泵 轮 叶 片 
泵 轮转 矩 减少 ， 推 动 涡轮 的 转 矩 减少 


[©] 









电 风 遍 A 上 eC、 


液 力 变 害 侣 工作 原理 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








) 
疲 力 变 矩 器 有 哪些 工作 特性 ? 


疫 力 变 矩 器 的 工作 特性 主要 是 转 矩 特性 和 效率 特 


性 。 


( 1 ) 转 和 矩 特 性 


转 矩 特性 用 变 和 矩 比 来 表示 。 变 矩 比 是 指 涡轮 输出 转 
炬 与 泵 轮 输入 转 矩 的 比值 。 其 表达 式 为 
A = MI/M, = (Mt MM,) /mM, 
陈 中 ，A 为 变 矩 比 ; 1, 为 涡轮 输出 转 和 矩 : /MW 为 泵 
花 输 入 转 矩 ; /As 为 导 轮 反 作用 转 矩 。 
1 ) 低 转速 时 ，AK = M1M, = (4 + MI、) MA。 > 
1 实际 在 车 上 为 1.9~2.5 之 间 )， 说 明 液 力 变 矩 器 的 恋 
矩 比 大 于 液 力 耦 合 器 。 
2 ) 高 转速 时 ,K = M11M4, = (1 - Ms) MA < 1, 
襄 明 液 力 变 矩 器 的 变 和 矩 比 小 于 液 力 耦 合 器 。 
(2 ) 效率 特性 
效率 特性 用 传动 效率 来 表示 。 传 动 效率 是 涡轮 输出 
功率 与 泵 轮 输 入 功率 的 比值 。 其 表达 式 为 
7 = Pi PoxX100% = MN/MN, x 100% = 
KN IN,) x 100% 
式 中 ,Pi 为 涡轮 输出 功率 ; P, 为 泵 轮 输 入 功率 ， 
/Mi 为 涡轮 输出 转 矩 ;NV 为 涡轮 转速 ;1 为 汞 轮 输 入 转 算 ， 
An 为 泵 轮转 速 ; KK 为 变 矩 比 。 
1) 低 转速 时 ，AK > 1,，K(N/N,) > A/Va， 说 明 
疲 力 变 矩 器 的 传动 效率 大 于 液 力 耦合 器 。 
2 ) 高 转速 时 , KK < 1，HK(UVWV,) > NM/NV,,， 说 明 液 
力 变 徐 器 的 传动 效率 小 于 液 力 耦合 器 。 









液 力 变 定 夫 


况 轮 、 壳 体 和 导 轮 组 成 的 。 采 轮 和 涡轮 的 构造 与 液 力 变 矩 
颖 基本 相同 。 
离合 器 支承 在 导 轮 支承 套 上 ( 导 轮 支承 套 固定 不 动 )， 即 导 
花 由 双向 锁 止 导 轮 变 为 单 向 锁 止 导 轮 ， 同样 也 安装 在 泵 轮 
与 涡轮 之 间 。 










2 
\ 液 力 变 矩 器 有 什么 特点 
当 涡 轮转 速 较 低 时 ， 液 力 变 短 器 的 传动 效 二 呈 
于 液 力 耦合 器 的 传动 效率 ; 当 涡轮 的 转速 增加 于 
数值 时 ， 液 力 变 矩 器 的 传动 效率 等 于 液 力 耦合 
的 传动 效率 ; 当 涡轮 转速 继续 增 大 后 ， Le 
的 传动 效率 将 小 于 液 力 硒 合 器 的 传动 效率 ， 其 戎 出 
和 起 之 下 降 。 
二天 也 可 以 传递 改动 机 的 动力 J 
动机 低速 运转 时 ， 液 力 变 矩 器 可 以 增 大 发 动 人 
出 转 起 ， 而 在 发 动机 高 速 运转 时 ， 人 
低 了 发 动机 的 输出 转 是 由 于 采用 双向 锁 止 叶 驼 和 
原因 )。 因 此 ,这 种 液 力 恋 矩 器 是 不 适合 实际 使 用 时 。 







变 





器 与 液 力 变 





综合 式 液 力 变 和 矩 器 与 液 力 变 矩 器 的 转 矩 传输 原理 
是 一 样 的 ， 不 同 之 处 在 于 综合 式 液 力 变 和 矩 器 的 导 轮 不 
是 完全 固定 不 动 的 ， 而 是 通过 时 向 离合 器 支承 住 导 轮 
支承 套 上 ( 导 轮 支承 套 固 定 不 动 )。 导 轮 叶 片 截 住 离开 
涡轮 的 油 液 , 改变 其 万 向 , 使 其 冲击 采花 叶片 的 后 表面 ， 
此 时 ， 油 液 作用 的 方向 和 条 轮 的 许 转 方向 相同 ， 给 采 
轮 一 个 额外 的 助 推力 ， 达 到 转 矩 增 大 的 目的 。 








Ee 


合 陈 液 力 变 矩 器 与 液 力 变 和 矩 器 相似 ， 也 是 由 泵 轮 、 


号 轮 不 是 完全 固定 不 动 的 ， 而 是 通过 单 向 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





. 剖 液 在 综合 式 波 力 变 短 器 中 的 流动 总 体 上 从 这 志 
““ 疯 轮 ， 在 泵 轮 施 转 时 ， 离 心力 将 油 液 从 大 轮 内 如 
下 外 缘 忆 出 而 进入 涡轮 外 缘 。 油 液 进入 涡轮 后 ， 推 
上 使 光 办 转动， 在 油 液 推动 涡轮 施 转 之 后 " 
; 己 , 、\ ~ -人 二 本 
入 注 轮 中 心 部 位 ， 然 后 通过 办 加 | 
站 力 看 合 器 一 样 ， 在 综合 式 液 力 变 拭 强 内 ps， 
六 流动 也 具有 两 种 类 型 ， 环流 和 涡流 .这 两 神 六 we 
习 的 速度 ， 取 决 于 综合 式 波 力 变 生 器 的 工作 条件 | 吕 
私下 和 油轮 之 间 的 转速 差 。 当 发 动机 低速 运转 泵 
色 和 涡轮 的 转速 差 增 加 ， 则 涡流 的 速度 增加 环流 
这 度 减 小 ; 当 发 动机 高 速 运转 时 ， 夺 办 和 涡 公 的 从 这 
差 减 小 则 涡流 的 速度 减 小 ， 环流 的 速度 增加 i 
一 ， 隆 着 从 轮 和 涡轮 之 间 的 转速 不 同 ， 涡 流 和 环流 的 
下 同 。 综 合式 液 力 变 炬 器 的 转 短 增 大 由 涡流 实 
“” “此 随 着 涡流 速度 的 升 高 ， 油 液 的 动能 和 转 乱 雹 
大 的 幅度 将 增 大 ， | 














汽车 车 速 较 高 时 的 工 况 





汽车 车 速 较 低 时 的 工 况 

















综合 式 液 力 变 秆 癌 内 的 油 液 流动 


y y 
_ 综 合式 液 力 变 抵 
[ 


当 汽 车 处 于 低速 时 ， 有 泵 轮 与 
涡轮 之 间 的 转速 差 大 ， 自 动 变速 屁 
油 液 离开 泵 轮 冲击 涡轮 时 ， 把 油 液 
能 量 传递 给 涡轮 并 使 其 转动 .此 时 ， 
在 泵 轮 和 涡轮 之 间 循 环 的 油 液 涡流 
强度 大 ， 而 环流 强度 小 ， 这 时 流 
涡轮 的 油 液 从 中 间 流 出 ， 变 矩 器 中 
来 自 涡轮 的 油 液 将 冲击 在 导 轮 叶 卢 
的 前 表面 。 由 于 单 向 离合 器 锁 止 使 
对 轮 园 定 不 动 ， 则 油 液 经 导 轮 叶 刻 
反射 后 顺 时 针 冲 击 泵 轮 叶片 的 后 表 
面 ， 增 加 泵 轮转 动 的 转 和 矩 ， 即 液 力 
变 矩 器 放大 了 发 动机 的 转 赴 。 

随 着 车 速 逐渐 提高 ， 来 自 商 
轮 的 液体 逐渐 偏离 作用 在 导 轮 叶 户 
前 表面 的 方向 。 当 涡轮 转速 授 近 本 
泵 轮转 速 时 ， 涡 轮 喷射 的 油 液 作用 
在 导 轮 叶片 的 后 表面 。 单 向 离合 蕴 
使 导 轮 处 于 自由 状态 ， 使 油 液 回流 
下 汞 轮 。 此 时 ， 变 和 矩 器 只 能 传递 转 
和 矩 而 不 能 增 大 转 忠 。 


经 
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po 


寺 二 | 1 潍 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








综 





合式 









叶轮 固定 : 液 流 改 变 方向 
> A BS 
液 力 变 矩 器 如 何 增 大 SA 


了 单 向 敲 合 器 的 作用 ， 使 导 轮 固定 不 动 ， 油 
方向 作用 前 衣 面 的 胃 朱 而 产生 液体 反射 具有 
性 的 油 液 返 回 到 泰 轮 叶 片上 ， 击 i e pp 
NN ? 而 这 种 具有 六 I | 
的 油 液 起 到 了 帮助 发 动 = > 
到 了 坷 届 转 动 泵 轮 的 作用 。 流 动 的 ; 

液 六 导 妮 产 o 壳 动 的 油 
是 生 二 全 的 作用 力矩 ， 可 以 使 变 答 器 的 给 册 转 和 
i 导 全 更 多 。 但 是 必须 注意 ， 变 短 哎 转 息 地 大 
个 信 定 信 ， 转 类 增 大 信和 汽车 的 车 这 有 交 
加 各 上 阶 段 ， 变 拒 叶 具有 最 大 的 轩 炬 增 大 信 
退 第 可 达 1.8 ~ 2.5 倍 。 随 ee 
ey 航 有 车 速 的 提高 ， 转 矩 增 大 


Tv 
Te 


油轮 和 泵 轮转 速 比 达到 
时 ( 即 所 谓 的 耦合 点 ) a 


~ 粮 ， 


) 变 答 器 的 转 矩 增 大 值 就 变 成 
























) 

导 轮 有 什么 作用 _ 
全 合式 液 力 变 乱 器 中 涡轮 叶片 呈 曲 线形 能 提供 最 
从 涡轮 排出 油 液 流动 的 方向 与 输入 的 
涡轮 的 转速 较 低 或 停止 旋转 时 ， 油 
总 从 涡轮 回流 到 泵 轮 时 会 冲击 泵 轮 叶 片 的 部 胡 中 上 aa 
泵 轮 旋转 ， 这 样 就 增加 了 发 动机 的 运转 阻力 Wi N 
睛 能 使 油 液 流动 的 方向 再 次 反问， 使 油 液 同 流 到 条 : 
心 部 位 ， 推动 泵 轮 叶 片 的 后 表面 ， 以 促使 泵 轮 的 旋转 而 所 


6 能够 改变 从 涡轮 回流 到 泵 轮 的 油 
jl 孙 轮 的 转 矩 。 由 于 导 轮 能 够 改变 从 涡轮 加 沈 全 


液 方 回 ， 以 促使 油 液 冲击 泵 轮 叶片 的 后 表面 ， 所 以 ， 来 目 


发 动机 的 转 矩 与 从 涡轮 回流 的 转 矩 合成 后 传递 到 涡 花 。 换 


芝 间 二 4 将 原始 输入 转 矩 增 大 后 再 传 至 滑轮。 当然， 全 


2 ee 企 泵 轮 和 涡轮 之 间 循环 的 油 液 当 
se ”人 宅 肌 阻止 泵 轮 施 转 的 方 向 从 涡轮 流向 
机 加 J 叶片 的 前 表面 ， 您 使 导 轮 按 泵 轮 旋转 
se oe, 为 防止 导 轮 转动 而 破坏 变 矩 
， 导 轮 局 离合 器 锁 住 而 不 能 旋 

三 促使 油 液 的 流动 方 回 改 变 ， aa 
后 表面 ， 兽 加 泵 轮转 动 的 转 矩 ， 本 

涡轮 的 转速 接近 于 泵 轮 的 转 渤 
转 的 油 液 环流 强度 增加 油 
油 液 从 涡轮 流 往 
冲击 导 轮 叶片 的 


的 转 矩 传递 。 但 是 
油 液 流动 方向 相反 。 


时 ， 在 涡轮 内 旋 
站 的 涡流 强度 下 降 . 内 此 ， 
二 轮 的 方向 与 条 轮 旋转 的 方 向 相同 
后 表面 ， 如 果 导 轮 固定 特 阻挡 油 液 济 


: 下 :所 ; 寸 员 轮转 速 的 降低 获 动 。 人 在 这 种 状态 Er 
ee 4 增加 是 通过 涡轮 转速 的 降 1 态 下 ， 单 向 离合 器 使 忌 t 
转 矩 传递 的 过 程 中 ， 转 算 8 定 使 油 液 回流 到 吏 失 富 井 使 导 轮 处 于 自由 状态 


得 的 ， 否则 将 破坏 能 量 守恒 定律 。 












渴 轮 转速 接近 于 肥 轮 转速 





油 液 推动 泵 轮 叶片 的 后 表面 











汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 













中 
式 液 力 变 矩 器 的 工作 区 域 可 分 为 两 


和 安全 
2 不 品 


E 曾 友 
即 变 矩 器 工作 区 和 耦合 器 工作 区 。 转 矩 增 大 仅 


3 耦合 器 

生 在 变 拭 器 工作 区 ， 在 以 福全 点 为 界 代 
。， _ 

工作 区 内 , 仅 有 转 矩 的 传递 而 无 转 算 的 增 7。) 


十 ~ 全 己 | 起 
自动 变速 器 车 辆 之 所 以 能 够 平稳 起 步 而 不 会 5 | 起 
发 动机 熄火 ， 就 是 因为 它 能 够 在 变 矩 器 工作 区 月 


获得 增 大 的 转 写 。 







随 看 涡轮 转速 比 的 逐渐 上 上升， 涡轮 和 和 汞 轮 之 间 
的 转速 委 开 始 减 小 ， 工 作 液 的 涡流 速度 开始 降低 ， 由 
导 花 增 大 的 转 和 矩 量 开始 减 小 。 当 速 比 达到 规定 值 时 ， 
流 过 采花 和 涡轮 工作 液 的 涡流 速度 达到 最 小 值 ， 此 时 
转 和 矩 比 大 约 为 1 : 1。 因 为 从 涡轮 流出 的 工作 液 以 高 


速 冲 击 导 轮 叶片 的 后 表面 ， 单 向 离合 器 允许 导 轮 按 泵 
轮 的 旋转 方向 旋转 ， 即 液 力 变 答 器 在 耦合 器 工作 区 时 
变 成 液 力 耦 合 器 以 防止 转 矩 比 下 降 过 多 。 导 轮 开 始 转 
动 的 转速 称 为 耦合 器 工作 点 ， 简 称 为 耦合 点 。 






当 自 动 变速 器 的 变速 杆 置 于 前 进位 或 R 位 ;多 
中 人 踩 住 制 动 踏板 并 完全 踩 下 加 速 踏板 时 ， 发 动机 
处 于 最 大 转 矩 工 帝 ， 而 此 时 自动 变速 器 的 输出 轴 和 
输入 轴 均 静止 不 动 ， 综合 式 液 力 变 矩 器 内 的 涡轮 评 
止 不 动 ， 而 泵 轮 及 变 矩 器 壳 体 随 发 动机 曲轴 一 同 这 
转 ， 此 工 况 称 为 失速 工交 。 失速 发 生 在 汽车 起 步 或 
汽车 停车 时 。 

















十 么 是 失速 转速 ? 

失速 转速 是 指 综合 式 液 力 变 矩 器 内 的 涡轮 
处 于 静止 时 发 动机 所 能 达到 的 最 高 转速 。 当 人 | 
大 多 数 综合 式 液 力 变 答 器 的 失速 转速 处 于 2000 


~ 3000 转 / 分 之 间 。 一 般配 用 较 低 功率 发 动 
机 的 综合 


矶 的 综合 式 液 力 变 矩 器 失速 转速 高 ， 而 配 用 较 
高 功率 发 动机 的 综合 式 液 力 变 矩 器 失速 转 球 低 
















失速 点 是 综合 式 液 力 变 短路 内 涡轮 静止 个 本 
时 的 泵 轮 状态 。 当 在 失速 工 况 时 ， 2 en 
强 内 的 涡轮 静止 不 动 ， 宋 轮 和 涡轮 之 问 的 一、 
到 最 大 值 ， 此 时 工作 液 《 自动 变速 器 油 i 
总 和 转 矩 增 大 的 作用 也 达到 最 大 便 ， I ， 
访 矩 器 的 最 大 转 和 矩 比 是 在 失速 点 轩 ， 网 
~ 2.5 范围 之 内 。 在 失速 点 ， 工作 液 具 有 很 大 的 能 


旺 用 于 克服 车 辆 起 步 时 的 静止 阻力 


厅 合 器 工作 点 


类 合 点 和 失速 点 


半 守 对 出 | 机 


A 
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琵 沿 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








炬 器 的 工作 过 程 


1 ) 车 辆 静止 ， 发 动机 念 速 运转 。 当 发 动机 愈 速 时 ， 由 
及 动 机 产生 的 转 矩 为 最 小 值 。 由 于 采用 制动器 制 动 车 辆 使 
疯 轮 固定 〈 变速 杆 处 于 动力 档 时 )， 因 此 ， 综 合式 液 力 变 和 矩 
坪 不 能 克服 载荷 使 滑轮 旋转 ， 而 一 旦 涡轮 上 的 载荷 减 小 ( 抬 
起 制 动 踏板 时 )， 便 能 够 迅速 地 以 高 转 矩 旋转 。 

2 ) 车 辆 起 步 阶 段 。 当 抬 起 制 动 踏板 时 ， 作 用 在 涡轮 上 
的 载 傈 减 小 。 随 着 踩 下 加 速 踏板 ， 综 合式 液 力 变 矩 器 在 变 
拭 器 工作 区 的 增 矩 作用 迅速 发 挥 出 来 ， 使 涡轮 以 大 于 发 动 
机 产生 的 转 和 矩 开始 旋转 ， 用 于 克服 车 辆 起 步 时 的 阻力 ， 车 
辆 开始 起 步 。 

3 ) 车 辆 低速 行驶 阶段 。 当 车 辆 速度 上 升 时 ， 涡 轮 的 转 
速 快速 接近 泵 轮 的 转速 ， 因 此 ， 变 矩 比 快速 接近 1。 当 综合 
陈 液 力 变 矩 器 达到 耦合 器 工作 点 时 ， 导 轮 开始 旋转 并 停止 
转 窍 增 大 的 作用 ， 综 合式 液 力 变 矩 器 开始 进入 耦合 器 工作 
区 内 工作 。 这 时 ， 车 辆 速度 与 发 动机 转速 成 正比 直线 上 升 。 

4 ) 车 辆 中 速 至 高 速 行驶 阶段 。 此 时 ， 综 合式 液 力 变 和 矩 
露 能 起 到 液 力 耦合 器 的 作用 ， 涡 轮 几 乎 和 泵 轮 以 一 样 的 转 
速 旋转 。 在 车 辆 正常 起 步 2 ~ 3 秒 后 ， 综 合式 液 力 变 矩 器 
达到 液 力 耦 合 器 工作 点 继而 进入 耦合 区 。 但 是 ， 如 果 在 中 
速 或 高 速 行驶 时 ， 载 荷 增加 引起 车 速 下 降 ， 则 综合 式 液 力 





5) 发 动机 制 动 阶段 。 如 果 驾 驶 人 在 车 辆 行驶 过 程 中 
放松 加 速 足 板 ， 泵 轮 由 于 与 发 动机 连接 ， 以 愈 速 转速 运转 ， 
向 ; 疯 轮 与 输出 轴 连 接 ， 其 转速 与 车 速 有 关 。 在 车 速 较 高 时 ， 
疯 轮 的 转速 将 会 高 于 泵 轮 ， 并 反 向 带动 发 动机 转速 增加 ， 
产生 友 动 机 制 动 作 用 。 因 此 ， 涡 轮 的 转速 有 可 能 高 于 泵 轮 
的 转速 。 





综合 式 液 力 变 矩 器 的 工作 特性 主要 
是 转 和 矩 特性 和 效率 特性 。 

( 1 ) 转 矩 特性 

转 和 矩 特性 用 变 矩 比 来 表示 。 变 和 矩 比 
是 指 涡轮 输出 转 矩 与 泵 轮 输入 转 矩 的 比 
值 。 其 表达 式 为 

K = MIM, = (Mst Ms) MA 

式 中 , KK 为 变 矩 比 ; /Mi 为 涡轮 输出 
转 矩 ; /M, 为 汞 轮 输入 转 和 矩 ; /Ms 为 导 轮 的 
反作用 转 窍 。 

1) 低 转速 时 ，K = MA。 = (MM 
+ /M.) HA。 > 1( 实 际 在 车 上 为 1.7~2.5 
之 间 )， 说 明 综合 式 液 力 变 矩 器 的 变 息 比 
大 于 液 力 看 合 器 。 

2 ) 高 转速 时 ，K = Mi/Ms。 = 1， 说 
明 综 合式 液 力 变 矩 器 的 变 矩 比 等 于 液 力 耦 


小 喇 1 





合 器 。 

( 2 ) 效率 特性 

效率 特性 用 传动 效率 来 表示 。 传 动 
效率 是 涡轮 输出 功率 与 泵 轮 输 入 功率 的 比 
值 。 其 表达 式 为 

7 = Pi/P,x100% = HH 
N,x 100% = K(NViIN;) x 100% 

式 中 ，P 为 涡轮 输出 功率 ; 请 , 为 条 
轮 输入 功率 ; /Mi 为 涡轮 输出 转 和 矩 ; Mi 为 
涡轮 转速 ; /W, 为 泵 轮 输入 转 矩 ; As 为 采 
轮转 速 ; K 为 变 矩 比 。 

1 ) 低 转速 时 ，A > 1，AK(MVa) > 


/VN 

说 明 综合 式 液 力 变 矩 器 的 传动 效率 
大 于 液 力 耦 合 套 。 

2) 高 转速 时 ， K = 人 K(NiIN,) 一 
NN, 


说 明 综合 式 液 力 变 矩 器 的 传动 效率 
等 于 液 力 耦合 器 。 













综合 式 液 力 
《AAA 
综合 式 液 力 变 矩 器 在 失速 点 时 ， 和 泵 轮 旗 
转 而 涡轮 静止 。 在 这 种 状态 下 ， 涡轮 接受 的 转 
算 达 到 最 大 值 ， 但 因为 涡轮 没有 转动 ， 传动 效 
率 为 和 雯 。 当 涡轮 开始 旋转 时 ， 涡轮 输出 的 转速 
与 转 矩 成 正比 ， 传动 效率 急剧 上 升 ， 传动 效 府 
在 综 合式 液 力 变 矩 器 达到 耦合 点 前 达到 最 入 
值 。 在 最 大 效率 之 后 ， 因为 部 分 油 液 从 涡轮 流 
出 被 引入 导 轮 叶片 的 后 表面 ， 传 动 效 率 开 始 下 
降 。 在 耦合 点 时 ， 从 涡轮 流出 的 大 部 分 油 液 冲 
击 导 轮 时 片 的 后 表面 ， 导 轮 开始 旋转 以 防止 传 
动 效 率 进一步 下 降 ， 综合 式 液 力 变 和 矩 器 开始 变 
成 液 力 看 合 器 。 由 于 综合 式 液 力 变 和 矩 器 借助 流 
体 传递 能 量 ， 永 轮 和 涡轮 之 间 必 须 存在 转速 产 ， 
否则 油 液 就 不 会 循环 ， 也 不 会 产生 动力 传 违 。 
3 由 于 摩擦 和 冲击 导致 油 液 升 瘟 ， 也 造成 
能 量 损失 ， 导致 传动 效率 下 降 。 因此 ， 综 合式 
液 力 变 矩 器 的 传动 效率 不 可 能 达到 OO = 
般 可 以 达到 95Yo 左右 。 


液 力 变 矩 器 







综合 式 液 力 变 窍 右 


35. 单 级 双 相 三 元 件 闭锁 
式 香 炮 右 是 何 含 0 义 3 

目前 ， 轿 车 上 广泛 采用 由 泵 轮 、 涡 轮 
单 向 锁 止 导 轮 、 锁 止 离合 器 、 导 环 和 帝 休 
组 成 的 单 级 双 相 三 元 件 闭锁 综合 式 波 力 杰 
答 器 ， 即 带 锁 止 离合 器 的 综合 式 液 力 变 息 


如 。 其 中 单 级 指 只 有 一 个 导 轮 ， 双 相 指 有 


变 矩 和 耦合 两 种 工 况 ， 三 元 件 指 泵 轮 、 涡 
轮 和 单 向 锁 止 导 轮 ， 闭锁 式 指 有 名 
BE。 


内 止 离合 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





的 绽 合 式 液 力 变 矩 器 


1) 具有 自动 离合 器 的 作用 。 将 发 动机 输出 的 动力 传递 给 
目 动 变 速 器 的 输入 轴 ， 起 到 离合 器 的 作用 ， 从 而 在 使 用 自动 变 
速 辟 的 汽车 上 ， 取 消 了 传统 的 膜 片 弹 簧 式 离 合 器 ， 大 大 减轻 了 
区 驶 人 的 驾驶 强度 。 

2 ) 具有 自动 无 级 变 失 、 变 速 的 作用 。 液 力 变 矩 器 的 涡轮 
转 和 起 ， 可 随 着 汽车 行驶 中 负荷 的 增 大 或 减 小 而 自动 增 大 或 减 小 ， 
同时 涡轮 转速 也 会 随 之 自动 降低 或 升 高 。 

3 ) 县 有 飞轮 的 作用 。 内 部 充满 自动 变速 器 油 液 的 液 力 变 
算 器 具有 较 大 的 转动 质量 ， 完 全 可 以 起 到 传统 的 飞轮 使 发 动机 
运转 平稳 的 作用 ， 因 此 配置 自动 变速 器 的 发 动机 飞轮 的 质量 较 
小 ， 只 满足 起 动 友 动 机 的 需要 。 

4 ) 具有 减 振 隔 振 的 作用 。 由 于 液 力 变 和 矩 器 是 通过 液 力作 
用 进行 耦合 传动 的 于 置 ， 主 、 从 动 件 之 间 无 刚性 连接 ( 锁 止 离 
合 器 分 离 时 ) ， 所 以 能 通过 自动 变速 油 液 的 阻尼 作用 ， 吸 收 减 
小 友 动 机 的 扭 振 ， 并 隔离 这 种 扭 振 向 底盘 传动 系统 的 传递 ， 从 
而 提高 了 汽车 发 动机 和 底盘 传动 系统 的 使 用 寿命 。 

5 ) 具有 发 动机 制 动 作 用 。 当 汽车 下 长 坡 行驶 时 ， 可 以 通 
过 液 力 变 窍 器 的 耦合 作用 ， 实 现 动力 反 传 回 发 动机 ， 利 用 气缸 
压力 对 滑行 产生 制 动 作用 。 

6 ) 具有 过 载 保护 作用 。 当 汽车 行驶 工 况 突然 变化 而 出 现 
过 载 时 ， 使 用 液 力 变 和 矩 器 可 以 对 发 动机 起 到 保护 作用 。 

7 ) 驱动 油泵 工作 。 通 过 液 力 变 矩 器 轮 载 上 的 缺口 ( 又 称 
为 油 宋 驱动 轴 套 ) ， 可 以 机 械 地 驱动 自动 变速 器 油泵 工作 。 

8 ) 实现 机 械 连 接 。 需 要 时 可 以 通过 锁 止 离合 器 的 锁 止 实 
现 机 械 连 授 ， 把 来 自发 动机 的 动力 直接 机 械 地 传 给 变速 器 ， 从 
而 提高 燃油 经 济 性 。 








一 油条 主动 齿轮 
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气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








省 全 上 上 高 合 吕 的 综合 液 力 变 矩 器 主要 由 采花 、 
8 、 


导 环 和 壳 体 等 组 成 。 其 


因此 称 为 条 轮 ; 
泵 轮 旋 转 时 带动 自动 变 


发 动机 同步 旋转 ， 
入 轴 连 接 。 这 梓 ， 


涡轮 、 


a 与 自动 变 


速 器 油 液 流动 ， 通 过 自动 变速 


绰 油 液 将 发 动机 的 动力 传递 给 涡轮 继而 传递 给 变速 器 输入 轴 。 





条 轮 


单 向 锁 止 导 轮 


涡轮 





:为 什 和 么 设 有 锁 止 离 
合 谭 ? 


在 液 力 变 矩 器 中 ， 泵 轮 与 涡轮 之 间 
的 转速 差 最 少 也 有 4% ~ 5%， 这 相当 
于 和 泵 轮 与 涡轮 之 间 存 在 滑 转 现象 ， 从 而 
使 变 和 矩 器 内 部 的 油 液 因 摩擦 产生 一 定 的 
能 量 损失 ， 因 此 ， 传 动 效 率 低 ， 无 法 达 
到 100%。 长 期 以 来 ， 配 备 自动 变速 器 
的 轿车 油耗 高 的 主要 症结 就 在 于 此 。 

为 了 提高 变 和 矩 器 的 传动 效率 ， 减 小 
燃油 消耗 ， 现 代 汽 车 采用 的 液 力 变 矩 厚 
均 为 带 锁 止 离合 器 的 综合 式 液 力 变 是 屁 ， 
即 在 原 有 的 液 力 变 矩 器 中 加 委 dw 
合 器 ， 使 用 机 械 的 方式 直接 连接 宁 轮 让 
涡轮 ， i nt 
问题 ， 提 高 了 液 力 变 矩 器 的 传动 效率 ， 


使 其 达到 100% 从 而 减少 燃油 消耗 。 








入 


单 向 锁 止 导 
其 中 ， 人 与 





> 什么 是 锁 止 离 








锁 止 离合 器 简称 TCC， 是 英 
文 Torque Converter Clutch 的 
缩写 。 它 分 为 两 种 类 型 . 一 种 是 
摩擦 片 与 减 振 盘 制 成 一 体 . 另 一 
种 是 摩擦 片 与 锁 止 活塞 制 成 一 体 . 
锁 止 离合 器 可 以 将 泵 轮 和 涡轮 直 
接连 接 起 来 ， 即 将 发 动机 与 自动 
J 这 样 减 
少 液 力 变 矩 器 在 高 速 比 时 的 能 量 
损耗 ， 提 高 了 传动 效率 ， 


速 器 的 输 


提高 汽 


ie 
并 防止 自动 变速 


一 工 /I1 
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带 锁 正 离 合 器 的 综合 式 液 力 变 垂 器 构造 









图 所 示 。 加 压 油 
后 侧 流 出 进 


生 大 量 热量 ， 流 变 矩 器 的 油 液 要 
再 送 回 变速 器 ) 。 这 时 在 锁 止 活塞 前 后 4 
目 离 合 器 的 锁 止 活塞 处 于 脱 开 状 态 ， 不 
止 离合 器 处 于 分 离 状 态 。 


/A [二 Ee 
等 ， 于 是 锁 


” 锁 止 离合 器 分 离 时 的 液 流 





与 变 矩 器 壳 体 接触 ， 锁 


. 锁 止 离合 器 如 何 工作 : 
( 1 ) 锁 止 离合 器 分 离 。 当 车 辆 行驶 速度 较 低 时 ， 
由 阀 体 内 的 锁 止 继 动 痊 控 制 液压 油 的 流动 方向 ， 如 
液 流 至 锁 止 活塞 前 侧 ， 从 锁 止 活塞 
进入 油 冷 却 嚣 ( 这 时 由 于 变 和 矩 器 内 油 液 广 















经 冷却 器 冷却 后 
则 的 压力 相 







( 2 ) 锁 止 离合 器 锁 止 


当 车 辆 以 中 、 高 速 
驶 时 ， 由 阀 体内 的 锁 止 继 动 阐 控 制 液压 
如 图 所 示 。 从 锁 止 活塞 的 后 侧 


即 为 一 体 ， 锁 止 活塞 与 壳 体 的 
连接 成 为 一 个 整体 ， 即 泵 轮 
涡流 产生 ， 因 而 油 液 在 变 


出 变 矩 器 的 油 液 不 


三 \ 作 
前 要 冷 


( 通常 为 60 公里 /小 时 ) 


行 


油 的 流动 方向 ， 
进入 加 压 油 液 而 从 前 侧 


上 活塞 被 油 压 推动 压 靠 在 变 矩 器 壳 休 上 
与 变 矩 器 壳 体 连接 成 一 体 并 同步 
锁 止 。 由 于 锁 止 活塞 与 涡轮; 


殉 转 ， 即 锁 止 离合 器 
连接 ， 而 泵 轮 与 壳 体 本 来 
连接 等 于 将 泵 轮 与 涡轮 
与 涡轮 转速 差 为 零 ， 没 有 
矩 器 内 产生 的 热量 很 小 流 
却 ， 直 接 流 回 变速 器 。 






汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








8 在 什么 条 件 下 


信念 锁 止 离合 器 的 作用 条 件 企 各 种 轿车 上 有 所 
不 同 ， 但 下 列 的 几 总 基本 上 都 在 执行 : 

1 ) 汽车 的 车 轮 制动器 处 于 非 制 动 状态 。 

2 ) 多 功能 开 天 指 示 变 速 器 处 于 行驶 档 ( P 位 和 
N 位 不 能 锁 止 ) 。 

3 ) 发 动机 的 冷却 液 温 度 不 低 于 规定 值 ， 通 常 为 
50 60G《 因 军 型 出 守 )% 

4 ) 发 动机 的 节气 门 开 度 不 处 于 总 速 状态 ， 节 气 
门 位 置 传感器 必须 有 最 小 的 电压 输出 。 

5) 车 速 必须 高 于 37 65 公里 /小 时 《 因 车 型 
而 异 ) ， 大 部 分 目 动 变速 器 在 三 档 进 入 锁 止 工 况 ， 少 
数目 动 变 速 器 在 所 有 档 时 都 进入 锁 止 工 况 。 










上 
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久 上 离合 器 是 液 力 变 矩 器 中 最 容易 损坏 的 部 
件 ，01M、O1N 变速 器 一 般 使 用 6 ~ 7 年， 行驶 


3 ] | re 包 电 奔 末 二 已 a a EE 
或 油 脏 是 造成 锁 止 离合 大 塞 损 的 主要 原因 






















带 锁 止 离合 更 的 综合 式 液 力 变 窍 带 构造 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


变 和 矩 器 都 有 哪些 故障 ? 
沟 力 变 矩 器 的 故障 有 外 部 变形 、 磨 损 造成 的 漏 油 、 
运转 跳动 、 单 向 离合 器 损坏 、 轴 向 间 阶 不 良 等 ， 这 些 故 


障 会 使 自动 变速 器 运行 性 能 变 差 ， 甚 到 不 能 运行 。 


于。 这 外 器 的 外 部 有 无 可 坏 和 弄 纹 是 否 

) 由 ) 夜 高 温 Ee co — 六 

接 巡 多 下 外 表 发 牙 。 检 查 液 力 变 条 器 的 连 

祭 4 王 ， 右 有 损坏 ， 则 予以 更 换 ， 检查 液 力 变 和 se 急 制 动 时 发 动机 熄火 十 
油泵 驱动 轴 套 是 否 三 人 裤 了 J 秩 炬 器 的 忆 火 二 


E 光滑 ， 如 果 有 磨损 [ll nl A 


Ee 柚 套 表 十 上 ee 网 | 
损伤 可 以 用 细 矶 布 磨 光 ， 面 若 有 轻 度 的 擦 六 或 


3. 如 何 检查 导 能 半 拍 员 汝 向 离合 器 如 果 在 锁 止 方向 上 出 
呈 力 变 炬 器 易 发 生 故障 的 部 位 是 导 轮 单 向 离合 器 的 损坏 ， 站 各 ee 

而 打滑 划 使 号 轮 变 矩 增 乱 作 用 消失 ， 这 样 会 在 汽车 起 步 或 全 速 时 加 束 必 能 全 地 

改动 放 发 问 ， 车 速 巡 印 如果 单 向 离合 器 卡 住 ， 在 变 短 器 进入 看 合 区 ， 即 深 和 “na 

ee 二 全 三 由 于 导 轮 卡 住 不 转 ， 从 涡轮 流出 的 工作 液 在 号 把， 
和 - NT 7 NA/ tt 匡 世 | < 号 0 

二 中 二 法 行驶 时 动力 性 能 变 关 如 果 单 向 离合 器 在 非 锁 止 方向 上 出 现 半 卡 消 故 障 ， 则 个 X 
马 ] 史 人 条 2 由 o 0 、 

动机 动力 输出 ， 而 上 会 因 半 卡 漳 摩 综 生 扫 使 变 短 器 油 混 升 高 。 其 从 过 万” ”gq 转 
用 下 图 所 示 的 专用 工具 使 单 向 离合 器 的 内 座 圈 保 持 不 动 ， 在 外 座 圈 施 加 ee 

机 本 从 如 转 和 矩 大 于 2.5N * mm， 说 明 里 问 丙 口 

25 总 高 合 绒 在 旋转 方向 的 转 矩 必须 小 于 2.5N mm， aa 

语音 向 光合 吕 在 经 侯 卡 漳 阶 彼 会 使 叶轮 发 生 摩擦 而 产生 过 执 ， 在 液 力 变 失 省 中 

ES 一 工 KR o 口 号 五 避 工 | 几 1 

才 上 能 看 见 蓝 色 的 过 热 斑 还 。 四 

间 碧 离合 器 无 论 是 卡 清 还 是 打滑 ， 都 必须 更 换 整个 液 力 变 矩 器 。 


ss 


We sd) 





与 导 轮 伦 键 载 配合 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








) 
如 何 检查 和 判断 锁 止 离 





| 

1 ) 变 矩 器 解体 检查 。 就 是 对 变 矩 器 剖 开 解体 ， 
对 其 内 部 元 件 进行 检查 的 方法 。 这 种 方法 最 让 次 、 
最 彻底 ， 但 必须 有 专用 的 仪器 设备 才 行 ， 因 而 从 
有 专业 维修 组 织 才能 做 到 。 

2 ) 锁 止 离合 器 转 矩 能 力 试验 。 指 模仿 锁 凸 
离合 器 工作 的 情况 ， 通 入 气压 让 锁 止 离合 器 锁 王 
工作 ， 并 利用 握力 扳手 来 测试 不 打滑 的 最 大 和 转生。 
此 试验 需要 使 用 专用 工具 才能 完成 ， 专 用 工具 可 
以 购买 。 

3 ) 经 验 分 析 判 断 法。 在 没有 上 述 专用 设备 
及 工具 的 情况 下 ， 可 利用 一 些 基本 现象 及 状况 来 
分 析 锁 止 离合 器 是 否 存在 故障 。 一 般 从 以 下 儿 个 
方面 进行 分 析 判 断 : 

而 紧急 制 动 发 动机 熄火 故障 判断 法 。 汽 车 局 
种 行 驶 ， 紧 急 制 动 时 锁 止 离合 器 应 分 离 ， 以 使 采 
给 和 涡轮 脱离 硬性 连接 ， 避 免 紧急 制 动 时 发 动机 
炮火。 在 液 控 液 力 式 自动 变速 器 中 ， 当 紧急 制 动 
车 速 降低 时 ， 速 控油 压 的 降低 会 使 锁 止 离合 器 的 
钼 动 阔 动 作 ， 使 锁 止 离合 器 分 离 ， 若 锁 止 继 苞 网 
或 其 他 控制 油 压 等 出 问题 ， 会 使 锁 止 离合 器 不 能 
及 时 打开 。 对 电 控 液 力 式 自动 变速 器 ， 是 在 党 急 
抽动 时 ， 与 制 动 踏板 连 动 的 制 动 开 关 向 自动 变 逐 
ss 电脑 提供 制 动 信和 号， 自动 变速 器 电脑 接收 到 制 
动 信号 后 便 向 锁 止 电磁 阀 发 出 指令 ， 电 磁 阀 的 动 
作 又 驱动 锁 止 阔 动 作 ， 使 锁 止 离合 器 分 议 。 

加 液 力 变 矩 器 噪声 判断 法 。 液 力 变 矩 器 噪声 
可 用 踩 下 和 放松 制 动 踏板 的 办 法 判断 ， 当 轻 蹊 钢 
动 踏板 后 ， 噪 声 立刻 消失 ， 放 松 踏板 后 ， 噪 声 艾 
立刻 出 现 ， 反 复 测试 现象 依旧 ， 则 可 断定 锁 止 离 
合 器 有 故障 。 造 成 噪声 的 原因 包 招 : 变 矩 器 泄 油 ， 
锁 止 压力 不 足 ， 噪 声 是 由 打滑 引起 的 ; 锁 止 离合 
强 销 止 活塞 与 变 矩 器 壳 体 因 变 形 接触 不 良 造成 打 
渭 ， 或 变 矩 器 壳 体 端面 摆动 或 失去 动 平衡 造成 匹 
转 时 产生 共振 引起 噪声 。 

@ 在 自动 变速 器 油 中 是 否 有 过 量 的 摩擦 材料 
磨 届 或 其 他 金属 磨 居 与 杂 庚 。 

全 变 矩 器 是 否 有 因 过 热 而 发 蓝 的 迹象 。 

如 果 没 有 上 述 情形 ， 且 变 矩 器 中 没有 摩擦 休 
料 严重 磨损 的 现象 ， 则 这 个 变 矩 器 可 以 继续 使 用 。 
如 果 有 上 述 现象 ， 则 应 更 换 变 矩 器 或 送 专修 | 答 


修 。 



















泵 轮 及 前 壳 体 单 向 锁 止 导 轮 
涡轮 后 过 体 






半 守 和 寺 二 | 1 梁 
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锁 止 离合 器 [LAN 


带 锁 止 离合 费 的 综合 式 液 力 变 秆 癌 构 造 


, 如 何 检查 液 力 





变 矩 器 壳 体 的 











起 器 完 体 偏 控 量 的 检查 : 先 将 变速 器 拆 下 从 
后 将 二 分 表 架 固定 在 发 动机 上 ， 而 表 针 指 在 变 矩 器 
凡 ， 转 动 灾 拓 器 碗 体 一 周 ， 观 察 二 分 表 的 近 
动量 ， 摆 动量 若 大 于 0.20 毫米 下 上 a 
sa :20 量 米 时 ， 应 更 换 新 液 力 变 


号 时 


口误 /LU 


A\ 
» 





如 何 检查 液 力 变 乱 器 轴 套 的 





= 
广 算 器 轴 套 偏 反 量 的 检查 如 图 所 示 。 先 将 变速 器 玉 
然后 将 百 分 表 固定 在 发 动机 上 ， 用 百 分 表 检查 袜 
。 和 套 的 偏 摆 量 ， 如 果 在 飞轮 转动 一 周 的 过 程 中 ， 百 人 
二 撕 针 仿 押 大 于 0.03 毫米 时 ， 应 采用 转换 角度 重新 妆 人 
的 方 法 予以 校正 ， 并 在 校正 后 的 位 置 上 做 一 记号 ， 以 
下 志 装 正 确 。 若 无 法 校正 ， 则 应 更 换 液 力 变 答 器 总 Re。 
























变 定 器 轴 套 仿 搜 量 的 检查 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





‘a\ 























的 内 部 干涉 有 什 


农 国 变 息 器 内 部 干涉 主要 指导 轮 和 涡轮 ， 号 轮 和 
条 轮 之 间 的 干涉 。 如 果 有 干涉 ， 疫 力 变 矩 器 运转 时 会 


有 噪声 。 


小 力 变 矩 器 





祝 方 法 可 以 清洗 液 力 变 矩 器 ， 但 必须 在 
专业 自动 变速 器 维修 广 中 完成 。 变速 器 车 间 可 以 将 
变 矩 器 壳 体 切 成 两 半 ， 然后 清洗 部 件 ， 检查 它们 是 
合 磨 损 ， 并 更 换 磨损 或 断裂 的 部 件 ， 然后 二 将 变 扰 
昔 邯 体 焊接 在 一 起 并 做 动 平衡 测试 ( 专业 的 自动 变 
速 器 修理 厂 ) 及 相关 的 测试 。 用 专用 清洗 机 清洗 流 
站 变 算 器， 等 液 力 变 矩 器 安装 在 清洗 机 的 固定 加 
司 洗 机 用 加 压 的 清洗 剂 对 液 力 变 矩 器 进行 冲 污 清 
洗 机 的 驱动 装置 在 冲洗 的 同时 还 驱动 变 类 加 涡 妈 
靖 洗 工作 需要 约 15 分 钟 ， 可 以 冲洗 掉 绝 大 多 数 的 
金属 颗粒 ， 用 将 洗 兆 的 液 力 变 矩 器 从 清洗 机 上 拆 下 
提示 : 当 目 动 变速 器 发 生 较 严重 的 故障 时 
入 合 器 的 摩擦 片 烧 蚀 、 锁 止 离合 器 或 单 向 离合 器 过 
人 营 损 等 ， 在 液 力 变 矩 器 中 往往 会 沉积 大 量 的 你 必 
Ls a 清洗 的 方法 是 不 能 除 净 的 ， 所 以 
十 安 轩 换 液 力 变 矩 器 。 当 液 力 变 矩 器 中 存在 大 量 的 
金属 碎 悄 时 ， 目 动 变速 器 工作 时 会 产生 噪 吉 















检查 导 轮 和 


避 轮 和 涡轮 之 间 的 干涉 检查 如 下 图 所 不 。 将 液 
旋 恋 矩 器 与 飞轮 连接 侧 朝 下 放 在 台 架 一， 0 
谈 和 矩 器 油泵 驱动 轴 套 写 油 采 主 


油泵 总 成 ， 确 保 液 力 ; 
素 器 输入 轴 ( 涡轮 铀 ) 插入 汤 


动 齿轮 接合 好 。 把 变速 
轮 花 键 中 ， 使 油泵 和 液 力 变 矩 器 保持 不 区 EE 
时 和 、 遂 时 针 反复 转动 涡轮 铀 ， 如 果 转 动 不 顺 畅 或 


有 了 噪声 ， 则 更 换 液 力 变 窍 萌 。 






















se 六 力 变 矩 器 时 有 哪些 注 





号 轮 和 和 泵 轮 之 间 的 干涉 检查 如 下 图 所 未 将 油泵 
丰 在 名 加 二， 并 把 液 力 变 矩 器 安装 在 油泵 上 旋转 站 
7 变 息 器 使 液 力 变 矩 器 的 油泵 驱动 轴 套 与 油 汞 十 过 此 
轮 接 合 好 。 然 后 固定 位 油泵 并 详 时 针 转 动 液 力 变 乱 oe 
如 果 转 动 不 顺 畅 或 有 噪声 ， 划 更 换 液 力 变 矩 器 。 加 





内 离合 器 或 制 动 草 片 磨损 而 需要 更 换 
1 注意 变 矩 器 内 残留 杂质 。 若 个 
强 内 流出 后 有 可 能 堵塞 产 


应 彻底 清洗 液 力 变 


或 检修 变速 器 时 ， 应 特 刀 
清洗 干净 ， 装 车 后 杂质 从 变 起 
网 ， 造 成 变速 器 再 次 损 - 个 。 为 此 ，,， 
算 话 。 液 力 变 矩 器 检修 的 注意 事项 如 下 : 加 

1 ) 拆卸 变 矩 器 时 ， 最 好 在 装配 位 置 上 做 记 三 ， 友 








复 时 按 原 位 装 回 ， 以 影响 动 平衡 。 i 

2 ) 更 换 新 液 力 变 矩 器 时 ， 二 司 。 
成 与 变 矩 器 组 合 时 ， 要 注意 油 录 和 驱 
a 合 键 槽 应 对 齐 、 插 靠 邓 ， 
器 或 油泵 的 损坏 。 


局 口 一 


3 ) 将 变速 器 辟 
动 轴 套 与 油泵 主动 轮 之 间 的 下 


否则 , 在 紧 固 国定 螺栓 时 ， 必 造 成 变 起 







区 速 嚣 这 体 





带 锁 止 离合 幽 的 综合 式 液 力 变 算 带 安装 位 置 及 构造 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








器 无 





.如何 诊断 与 排除 变 算 
= 


( 1 ) 故障 现象 

变 矩 器 “无 档 ” 指 动力 在 变 矩 器 中 的 传递 中 断 ， 
此 故障 的 一 个 显著 特征 是 在 任何 档 时 都 没有 一 点 驱动 
反应 。 

( 2 ) 故障 原因 

1 ) 变 矩 器 内 无 工作 油 液 。 由 变 矩 器 的 结构 可 知 ， 
变 和 矩 器 的 输入 元 件 ( 泵 轮 ) 与 输出 元 件 ( 涡轮 ) 之 间 
没有 任何 机 械 连 接 ， 动 力 是 通过 工作 油 液 进行 传递 的 。 
恋 矩 器 内 如 果 没 有 自动 变速 器 油 液 ， 就 没有 传递 动力 
的 介质 ， 当 然 也 就 无 法 进行 动力 传递 。 

2 ) 涡轮 与 涡轮 轴 之 间 的 连接 松 脱 。 变 矩 器 中 涡轮 
叶片 与 涡轮 轴 之 间 是 机 械 刚性 连接 ， 涡 轮 叶片 与 涡轮 
花 键 载 之 间 是 焊接 ， 涡 轮 花 键 载 与 涡轮 轴 之 间 是 通过 
花 键 连接 的 ， 若 焊接 处 裂 开 或 连接 花 键 损 坏 ， 均 会 导 
致 动力 无 法 通过 涡轮 轴 输 出 。 

3 ) 涡轮 及 涡轮 轴 被 卡 死 。 如 果 变 矩 器 内 出 现 轴承 
损坏 等 情况 ， 容 易 使 涡轮 与 涡轮 轴 卡 死 在 导 轮 轴 或 其 
轮 殿 上 ， 这 时 涡轮 与 涡轮 轴 就 不 能 转动 ， 动 力也 就 无 
法 输出 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

1 ) 变 和 矩 器 无 工作 油 液 的 诊断 。 诊 断 时 首先 进行 手 
动 换 档 试验 ， 看 其 是 否 符号 变 矩 器 出 现 无 档 故 障 时 的 
显著 特征 ， 即 进 任何 档 都 没有 一 点 驱动 反应 ， 然 后 再 
令 查 变速 器 油 位 是 否 正 常 ， 档 位 
机 构 是 否 有 故障 ， 之 后 才 可 把 视 
线 转 移 至 变 矩 器 。 

拆 开 自动 变速 器 的 冷却 油 
管 ， 检 查 是 否 有 一 定 的 压力 油 流 
过 。 如 果 有 油 压 ， 则 说 明 液 力 变 “0 
矩 器 内 有 工作 油 液 ， 因 为 一 般 变 MM 
和 矩 器 的 油 液 流出 后 就 到 了 冷却 9 
弱 ， 所 以 只 要 冷却 器 处 有 油 流 过 ， 
就 说 明 变 矩 器 内 一 定 有 足够 的 工 
作 油 液 ， 另 外 还 可 说 明 自 动 变速 
器 油泵 在 工作 。 如 果 没 有 油 压 ， 
则 有 两 种 可 能 : 一 是 油泵 及 主 油 
路 系统 工作 不 正常 ， 不 能 建立 正 
确 的 油 路 压力 ; 二 是 冷却 器 的 进 
油管 都 没有 油 压 ， 且 变 和 矩 器 内 无 


工作 油 液 ， 则 故障 原因 可 能 是 油 道 堵塞 或 控制 冉 体 有 
故障 等 。 

2 ) 涡轮 轴 与 涡轮 叶片 连接 松 脱 的 诊断 。 在 诊断 时 
一 般 先 对 变 矩 器 以 外 的 故障 进行 检查 排除 ， 再 对 变 定 
器 进行 分 析 判 断 。 一 般 先 检查 换 档 机 构 有 无 问题 ， 然 
后 检查 上 面 的 冷却 油 道 油 压 ， 如 果 变 矩 器 内 也 有 油 液 ， 
则 需 进一步 进行 油 压 测试 。 如 果 主 油 路 压力 正常 ， 进 
档 时 也 有 相应 正常 变化 ， 通 过 油 质 检查 也 没 能 友 现 明 
显 变 质 和 变速 器 内 损坏 的 现象 ， 冷 态 与 热 态 时 均 没有 
任何 反应 ， 变 速 器 内 也 无 异 响 ， 则 才能 判断 故障 原因 
可 能 是 变 矩 器 内 的 涡轮 轴 与 涡轮 花 键 连接 脱 沙 。 

3 ) 涡轮 轴 卡 死 的 诊断 。 变 矩 器 的 涡轮 轴 卡 死 造 成 
的 故障 现象 和 其 诊断 方法 与 上 面 所 讲 的 有 所 不 同 。 二 
面 所 讲 的 故障 原因 是 动力 传递 中 断 ， 而 这 类 故障 原因 
是 动力 在 传递 过 程 中 受阻 。 这 类 故障 在 操纵 变速 杆 换 
档 时 ， 应 能 够 感觉 到 有 变速 器 接合 工作 时 的 振动 感 。 
发 动机 空 加 速 很 正常 ， 进 档 后 再 对 发 动机 加 速 时 ， 友 
动机 的 最 高 转速 不 超过 在 自动 变速 器 失速 试验 时 的 转 
速 ( 因为 这 时 与 失速 状况 时 的 情况 一 样 ) 。 此 外 ， 人 还 
有 一 个 重要 的 现象 ， 能 进一步 说 明 是 变 矩 器 的 涡轮 轴 
卡 死 故障 : 挂 入 各 行驶 档 后 汽车 像 在 P 位 一 样 ， 被 死 
死 卡 住 ， 使 劲 推 车 时 车 辆 既 不 能 前 进 ， 也 不 能 后 退 ， 
而 在 进 N 位 又 很 正常 。 如 果 出 现 这 种 情况 ， 应 排除 目 
动 变速 器 控制 系统 故障 的 可 能 性 ， 再 对 变速 器 进行 解 
体检 查 ; 若 没 有 发 现 故 障 ， 则 应 再 对 变 徐 器 进行 检查。 





液 力 变 窍 侣 安装 位 置 
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0 何 诊 


( 1 ) 故障 现象 

发 动机 工作 正常 而 
液 的 温度 很 局 ， 并 县 
从 加 油 口 处 冒 白 烟 。 这 种 现 


( 2 ) 故障 原因 

1 ) 涡轮 、 泵 轮 及 导 
承 等 磨损 ， 涡 轮 、 
在 工作 时 一 部 分 液 流 能 量 咒 
使 油 液 温度 升 局 。 
2 叶轮 的 单 向 离合 


起 步 或 低速 时 加 速 性 能 
车 速 迟 钝 ; 单 刁 加 
况 轮 转速 接近 泵 轮转 束 
导 轮 卡 住 不 转 ， 从 涡轮 
此 使 汽车 中 高 速 时 动力 导 
8) 锁 止 离合 器 不 工作 

止 离合 器 工作 时 即 成 为 机 械 传动 ， 
零 。 如 果 锁 止 离合 


变 矩 器 油 温 过 局 、 变速 总 


4) 恋 矩 串 中 的 油 液 不 足 或 





效率 低 ， 





断 与 排除 传动 





油耗 却 增加 ， 变速 器 及 变速 器 油 
: 北 器 油 很 容易 变 奈 ， 严重 时 还 会 
象 经 常 出 现在 一 些 老式 汽车 


轮 间 的 叶片 间隙 过 入 。 推力 四 
泵 轮 及 < 


使 导 轮 变 矩 十 
E 变 坏 ， 即 在 低速 
离合 器 卡 住 ， 
， 有 年 过 
流出 的 工作 液 人 在 
E 变 差 。 


或 工作 不 良 。 人 在 


强 在 工作 时 不 能 
损失 在 变 矩 器 中 ， 进而 会 出 
束 器 过 热 的 现象 。 


二 宏 气 检查 及 清 通 管 站 。 


Y 析 ， 利 用 压 崎 节 “六 


推力 轴承 





带 锁 止 离合 器 的 综合 式 液 力 变 盾 器 构造 


@ 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 






巨轮 间 的 叶片 间 障 过 入 ， 这 样 
会 损失 挥 ， 并 转化 为 热能 ， 


器 故障 。 单 向 离合 器 在 锁 止 万 
兽 矩 作用 消失 ， 这 样 在 汽车 
区 域 发 动机 上 友 问 ， 
在 变 矩 器 进入 耦合 区 ， 即 
并 入 中 高 速 行驶 时 ， 由 于 
导 轮 上 受阻 ， 


不 良 。 


变 矩 器 中 锁 
在 变 矩 器 上 的 损失 名 
举 锁 止 ， 就 必然 有 
现 传动 效率 下 降 、 











令 却 油管 堵塞 。 可 通过 













耻 \ 


CU. 如 何 诊 
受 类 更 与 排除 ; 
下 器 锁 目 力 息 不 庆 
二 二 宝生 请 锁 上 上 力 撼 不足 ， 锁 上 活塞 和 
“< 站 在 锁 止 工 况 时 a 
涌 动 了 控 和 认 上 动 。 前 者 人 可 渤 入 包 
/ 证 LN 大 > 给 进 铀 
20 分 钟 左右 发 动机 敬 热 总 就 天 
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只 ”的 异 响声 ，: 
A 造成 变 Se A 人 ss 
原因 有 以 下 几 个 . 从 息 器 锁 止 力矩 不 足 的 
1) 锁 止 0 
中 全 由 力 外 电磁 阀 密封 不 良 。 大 部 分 变 乱 


§ 锁 目 力 矩 不 足 
、“ 足 都 是 Ee 
良 造成 的 。 是 由 于 锁 止 电磁 闪 密 封 不 
2 ) 变 和 矩 器 内 油 肖 
RD ;由 液 六 | A 
摩擦 接触 不 良 仪 过 脏 ， 使 锁 止 离合 器 


3 ) 变 矩 器 过 


本 了 面向 向 贺 动 误 关 
所 个 ， 使 锁 止 离合 器 摩擦 环 接触 
水 直 翅 


4 ) 油 面 高 度 
而 高 度 过 低 ， 造 成 工作 油 讨 过 低 








液 力 变 矩 器 分 解 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








\ 

1. 如 何 诊断 与 排除 液 力 变 算 
个 有 进入 钠 工 / 章 ? 

( 1 ) 故障 判断 

液 力 变 和 矩 器 不 能 进入 锁 止 工 况 ， 变 速 器 也 无 法 升 
入 4 档 ， 因 而 车 速 也 就 上 不 去 。 

发 动机 的 冷却 液 温度 在 50 ~ 60C 以 上 ， 和 车 速 
必须 高 于 65 公里 /小 时 是 变 和 矩 器 进入 锁 止 工 况 的 最 
重要 的 前 提 条 件 。 热 车 后 ， 和 车 速 在 80 ~ 90 公 蛙 / 
小 时 时 轻 踩 制 动 踏板 ， 发 动机 转速 应 有 所 提高 ( 解除 
锁 止 后 ， 发 动机 负荷 变 小 ) 。 若 躁 下 制 动 踏板 后 友 动 
机 转速 没有 变化 ， 则 说 明 变 矩 器 没有 进入 锁 止 工 部 。 

加 速 踏板 保持 在 1/2 的 位 置 上 ， 车 速 稳定 企 80 
~ 90 公里 /小 时 后 , 猛 地 将 加 速 踏板 踩 到 2/3 位 置 上 ， 
如 发 动机 转速 急剧 上 升 ， 说 明 变 和 矩 器 没有 进入 锁 止 工 
况 。 反 之 ， 若 此 时 发 动机 转速 上 升 缓慢 ， 则 说 明 变 起 
器 已 经 进入 锁 止 工 况 。 

(2 ) 原因 分 析 

液 控 自 动 变速 器 的 变 矩 器 锁 止 主要 是 由 离心 式 速 
控 阀 提供 的 速 控 油 压 、 启 动 锁 止 信号 阀 、 由 2-3 档 
换 档 阀 提供 的 高 速 档 离合 器 或 制动器 的 工作 油 压 一 主 
油 压 和 启动 锁 止 继 动 阀 实 现 锁 止 。 

电 控 自动 变速 器 变 矩 器 的 锁 止 主要 是 由 锁 止 电磁 
阁 和 锁 止 继 动 阀 负责 的 。 变 矩 器 不 能 进入 锁 止 工 况 的 
原因 如 下 : 

1 ) 锁 止 信号 阀 卡 消 在 不 工作 的 一 侧 。 
2 ) 离心 式 速 控 疝 卡 沛 。 
3 ) 控制 阀 体 上 、 下 阀 体 之 间 速 控油 压 滤 网 堵塞 。 











摩擦 片 


4 ) 2-3 档 换 档 滑 阀 卡 灌 在 不 工作 的 一 侧 。 
5 ) 锁 止 继 动 阀 卡 消 在 不 工作 的 一 侧 。 

6 ) 锁 止 电磁 | 阅 失效 。 

7 ) 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 信 


J 
上 


9 ) 自动 变速 器 电脑 损坏 。 

10 ) 节气 门 位 置 传感器 输出 电压 过 高 或 中 断 磨 
损 。 

11 ) 节气 门 拉 索 过 又 。 

液 控 自 动 变速 器 的 变 矩 器 锁 止 是 锁 止 信号 山 和 
锁 止 继 动 阀 共 同 控制 的 。 锁 止 信号 阀 下 端 作用 着 速 控 
油 压 ， 速 控油 压 是 锁 止 信号 阀 的 工作 油 压 ， 如 上 、 下 
赣 体 间 的 速 控油 压 滤 网 堵塞 ， 或 离心 式 速 控 赣 卡 沛 ， 
将 导致 速 控油 压 过 低 ， 锁 止 信号 阀 在 弹簧 作用 下 保持 
在 上 方位 置 ， 将 通 往 锁 止 继 动 阀 下 端的 高 速 档 离 合 器 
或 制动器 的 主 油 压 切 断 ， 锁 止 继 动 痊 在 上 万 弹 得 作用 
下 保持 在 下 方位 置 。 变 矩 器 的 锁 止 活塞 后 侧 油 腔 和 来 
自 自动 变速 器 输入 轴 的 进 油 道 相 通 ， 锁 止 离合 器 处 于 
分 离 状态 。 如 果 锁 止 信号 阀 卡 滞 , 即使 速 控 油 压 够 了 ， 
它 也 不 会 移动 。 

如 果 2-3 档 换 档 阀 卡 灌 在 不 工作 的 一 侧 ， 且 变 
速 器 升 不 到 3 档 ， 即 使 锁 止 信号 阀 移 到 工作 的 一 侧 ， 
也 没有 高 速 档 的 工作 油 压 通 往 锁 止 继 动 位 下 边 。 

如 果 锁 止 继 动 阀 卡 滞 在 下 边 ， 即 使 它 的 下 万 有 
了 来 自 高 速 档 油 路 的 主 油 压 , 也 无 法 向 上 移动 。 另 外 ， 
当 锁 止 电磁 阀 的 失效 保护 程序 退出 ， 发 动机 冷却 液 目 


动 变速 器 油 液 温度 过 低 ， 以 及 自动 变速 器 油 温 过 高 时 
都 不 会 进入 锁 止 工 况 。 


减 振 盘 


锁 止 活塞 与 涡轮 的 连接 关系 
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一 ee 
在 汽 守 T7000 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








是 一 般 的 液 控 液 力 式 


自动 变速 器 ， 还 是 更 为 先进 的 电 控 六 站 
自动 变速 器 ， 从 本 质 上 讲 都 属于 液压 贞 
车 工作 介质 就 是 自动 变速 器 条 人 ， 
就 必须 有 一 个 油 液 流动 的 源 关 ， 这 就 定 

动 变速 器 油条 。 
入 区 表 只 中 油条 是 重要 总 成 之 一 ， 
它 技术 状况 的 好 让， le id 
和 使 用 寿命 有 很 大 影响 。 I 
液 力 变 矩 器 之 后 ， 用 螺栓 回 定 企 ， 大 
端面 上 ， 由 飞轮 通过 液 力 变 短路 下， 
吧 动 轴 套 的 驱动 来 工作 ， 其 转速 与 友 


转速 相同 。 











变 定 器 与 油 双 主动 齿轮 的 连接 关系 


, 自动 变速 器 油泵 有 什么 作用 ? 


自动 变速 器 油 宁 的 作用 是 产生 具有 一 定 压力 的 液压 油 ， 






用 于 供给 液 力 变 矩 器 、 执 行 元 件 、 电 子 控制 系统 和 赔 体 ， 并 
可 变速 器 内 部 需要 润滑 的 部 件 提供 润滑 。 其 扩 术 状况 的 好 坏 ， 
对 自动 变速 器 的 性 能 和 使 用 寿命 有 很 大 影响 。 油 宁 工 作 时 输 
出 的 是 主 油 压 ， 主 油 压 经 调节 后 产生 各 个 不 同 作用 的 分 支 油 
压 ， 各 分 文 油 压 的 压力 不 会 超过 主 油 压 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 












, 目 动 变速 器 油泵 有 哪些 类 型 ? 油 素 总 成 
在 自动 变速 器 中 ， 油 泵 通过 集 渡 器 从 油 底 过 中 吸取 
目 动 变速 器 油 液 。 自 动 变速 器 上 常见 的 油泵 有 3 种 类 型 : 
由 蜂 合 齿轮 汞 、 转 子 汞 、 叶 片 汞 。 其 中 ， 前 两 种 类 型 的 油 
采 称 为 定量 条， 原因 在 于 它们 转动 一 图 时 所 排出 的 油 量 相 
癌 。 如 果 油 泵 的 转速 增加 ， 则 其 单位 时 间 内 所 排出 的 油 量 
也 增加 ， 这 是 油泵 在 单位 时 间 内 的 转动 圈 数 增加 的 缘故 。 
这 两 类 油泵 的 缺点 在 于 随 着 泵 转速 的 升 高 ， 其 所 需 的 驱动 
能 量 也 增 大 ， 即 便 在 自动 变速 器 的 工作 不 需要 过 量 的 油 液 
做 应 时 也 是 如 此 。 叶 片 泵 又 分 为 定量 叶片 汞 和 变量 叶片 汞 
内 种 。 由 于 自动 变速 器 的 液压 系统 属于 低压 系统 ， 其 工作 
油 压 通常 不 超过 2 兆 帕 ， 所 以 ， 应 用 最 广泛 的 仍然 是 内 哎 


合 齿 轮 倘 。 





中 下 震 川 识 






六 





染 





刘 盏 中 汪 











。 
内 哨 合 齿轮 桶 由 哪些 部 件 组 成 入 

二 襄 贞 办 泵 也 称 为 月 牙 形 估 花 条， 在 自动 芭 
”内 中 全 货轮 泵 主要 由 主动 光 轮 、 从 动 砍 轮 、 月 禄 

用 最 营运 。 和 部件 组 成 。 油 泵 的 主 、 从 动 沧 轮 紧密 
i 主 、 从 动 齿轮 不 哮 合 的 
油 腔 。 主 、 从 动 


内 顺 


形 隔 板 、 泵 元 、 思 [ 豆 厅 忆 JJ 安 
地 装 在 守 壳 的 内 腔 蛙 ， 月 相形 喇 就、 
4 八 隔 开 ， 形 成 两 个 工作 腔 : 即 吸油 腔 
果 入 月牙 形 网 三 者 相互 之 问 有 微小 间隙 。 


齿轮 条 


主动 齿轮 
内 中 合 齿轮 肥 爸 造 分 解 





内 咯 合 齿轮 泵 如 何 工作 ? 
动机 运转 时 ， 主 动 齿轮 由 液 力 变 矩 器 壳 体 驱 
动 做 顺 时 针 旋转 ( 本 田 车 系 除外 ) ， 从 动 齿轮 也 被 
主动 齿轮 驱动 做 顺 时 针 旋转 。 此 时 ， 在 吸油 腔 ， 由 
于 主 、 从 动 齿轮 不 断 退出 哮 合 ， 空 腔 容 积 不 断 增 大 ， 
形成 局 部 真空 ， 将 工作 油 液 从 油泵 进 油 口 吸入 ， 并 
且 随 看 齿轮 的 旋转 ， 齿 间 的 油 液 被 带 到 出 油 腔 ; 在 
出 油 腔 内 ， 由 于 主 、 从 动 齿轮 不 断 进 入 路 合 ， 空 腔 
容积 不 断 减 小 ,从 而 产 生 挤 压 ， 不 断 挤 压 工作 油 液 ， 
迫使 工作 油 液 通过 油泵 出 油 口 排出 。 








内 中 合 齿轮 泵 工作 原理 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


) 
2 而 内 嘴 合 齿轮 汞 有 何 特点 ? 
“ 曙 同 合 齿轮 汞 属 于 容积 型 汞 ， 油 宋 的 理论 采油 
量 等 于 油 休 的 排 量 与 油 宁 转速 的 乘积 。 内 趴 合 齿 轮 
采 的 排 量 取决 于 外 齿轮 的 齿 数 、 模 数 及 齿 葛 。 油 采 
的 实际 采油 量 会 小 于 理论 条 油 量 ， 因 为 油 宁 的 各 密 
封 间 阶 处 有 一 定 的 泄漏 。 其 泄漏 量 与 辣 队 的 大 小 和 
输出 压力 有 天 。 间 阶 越 大 , 压力 越 高 ,泄漏 量 就 越 大 。 
内 咕 合 齿轮 宁 有 具有 结构 驼 丙 、 尺 寸 小 、 重 量 轻 、 
目 吸 能 力 强 、 流 量 波动 小 、 噪 声 低 等 特点 ， 人 在 目 动 
变速 器 中 应 用 最 广泛 。 


条 由 哪些 部 件 组 成 ? 
* 子 泵 是 由 内 咕 合 齿轮 变形 而 来 的 主要 
由 内 转子 、 外 转子 、 宁 壳 、 泵 盖 等 组 成 。 转子 汞 的 
内 转子 为 外 齿轮 ， 外 转子 为 内 齿轮 ， 内 、 we 
个 同心 , 有 一 定 的 偏心 距 。 一般 内 转子 的 齿 数 为 6 
8、 9 1 等 而 外 转子 比 内 转子 多 一 个 齿 . 内 转 
了 的 齿 数 越 多 ， 出 油 脉动 就 越 小 。 通常 ， 自 动 变 
速 器 上 所 用 转子 汞 的 内 转子 都 是 10 个 网。 | 
于 了 了 友 的 内 转子 是 主动 齿轮 ， 外 转子 是 从 动 
瞧 轮 , 发 动机 运转 时 ， 内 、 外 转子 朝 相同 方 回旋 转 
但 外 转子 的 转速 比 内 转子 每 周 慢 _ 个 此 由 于 内 转 
了 站 具 廊 与 外 转子 的 具 廊 是 一 对 共 枉 曲线 已 能 
全 王 油 友 在 旋转 时 无 论 内 、 外 转子 转 到 什么 位 置 ， 
ee 即 内 转子 每 个 齿 的 齿 廓 曲 
1 转子 每 个 齿 的 齿 廊 曲线 相 接触 从 而 在 内 
外 转子 之 间 形 成 与 内 转子 齿 数 相 同 的 工作 腔 。 





4 


主动 齿轮 驱动 凸 缘 


58 转子 泵 如 何 工作 ? 
“ 杞 合作 乏 从 进 油 口 一 侧 通过 时 ， 由 于 
内 、 外 转子 不 断 退 出 路 合 ， 宗 腔 容积 不 
全 萤 天 ， 形成 局 部 真人 至 ， 将 工作 油 液 从 
油泵 进 油 口 鹃 入 ， 并 且 随 着 齿 仑 的 旋转 ， 
内 间 的 油 液 被 带 到 另 一 个 工作 腔 ; 在 另 

一 个 工作 腔 内 ， 由 于 内 、 外 转子 不 断 进 

六 趾 告 ， 全 空 容积 不 断 减 小 ， 从 而 产生 


挤 压 ， 不 断 挤 压 工 作 油 液 ， 迫使 工作 油 
液 通 过 油泵 出 油 口 排出 。 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


























转子 公有 何 特点 ? 


s 子 泵 的 排 量 取 决 于 内 转子 的 众 数 、 人 
具 宽 及 内 、 外 转子 的 偏心 距 。 齿 数 越 多 ， 齿 形 、 
齿 宽 及 偏心 距 越 大 ， 其 排 量 就 越 六 。 


和 紧凑 、 品 声 低 、 


转子 泵 具有 结构 简单、 民 悦 


高 速 性 优点 ， 其 缺点 是 流量 
运转 平稳 、 高 速 性 能 良好 的 优 忌 ， 


脉动 大 、 加 工 精度 要 求 局 。 


进 古 山川 疏 


半 


浏 再 中 了 尊 





条 由 哪些 部 件 组 成 ? 
本 人 本 了 于、 时 后 : 定位 环 等 组 成 。 按 
抢 进 油 腔 的 数目 本 分 为 单 作用 式 和 双 作用 式 两 种 。 

王子 固定 不 动 转子 由 液 力 变 矩 器 驱动 。 定子 与 转子 
个 同心 ， 一 者 之 间 有 一 定 的 偏心 距 。 定子 内 表面 为 圆柱 形 
转子 上 有 均匀 分 布 的 径 向 狭 异 矩形 叶片 安装 在 覃 内 并 
台 在 覃 内 往复 运动 。 


双 作 用 叶片 稍 工 作 原 理 











定量 叶片 泵 如 何 工作 ? 

转子 转动 时 ， 叶 片 被 离心 力 向 外 甩 出 并 紧 贴 
企 定 子 的 内 壁 上 ， 并 随 转子 转动 ， 在 转子 叶片 槽 
内 往复 运动 ， 这 样 ， 相 邻 叶片 形 成 多 个 工作 腔 。 
叶 卢 在 治 定子 内 壁 的 轮廓 滑动 时 ， 工 作 腔 的 容积 
不 断 地 增 大 和 减 小 。 在 工作 腔 容 积 逐 渐 增 大 的 一 
出， 形成 真空 ， 将 工作 油 液 从 油泵 进 油 口 吸入 ， 
在 工作 腔 容积 逐渐 减 小 的 一 出， 不 断 挤 压 工作 油 
液 ， 迫 使 工作 油 液 通过 油泵 出 油 口 排出 。 





单 作用 叶片 私 构造 








宽度 : 定子 与 转子 之 间 的 偏心 距 。 转子 直径 越 
大 、 转 子 宽度 越 苋 、 定子 与 转子 之 间 的 偏心 中 
越 大 ， 叶 片 泵 的 排 量 就 越 大 。 
叶片 泵 具有 运转 平稳 、 泵 油 量 均匀 、 嗓 挛 
小 、 容 积 效 率 高 等 优 扎 ， 但 它 结构 复杂 ， 对 工 


作 油 液 的 污染 比较 敏感 。 





单 帮 用 叶片 泵 工作 原理 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





M49. 定量 泵 有 什么 特点 ? 
内 [0 庆 全 -二 


5 合 砍 轮 末 、 转 子 泵 和 


定量 叶片 3 qJ 拌 量规 旦 后 | 下 
Pa 量 条 的 排 量 都 是 固定 不 变 的 ， 


录 油 量 随 着 转速 的 增 大 而 成 曾 

为 了 保证 目 动 变速 二 的 正 党 工作 ， 油 到 的 排 所 点 足 多 和 
证 运转 的 低 这 工 况 下 也 秀 使 油 有 为 自动 变 加 并 分 提 
a -到 的 流量 和 压力 的 工作 油 液 。 但 发 动机 在 中 高 速 运转 上 
由 守 的 宵 油 量 将 大 大 超过 自动 变速 器 的 实际 需要 Lol , 
出 的 大 部 分 工作 油 液 将 通过 ; 回 油 底 过 人 
定量 泵 在 高 转速 时 增加 了 
力 损失 。 


© 


上 通过 油 压 调节 阀 返 
站 量 越 大 ， 其 运转 阻力 也 越 大 ， 因此 ， 
发 动机 的 负荷 和 油耗 ， 造成 了 一 定 的 动 















六 了 减少 油泵 在 高 转速 时 泵 油 量 过 多 而 3 | 起 的 动力 损失 ， 
目前 ， 用 于 汽车 自动 变速 器 的 叶片 泵 大 部 分 都 设计 成 排 量 可 
变 的 形式 ， 即 称 为 变量 叶 上 户 条 。 采用 这 种 油泵 的 车 型 有 福特 、 
马自达 、 大 宇 等 轿车 。 这 种 叶片 泵 的 定子 不 是 固定 在 录 元 二 ， 
而 是 可 以 绕 一 个 销 轴 做 一 定 的 摆动 ， 以 变 定 子 与 转子 之 间 
的 偏心 距 ， 即 改变 了 工作 腔 的 容积 ， 油泵 的 排 量 就 会 变化 ， 


这 就 是 变量 叶 片 介 0 





变量 叶片 脓 工 作 原 理 


,变量 叶片 泵 如 何 工作 ? 


当 油 泵 转速 较 低 时 ， 条 油 量 较 小 ， 








2 映 压 | 阀 将 反馈 
内 道 关 小 ， 使 反馈 压力 下 降 ， 定 子 在 回 位 弹 和 的 作用 
下 党 定 位 销 顺 时 针 方 向 摆动 一 个 角度 ， 加 大 了 定子 
秆 、 转 子 、 可 摆动 的 定子 等 组 成 。 扣子 之 间 的 偏心 距 ， 油 泵 的 排 量 随 之 增 大 ， 当 油 套 轩 


变量 叶片 穴 的 油 液 输出 取决 于 自动 变速 器 的 需要 ， 布 宗 册 高 时 ， 泵 油 量 增 大 ， 出 油 压力 随 之 上 升 ， 推 动 光 
不 依据 发 动机 的 转速 ， 因 此 ， 它 比 定量 泵 节省 能 量 。 这 和 二 四 将 友 镇 油 道 开 大 ， 使 控制 腔 内 的 反馈 油 压 上 天 
变量 叶片 泵 的 定子 不 是 固定 在 泵 体 上 的 ， 而 是 可 以 绕 定 位 。 友 僻 油 讨 推动 定子 ， 使 定子 在 推力 的 作用 下 绕 定 位 他 
销 做 一 定 的 摆动 ， 以 改变 定子 与 转子 之 间 的 仿 心 距 ， 从 而 “ 门 逆 时 针 方向 摆动 ， 定 子 与 转子 之 间 的 偏心 距 减 小 
恋 油 可 的 排 量 。 在 油泵 运转 时 ， 定 子 的 位 置 由 定子 侧面 油泵 的 排 量 也 随 之 减 小 ， 从 而 降低 了 油泵 的 汞 油 量 
控制 腔 内 来 自 调 压 阀 的 反馈 油 压 来 控制 。 











导 轮 文 承 套 





和 
转子 导 片 Ba \ 


叶片 
滑动 定子 






变量 叶片 孙 构 造 


名 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





38. 变量 叶片 汞 有 什么 优势 ? 
定量 泵 的 泵 油 量 和 发 动机 的 转速 成 正比 ， 并 随 发 
动机 转速 的 增加 而 不 断 增加 ; 变量 泵 的 泵 油 量 在 发 动 
机 转速 超过 某 一 数值 后 就 不 再 增加 ， 保 持 在 一 个 能 江 
足 油 路 压力 的 水 平 上 ， 从 而 减少 了 油泵 在 高 转速 时 的 
运转 阻力 ， 提 高 了 汽车 的 燃油 经 济 性 。 


蕊 下 山川 贞 









亲 






了 
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) 

, 自动 档 车 辆 最 忌讳 什么 ? 
生动 档 的 车 辆 要 禁止 在 行车 中 将 变速 杆 推 入 N 
位 滑行 ， 更 不 允许 起火 后 挂 入 位 滑行 。 如 果 持 和 
N 位 滑行 ， 那 么 发 动机 在 人 速 下 运转 ， 自 动 变 速 
有 由 发 动机 通过 液 力 变 拭 旨 驱 动 的 油 军 出 油 时 下 人 
而 自动 变速 器 内 的 内 办 等 夫 件 在 汽 车 的 党 动 下 信人 
高 速 旋转 ， 这 时 润滑 状况 恶化 ， 宕 易 烷 坏 变速 器 。 
间 理 ， 炸 火 后 挂 入 N 位 滑行 ， 油 家 根本 不 工作 ， 安 
关内 无 洒 油 压 ， 革 办 芝 芭 这 过 基 从 动作 二 

容易 烧 损 行 星 兴 轮 、 铜 套 、 推 力 轴承 、 止 推 尖 等 ， 
全， 于 十 ， 由 于 空 档 滑 行星 处 多 多 。 自 动 和 


车 辆 最 忌讳 空 档 滑行 。 







剂 百 让 





推 车 起 动手 动 档 车 辆 


> 
央 141. 自动 档 车 辆 能 推荐 吗 ? 


汪 手 动 变速 器 的 车 辆 起 动 系统 发 生 故障 时 可 
用 军 引 或 溜 车 的 方法 起 动 发 动机 但 是， 这 个 学 洋 
个 各 用 配备 自动 变速 器 的 车 辆 。 办 为 自动 变速 器 的 
A 车 辆 在 发 动机 不 工作 时 ， 油泵 也 不 运转 ， 变速 器 内 


疫 有 工作 油 压 。 因 此 ， 齿轮 变速 机 构 不 会 接受 到 芽 


/ DN :学 A 作 油 液 的 压力 。 即使 变速 杆 位 于 动力 档 ， 但 变速 器 
从 < < 让 次 轮 变速 机 构 仍 保持 在 空 档 状态 ， 输出 轴 的 动力 
: Ps A ps 


无 去 反 传 到 发 动机 ,， 发 动机 不 可 能 着 火 。 


A 





Ns 


(如 何 对 自动 档 车 辆 进行 拖车 ? 

半 改 障 车 辆 被 拖 时 ， 由 于 发 动机 不 工作 ， 所 以 己 亲 
公主 器 的 油泵 也 不 工作 ， 因 此 ， 变 速 器 内 无 润滑 油 让 
外 果 故 障 车 辆 被 高 速 或 长 距离 牵引 ， 各 种 旋转 部 件 上 和 
下 润滑 油膜 就 会 消失 ， 从 而 造成 自动 变速 器 的 诬 避 
那么 ， 该 如 何 进行 拖车 呢 ? 有 两 个 办 法 ， 是 按照 三 
宇 供 的 说 明 提 示 ， 通 常会 有 拖车 时 的 距离 和 车 束 要 求 
全 一 般 情 况 下 允许 的 距离 不 长 ， 如 牵引 速度 不 超过 30 
人 时 小时， 牵引 距离 不 超过 50 公里 ， 一 是 上 红 动 轮训 


地 ， 个 让 其 在 拖车 时 转动 ， 如 拖车 时 悬空 驱动 轮 或 者 将 
警车 整体 拉 走 。 






















拖车 时 悬空 驱动 轮 















(1 ) 用 塞 尺 分 
之 同 的 间 旱 ( 侧 阶 ) 主 、 从 动 具 轮作。 


之 间 的 间隙 ( 齿 阶 ) Esp 4 
面 的 间隙 ( 端 隙 ) ， 
标准 ， 应 更 换 齿 


人 ~ < 、 
轮 、 泵 壳 或 油泵 总 成 


油泵 测量 标准 








端 隙 





(2) 愉 查 油泵 主动 齿轮 
励 肉 腿 可 见 的 磨损 








,0) 
了 43. 如 何 分 解 目 动 变 

束 宣 油 条? 

油条 分 解 如 下 图 所 示 。 

1 ) 拆 下 油条 后 端 轴 有 锯 上 的 密 去 
环 。 

2 ) 按照 对 称 交 叉 的 顺序 依次 松 
开 油 条 螺 栓 ， 打 开 油 肥 。 

3 ) 用 记号 笔 在 主动 齿轮 和 从 动 
齿轮 上 做 一 忆 号 ， 取 出 主 、 从 动 齿 轮 。 

4 ) 拆 下 至 壳 上 的 油封 。 

提示 : 在 分 解 油条 时 应 注意 ， 不 
要 损伤 油条 体内 各 密封 面 ， 不 可 用 冲 
子 仁 油条 齿 轮 和 油条 帝 体 上 做 记号 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


絮 油 泵 ? 
外 缘 与 油泵 体 

分 别 与 月 牙 形 隔 板 
动 齿 轮 的 端面 与 油泵 体 端 
将 测量 结果 与 表 对 照 ， 如 不 4 


测量 油泵 从 动 齿轮 


最 太 间隙 / 襄 米 







、 从 动 齿轮 、 各 过 端面 有 
痕迹 , 如 有 ， 应 更 换 新 件 。 











分 千 
全 会 
















,he) mm 
| 144. 如 何 组 装 自动 变速 器 油 杂 : 


汽油 清洗 油泵 的 所 有 零件 ， 在 清洗 后 的 零件 上 


涂 少 许 液压 油 ， 按 下 列 步 骤 组 和 : 
1 ) 在 泵 过 上 装 入 新 的 油封 。 
2 ) 更 换 所 有 的 O 形 密封 图 ， 并 在 新 的 O 〇 形 密封 图 上 涂 液压 油 。 
按 分 解 时 相反 的 顺序 组 装 油泵 各 零件 。 
4 ) 按照 对 称 交 叉 的 顺序 ， 依次 拧紧 油泵 盖 螺 栓 ， 拧紧 力矩 为 
和 一 M4 士 立 和 窒 圭 
5 ) 在 油泵 后 端 轴 颈 上 的 密封 环 槽 内 涂 上 凡士林 ， 安装 新 的 宫 主 


环 。 | 
6 ) 检查 油泵 运转 性 能 : 将 组 装 后 的 油泵 插入 变 答 嚣 中， 转动 油 


泵 ， 油 泵 齿轮 转动 应 平顺 ， 无 异 啊 。 
mm 


油泵 螺栓 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 














.什么 是 齿轮 变速 机 构 ? 

鼎 夫 变速 机 构 是 自动 变速 器 的 主要 组 成 部 分 。 液 力 变 和 矩 器 虽 能 传递 
和 增 大 发 动机 转 矩 ， 但 变 甜 和 变速 范围 有 限 ， 且 不 能 改变 发 动机 曲轴 的 
省 转 方向 使 汽车 能 够 实现 前 进 倒退 双向 行驶 ， 为 此 在 液 力 变 答 器 后 端 双 
安装 了 一 套 变 答 、 变 速 、 变 向 的 装置 ， 即 齿轮 变速 机 构 。 


3 EB: 

























亲 





营 茹 阿 





设 齿 轮 变速 机 构 ? 


瀛 ZTR 丰 户口 和 人 Lm < 
“全息 器 时 然 能 够 在 一 定 范围 内 无 级 地 改变 转 臣 比 和 伟 直 | 但 其 


增 Tz 和 丝 少 
上 只 窒 2 ~ 4 售 ， 不 能 很 好 地 满足 汽车 的 使 用 要 求 。 因 此 在 汽车 
必 训 a 直 息 基 与 兴办 变速 轴 构 组 成 的 液 力 式 自动 变 问 医 。 
沁 的 动力 经 液 力 变 矩 器 传 至 白 BD o 
:让 和 " Se 动 变速 器 , 经 变速 器 答 经 D0 反 二 在 八 
波 力 变 息 吕 在 自动 变 溃 名 中 的 主要 作用 是 使 汽车 起 步 字 扣 办。 


缓 传动 系统 的 冲击 哉 闪 ， 汉 起 步 平 稳 ， 并 在 换 档 时 减 
< 人 系统 的 冲击 载 有 。 汽 车 在 使 用 过 程 中 主要 是 入 齿轮 去 环 人 os 
速 的 ， 即 可 使 转 矩 再 增 大 2 ~ 4 们 。 0 





输出 至 后 驱动 桥 


页 轮 变速 机 构 透 视图 
2 档 离合 器 
2 档 主 动 齿轮 | 4 





4 档 主动 齿轮 










. 具 轮 变 速 机 构 分 为 哪 两 种 ?2 3 档 主动 齿轮 倒 档 主动 齿轮 
自动 变速 器 的 功 能 必须 全 面 履 盖 手 动 变速 器 的 功 1 档 主 动 齿轮 
1 档 离合 器 


能 ， 为 驾驶 人 提供 更 优异 的 车 辆 性 能 。 因 此 ， 自动 变 
速 器 的 齿轮 变速 机 构 具有 空挡 、4 ~ 3 个 不 同 传动 比 
的 前 进 档 和 倒 档 。 手 动 变速 器 没有 P 位 ， 但 由 于 手动 
变速 器 齿轮 不 在 空 档 位 置 时 ， 即使 不 使 用 驻 车 制动器 ， 
车 辆 也 不 溜 车， 为 模拟 这 一 功能 ， 自 动 变速 器 设置 了 
Pf 

自动 变速 器 中 的 齿轮 变速 机 构 有 普通 齿轮 式 和 行 
旺 具 轮 式 两 种 ， 采 用 普通 齿轮 式 的 主要 是 本 田 芋 系 。 
目前 ， 绝 大 多 数 汽车 自动 变速 器 的 齿轮 变速 机 构 有 用 
的 是 行星 齿轮 陈 。 


ee 普通 贞 轮 式 变速 机 构 结构 


倒 档 轴 
倒 档 惰 轮 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





倒 档 惰 轮 





\ 
.什么 是 行星 排 ? 
行星 齿轮 机 构 通常 由 多 个 行星 排 组 成 ， 但 pe. 
其 基本 结构 和 工作 原理 ， 可 由 最 简单 的 单 排行 \ PR 行星 架 
星 齿轮 机 构 来 说 明 。 最 简单 的 行星 齿轮 机 构 由 ci 

一 个 太阳 轮 、 一 个 内 齿 圈 、 一 个 行星 架 和 支承 
在 行星 架 上 的 3 ~ 4 个 行星 齿轮 组 成 ， 称 为 音 


小 行星 排 5 


提示 : 自动 变速 口 th 

提示 :和 行星 排 的 个 数 取决 
这 过 和 所 需 覆 的 多 ; 行 必 办 的 个 
决 于 自动 构建 器 4yig 计 和 向， 个 yp 
负荷 越 大 。 0 


和 















倒 档 惰 轮 ， 


普通 具 软 式 变速 机 构 绪 构 







.行星 齿轮 机 构 因 何 得 名 ? 

行星 齿轮 机 构 中 的 太阳 轮 、 内 齿 圈 和 行星 当 
司 的 固定 轴线 。 太 阳 轮 位 于 行星 内 轮机 
疝 的 中 心 ， 位 于 最 外 侧 的 是 内 齿 团 ， 行 星 众 轮 广 
承 在 国定 于 行星 架 上 的 行星 齿轮 轴 上 ， 并 同时 本 
太阳 轮 和 内 齿 轿 吵 合 。 当 行星 区 轮机 构 工作 时， 
办 一 方面 可 以 绕 着 行星 齿轮 轴 自 转 ， 允 一 


有 一 个 共 


| 一 


行星 齿 - 
方面 又 可 以 随 着 行星 架 一 起 绕 着 太阳 轮 公转 。 区 
的 这 种 运动 ， 与 太阳 系 里 行星 的 运动 相似 ， 行星 
齿轮 机 构 由 此 得 名 。 









1 条 ? 


> UN VE N AT 、 
NN NU \ 儿 公 > >、 J 
rt 在 行星 排 中 ， 具 有 共同 的 固定 
Ne 线 共 1 
Ds 轴线 的 太阳 轮 、 内 齿 圈 和 行星 架 入 


为 行星 排 的 3 个 基本 元 件 ， 在 基本 
元 件 中 ， 为 什么 没有 行星 轮 呢 ? 这 
年 因为 基本 元 件 的 确立 条 件 是 有 
忆 们 在 换 档 执行 元 件 的 限制 或 约束 
下 能 否 实现 不 同 的 传动 比 而 行星 
论 只 起 到 传 力 和 换 向 的 作用 |， 并 不 
改变 传动 比 ， 因 此 ， 行星 排 的 基本 
元 件 中 无 行星 轮 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








行星 齿轮 机 构 如 何 分 类 


在 现代 汽车 自动 变速 器 中 ， 行星 齿轮 机 构 十 分 复杂 ， 有 多 种 类 三 。 
1 ) 按照 齿轮 的 排 数 不 同 ， 行星 齿轮 机 构 可 以 分 为 单 排行 星 齿 轮机 构 和 多 排 
行星 齿轮 机 构 两 种 。 

2) 按照 太阳 轮 和 内 齿 圈 之 间 的 行星 轮 组 数 的 不 同 ， 行星 齿轮 机 构 可 以 分 为 














HH 
Er 


za 


K 


单 级 行星 齿轮 机 构 和 双 级 行星 齿轮 机 构 两 种 。 ee 

意 级 行星 齿轮 机 构 在 太阳 轮 和 内 齿 圈 之 间 有 一 组 行星 齿轮 ， 各 行星 轮 同 时 大 速 

yj 轮 和 内 齿 圈 嘻 合 ; 而 双 级 行星 齿轮 机 构 在 太阳 轮 和 内 具 圈 之 问 有 两 组 互相 路 全 机 

行星 轮 ， 其 中 外 面 一 组 行星 齿轮 与 内 齿 圈 哮 合 ， 里 面 一 组 行星 轮 与 太阳 轮 启 他。 en 构 
单 排行 星 齿 轮机 构 











单 级 行星 肯 轮 机 构 结 构 单 级 行星 齿轮 机 构 实物 


内 齿 图 


外 行星 轮 ~ 





双 级 行星 贞 轮 机 构 结构 





7 皇 齿 轮机 构 作为 变速 什么 优势 
动力 ， 而 和 目 常 采 用 内 改 和 _、 、， 由 于 多 个 行星 轮 同时 传 关 
让 纶 变 扣 人 站 合式， 区 分 利用 了 内 贞 图 的 内 部 空间 二 
小 变速 机 构 的 扩 ”在 传递 同样 功率 的 条 件 下 i 
J 和 和 重量， 并 可 实 钢 同 向 、 向 gb 人 ep 

和 功 ; 男 外 ， 


由 于 采用 常 咕 合 传记 
全 传动 ， 云 a 
作 也 更 可 入 马力 在 传递 过 程 中 不 间断 ， 加 速 性 巡 工 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











g ) 7 
于 世 加 中 全 方式 与 话 向 有 何 关系 ?- 
gn > 占 全 方式 传递 动力 时 ， 其 二 者 的 旋转 万 [? 
星 轮 即 为 外 顺 合 。 

二 者 的 旋转 方 同 









1 ) 两 个 内 轮 采 用 > Me 
相反 ， 行星 齿轮 机 构 中 的 太阳 轮 和 1 

2 ) 两 个 齿轮 采用 内 腥 合 方式 传递 吕 站 
相同 ， 行星 齿轮 机 构 中 的 行星 轮 和 内 上 内 轿 即 狼 内 合 。 











J 





1) 在 3 个 基本 元 件 中 ， 去 掉 输 入 元 件 和 输出 元 件 ， 独 
下 的 第 三 元 件 被 固定 ， 如 变速 器 的 高 速 档 、 低速 档 和 倒 | 档 。 
2 ) 在 3 个 基本 元 件 中 ， 任意 两 元 件 转 速 相同 ， 则 
元 件 转速 与 另外 两 元 件 转速 也 相 辣 ， 如 变速 器 的 直接 档 。 

3) 在 3 个 基本 元 件 中 ， 输入 元 件 、 输 出 元 件 和 国定 元 
件 均 已 被 确定 ， 划 和 输出 元 件 以 不 可 抗 转 和 矩 转动 ， 如 滑 


遇 疹 行 时 的 
发 动机 制 动 ， 即 驱 动 轮 的 动力 可 以 经 变速 器 反 传 回 发 动机 


外 哨 合 方式 换 向 原理 
第 三 PV 
' ) 

156. 如 何 利用 马 拉 车 行驶 

仁 才 及 行人 生 排 运动 7 

号 拉 车 行驶 时 车 轴 绕 地 心 顺 时 针 旋 转 ， 

划 车 轮 绕 车 轴 也 顺 时 针 旋转 。 此 时 的 地 心 相 
当 于 太阳 轮 ， 车 轮 相当 于 行星 轮 ， 车 轴 相 当 
于 行星 架 。 由 此 可 知 ， 任 单 级 单 排行 星 齿 轮 
机 构 中 ， 太 阳 轮 固定 ， 行星 架 顺 时 针 旋 转 ， 
刘 行星 轮 绕 行星 架 也 顺 时 针 旋 转 ， 内 齿 圈 固 
定 ， 行 星 架 顺 时 针 旋 转 ， 则 行星 轮 绕 行 星 架 
过 时 针 旋转 。 














ud - 


原理 



















455. 如 何 利用 自行 车 行驶 
| 行星 排 运动 





当 我 们 骑 自 行车 行驶 时 ， 此 时 年 轮 绝 秆 加 1 
旋转 ， 则 | 车轴 绕 地 心 也 顺 时 针 旋 转 。 a 
于 太阳 轮 ， 车 轮 相 当 于 行星 花 ， Wo pi 
由 此 可 知 ， 在 单 级 单 排 行星 齿轮 机 构 中 ， es l 
行星 轮 绕 行星 染 顺 时 针 旋 转 , 则 行星 积 也 岳 呈 机 
内 齿 圈 固定 ， 行星 轮 绕 行 星 架 顺 时 针 旋 转 ， 则 行 年 霖 


逆 时 针 旋转 。 









汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











) 
, 太阳 轮 、 内 齿 圈 和 1 


1 ) 齿 数 关系 :六 1 < 一 < + 一 > ~ 其 中 ， FF 


为 太阳 轮 齿 数 ， 和 2 为 内 齿 圈 齿 数 ， 和 3 为 行星 架 虚 拟 齿 数 。 规 下 





走读 ER 


行星 轮轴 、 


:人 


ZlZ1= 9) 明显 wx > 1。 
2 ) 转速 关系 :mm + X]m2z (1+aw)mas=0。 其 中 ，7， 
为 太阳 轮转 速 ，/7。 为 内 齿 圈 转速 ，]/7a 为 行星 架 转 速 。 
3 ) 旋 向 关系 
人 太阳 轮 固定 ， 内 齿 圈 和 行星 架 的 旋转 方向 相同 。 
@) 内 齿 圈 固定 ， 太阳 轮 和 行星 架 的 旋转 方向 相同 。 


@ 行 星 架 固定 ， 太阳 轮 和 内 齿 圈 的 旋转 方向 相反 。 


芷 半 渡 


旋 向 关系 一 览 表 
| 
1 | 的 半 ”| 行 有 条 ”| 沽 主 | 。 同和 py 
7 | xm 竹林 | 内 图 | 攻 i 
天 | 









同 向 
空 档 (不 传递 动力 ) 








仔 意 两 个 元 件 连 成 一 体 (直接 档 ) 
既 无 任 一 元 件 固 定 ， 又 无 任 二 元 件 连 成 一 体 


3 

4 

5 Z 二 园 力 口 

6 | 和 过关 天 | 增 吉 | 
7 | F 速 | 
8 

























委 速 






1 ) 所 先 列 两 个 行星 排 的 运动 广 程式 
2 ) 确定 哪 两 个 转速 ( 输入 转 
的 比值 为 所 求 的 传动 比 。 


3 ) 消去 共用 速度 项 。 
4 ) 乘积 化 交叉 求 出 传动 比 。 


速 和 输出 转速 ) 





提示 : 运动 方程 m, + cx/ 二 《1 + a )n:=0 和 /7 
_ zp, - (1 - a ) n: = 0 对 理解 德国 大 从 、 宝马 
等 自动 变速 器 的 传动 原理 至 关 重要 ， 在 使 用 运动 方程 
计算 变速 器 传动 比 时 应 注意 两 点 : 

1 ) 第 一 个 /77 必须 是 太阳 轮转 速 ， 第 二 个 77 必须 是 内 
卡 圈 转速 ， 第 三 个 /7 必须 是 行星 架 转速 ， 而 与 的 小 
脚 标 没有 关系 ， 只 与 假设 有 关 。 

2 ) 在 利用 运动 方程 计算 传动 比 时 会 出 现 负 值 的 情况 ， 
如 倒 档 传动 比 为 一 3.416， 这 里 的 负 号 没有 实际 意义 ， 
只 与 汽车 的 行驶 方向 有 关 。 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





hi 

行星 齿轮 式 变速 机 构 包括 哪 两 部 分 ? 
六 轮 式 变速 机 构 的 组 成 包括 行星 齿轮 机 构 和 换 档 执行 元 件 而 wg 

机 ee (基本 元 件 ) : 包括 太阳 轮 、 由 齿 圈 、 行 星 架 Er 是 
任 换 档 执行 元 件 的 控制 下 改变 传动 比 和 传动 疡 问 ， 从 而 构成 不 同 的 档 

_ ， 换 档 执行 元 件 ( 伺服 元 件 ) : 等 同 于 手动 变速 器 中 的 拨 叉 包括 合 器 

ee 单 向 离合 器 。 其 作用 是 限制 和 约束 行星 齿轮 机 构 的 运动 状 六 和 
区 传动 比 ， 实 现 自动 换 档 。 







离 
， 进 而 改 










离合 器 


第 四 齿轮 组 
本 一 


i 


1~3 齿 轮 组 



















, 换 档 执行 元 件 有 什么 特点 ? 
奥 档 执行 元 件 等 同 于 手动 变速 器 中 的 过 
和 昌 语 由 3 和， 下 “于 动 灾 这 各 中 的 凑 叉 ， 包 括 离合 器 、 币 动 号 和 


: 前 两 种 工作 时 需要 液压 控制 ， 而 单 向 离合 8 
se WW 7 Se < 2 加 ES Er 是 
行星 齿轮 变速 器 的 换 档 执行 元 机 械 结 构 ， 个 斋 要 液压 控制 ， 其 工作 愉 关于 内 外 圈 的 旋转 方 和 本 
件 和 传统 的 手动 变速 器 不 同 。 手 动 类 ”图 之 问 的 转速 差 。 于 


变速 器 通过 拨 叉 带动 接合 套 来 实 天 
不 同 的 传动 比 ， 而 行星 齿轮 变速 舍 
中 所 有 的 齿轮 都 是 处 于 常 咕 合 状态 ， 
它 的 传动 比 的 变换 不 是 通过 移动 接 
合 套 使 之 进入 吐 合 或 脱离 哮 合 进行 
的 ， 而 是 通过 改变 主 、 从 动 件 的 天 
系 。 另 一 个 措施 是 改变 固定 的 元 件 ， 
通过 不 同 的 组 合 方案 获得 不 同 的 传 
动 比 和 旋转 方向 。 使 传动 比 和 旋转 
方向 产生 变化 的 元 件 称 为 换 档 执行 
元 人 秆 s 


| 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





162. 什么 是 连接 ? 











- 至 芝麻 

或 将 前 一 个 行星 排 的 某 一 个 基本 元 件 与 后 

ini 基本 元 件 连 接 在 一 起 ， 使 之 成 为 一 
上 区 体 转动 。 名 行 元 件 中 的 离合 器 就 起 到 了 连接 作用 






I 
.什么 是 固定 ? - 
国定 是 指 将 行星 齿轮 机 构 中 的 某 个 基本 元 件 与 
自动 变速 器 的 壳 体 连接 ， 使 之 被 固定 住 而 不 能 旋转 ， 


以 便 在 有 动力 输入 的 情况 下 ， 使 行星 齿轮 机 构 获得 


定 的 传动 比 将 动力 输出 。 执行 元 件 中 的 制动器 就 起 到 
了 固定 作用 。 





锁 止 是 指 将 行星 齿轮 机 构 中 的 某 个 基本 元 件 与 自 
动 变速 器 的 壳 体 连接 ， 使 之 具有 单方 向 固定 的 作用 
或 把 某 个 行星 排 的 3 个 基本 元 件 中 的 两 个 连接 在 一 起 z 
从 而 将 该 行星 排 锁 止 ， 使 这 3 个 基本 元 件 以 相同 的 转 
速 一 起 旋转 ， 产生 直接 传动 。 执行 元 件 中 的 单 向 离合 
旗 束 起 肥 | 了 锁 | 上 上 作用。 - 





离合 器 的 作用 是 将 行星 齿轮 机 构 中 的 某 个 基本 
元 件 与 变速 器 的 输入 轴 和 连接， 以 将 发 动机 的 动力 传 违 
至 变速 器 内 部 ， 或 将 前 一 个 行星 排 的 某 一 个 基本 元 件 
与 后 一 个 行星 排 的 某 一 个 基本 元 件 连 接 在 一 起 ， 使 忆 
成 为 一 个 整体 转动 。 

自动 变速 器 采用 的 离合 器 是 多 片 湿式 离合 剖 ， 尼 


主要 由 主动 部 分 、 从 动 部 分 、 压 紧 机 构 、 分 离 机 构 组 成 。 











钢 片 和 离 合 嚣 鼓 通过 渐 开 线 花 键 或 矩形 键 槽 相连 


2 ) 从 动 部 分 : 包括 离合 器 载 和 摩擦 片 等 。 离 
全 如 载 和 摩擦 请 也 是 通过 渐 开 线 花 键 或 矩形 键 权 相 
雪 


和 连接 。 摩擦 片 的 两 面 均 为 摩擦 系数 较 大 的 铜 基 粉 未 


各 摩擦 片 被 夹 在 钢 片 之 间 ， 为 了 让 自动 变速 器 油 液 
能 很 好 地 流 过 摩擦 片 ， 通常 在 摩擦 片 表面 设计 有 油 
将 ， 个 别 的 离合 器 在 离合 器 鼓 和 离合 器 载 上 开 有 有 i 
排 油 孔 。 

3 ) 压 紧 机 构 : 包括 活塞 和 液压 缸 等 。 活 塞 一 

是 由 轻金属 制 成 ， 它 是 一 种 环 状 活塞 ， 安 装 在 离 

合 器 鼓 内 ， 由 活塞 内 、 外 颈 上 的 O 形 密封 圈 保 证 
密封 ， 从 而 和 离合 器 二 一 起 形成 一 个 密封 的 环 状 液 
压 打 ， 并 通过 离合 器 鼓 内 圆 轴 颈 上 的 进 油 孔 和 控制 
油 道 相 通 。 活塞 在 油缸 内 只 人 允许 轴 向 移动 。 

4 ) 分 离 机 构 : 包括 回 位 弹簧 和 回 位 弹簧 座 等 ， 
加 位 弹簧 一 端 抵 在 活塞 端面 ， 万 一 端 支承 在 回 位 弹 
得 座 上 。 其 作用 是 在 液压 缸 内 无 压力 时 ， 将 活塞 退 
回 , 使 被 压 紧 的 摩擦 片 和 钢 彤 之 间 产 生 间 阶 而 分 离 。 


离合 器 构造 分 解 





ER: 


半 





蔚 茹 阿 



























公 立 有 几 种 形式 : 

7. 高 全 给 的 回 位 半 二 风量 让 大 s# 策 、 国 攻 ， 虽 69. 离合 器 如 何 工作 ? 
其 中 , 螺 泡 弹 自 应 用 最 多 。 | 1 ) 离合 器 接合 。 当 来 自 换 档 交 的 
油 液 进入 离合 器 液压 抽 时 ， 液 压 油 的 压 

力 大 于 活塞 上 的 单 向 球阀 所 受 的 离心 
力 ， 单 向 球阀 关 | 闭 ， 油 压 推动 活塞 ， 使 
之 克服 回 位 弹 答 的 弹力 而 右 移 ， 将 所 有 
的 钢 片 和 摩擦 片 相互 压 紧 在 一 起 ， 钢 片 
和 摩擦 片 之 间 的 摩擦 力 使 输入 轴 和 输出 
轴 连 接 为 一 个 整体 ， 此 时 离合 器 处 于 接 

合 状态 。 

2 ) 离合 器 分 离 。 当 液压 控制 系统 
将 作用 在 离合 器 液压 缸 内 的 液压 油 的 压 
力 解 除 后 ， 由 于 此 时 单 向 球阀 所 受 的 离 
圆周 均 布 曝 放 小洋 质 波形 弹簧 心力 大 于 液压 力 ， 单 向 球阀 开启 ， 液 压 
第 外 缘 油 液 经 单 向 球阀 排出 ， 内 缘 油 液 
由 回 位 弹簧 推动 活塞 回 位 而 排出 ， 钢 片 
和 摩擦 片 不 受 轴 向 力 而 自动 分 离 , 此 时 ， 
输入 轴 和 输出 轴 可 以 朝 不 同 的 方向 或 以 

不 同 的 转速 旋转 , 离合 器 处 于 分 离 状 态 


器 位 弹簧 通常 有 4 种 不 同 的 
2 间 筑 。 


E34 
北口 


周 均 布 晶 尝 小 绊 葛 、 膜 片 单 簧 各 

















中 央 螺 旋 大 弹簧 膜 片 弹 策 
pvY 
风 I68. 什么 是 碟 形 环 ? 
有 有 些 离合 嚣 在 活塞 和 钢 片 之 | 间 有 一 
个 碟 开 绕 不 ， 尼 具 有 一 定 的 弹性 ， 可 已 /减缓 
沁 合 器 接合 时 的 ) 中 击 力 ， 钢 片 与 摩擦 片 交 
人 宕 排列 ， 两 者 统称 为 离合 器 片 ， 通 通过 卡 环 
的 限制 而 安装 在 离合 器 鼓 内 。 钢 片 的 外 北 
键 具 安装 在 离 土 凯 合 器 喜 的 内 花 键 兴 圈 上 ， 可 
冯 贞 图 键 楼 钠 向 移动 ， 但 不 能 转动 ; 摩 六 
卢 由 其 内 花 键 齿 太 与 房 合 器 堵 &H9%k 亿 键 齿 连 
接 ， 也 可 治 键 权 轴 向 移动 ， 但 不 各 8 转动。 
摩擦 片 两 面 均 为 摩 察 系数 较 大 的 铜 其 粉 未 
准 金 层 或 合成 纤维 层 ， 受 压力 和 温度 恋 化 
影响 很 小 , 并 且 在 摩擦 衬 面 上 都 带 有 有， 油 横 ， 
号 作用 是 破坏 油膜 ， 提 高 滑动 摩 掠 时 的 座 
探 系 数 ， 同 时 保证 工作 油 液 通 过 ， 败 令 却 
摩擦 表面 。 





本 
上 上 





离合 器 接合 状态 
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: 单 向 球 阅 有 何 作用 ? 


一 一 月 仿 ET 人 A 和 全 本 
般 在 离合 器 内 部 只 有 一 


各 汕 首 、 
内 ;由 道 油 
撑 设 在 离合 器 的 中 小 立 ph 本 

广 企 离合 器 的 中 心 部 位 ， 进 油 和 泄 油 均 


要 通过 这 一 条 油 道 。 侍 离 合 器 接合 时 ， 推 
动 活塞 的 液压 油 受到 离心 力 的 作用 被 用 
人 八 压 抽 的 外 缘 。 人 在 离合 器 分 离 时 ， 其 液压 
留 有 少量 液压 油 不 易 排 出 ， 全 
“全 器 鼓 高 速 旋转 你 留 在 液压 缸 内 的 液 
至 泊 在 离心 力 的 作用 下 被 甩 向 液压 缸 外 绢 
处 ， 并 在 该 处 产生 一 


至 | 


定 的 油 压 。 各 离合 器 


鼓 的 转速 较 高 让 
5 ) 这 一 压力 有 可 能 ER 
压 向 离合 器 AL 


片 ， 使 离合 器 处 于 半 接 
器 处 于 半 接 合 状态 ， 
瑟 埃 钢 片 和 摩擦 片 因 互 相 接触 座 擦 而 产生 


个 应 有 的 磨损 ， 影响 离合 器 的 使 用 寿命 


急 了 避免 这 种 现象 的 出 现 ， 在 离合 器 的 活 
套 上 装 有 单 向 球阀 。 





\ 





单 向 球阀 如 何 工 作 ? 
世 敲 合 器 接合 时 ， 液 压力 使 单 向 球 阅 
未 紧 在 阔 座 上 ， 单 向 球阀 处 于 关闭 状态 ， 
训 压 缸 成 为 密闭 的 油 腔 ， 离 合 器 可 以 传递 


转 算 。 

当 离合 器 分 离 时 ， 随 着 液压 油 的 排出 
液压 力 下 降 ， 单 向 球阀 在 离心 力 的 作用 下 
离开 阀 府 ， 使 单 向 球阀 处 于 开启 状态 ， 残 
贸 在 液压 缸 内 的 液压 油 在 离心 力 的 作用 “ 

苹 人 会 织 


从 单 向 球阀 的 痊 孔 中 流出 ， 保 证 了 周口 好 
的 彻底 分 离 。 








油 压 










久 


单 向 球阀 





单 疝 球 闪 工作 原理 


















, 什么 是 离合 器 自由 间 隐 ? 

当 离 合 器 处 于 分 离 状态 上 时， 离合 器 活塞 和 离合 器 片 或 郑 
合 器 片 和 卡 环 之 间 有 一 定 的 轴 向 间隙 ， 以 保证 钢 片 和 摩擦 片 忆 
间 无 任何 轴 向 压力 ， 这 一 间隙 称 为 离合 器 的 自由 间隙 。 离 合 吉 
的 自由 间隙 可 用 塞 尺 来 测量 ， 如 下 图 所 示 。 其 间隙 因 摩 擦 厂 煞 
不 同 而 有 所 差异 ， 一 般 离 合 器 自由 间隙 的 标准 值 为 0.5 ~ 2.0 
毫米 ， 但 其 间隙 的 大 小 可 用 卡 环 或 钢 片 的 厚度 来 调整 。 


3 EB: 





亲 


营 茹 阿 


启 合 器 的 片 数 和 工作 条 件 ， 


百 语 多 或 该 离合 器 xx 夫 于 
隙 就 越 大 。 后 露 的 交 蔡 工作 越 频繁 ， 其 自由 间 


离合 器 在 /2 Nb 

仆 ， 离 全 时 人 三 必须 十 分 注意 离合 串 的 自由 间 辽 。 间 阶 过 

恨 关 术 “ 一 全 襄 不 彻 席 ， 间 阶 过 大 ， 当 回 位 弹 攻 忆 被 压 紧 至 机 
六， 离合 器 仍 未 完全 接 下 从 二 

传递 动力 。 去 合 时 ， 离 合 器 将 严重 打滑 ， 不 能 





\ 

高 合 器 传递 动力 的 大 小 取决 于 什么 
人 隐 所 能 传递 动力 的 大 小 在 不 考虑 自由 间 辽 的 影响 外 ， 二 
关于 摩 接 片 的 面积 、 片 数 、 钢 片 和 摩擦 片 之 问 的 压 紧 力 。 
二 壤 上 之 间 压 紧 力 的 大 小 由 作用 在 离合 器 活 塞 上 的 液压 油 的 富 。 
二 训 的 面积 决定 。 当 压 紧 力 一 定时 ， 离 合 器 所 能 传递 动力 的 六，， 


取决 于 摩擦 片 的 片 数 和 面积 。 企 同 一 
合 器 ， 它 们 的 直径 、 面积 基本 上 相同 或 相近 ， 


品 口 ) 


大 小 往往 有 很 大 差 卉 。 










个 自动 变速 器 中 通常 有 几 个 久 
但 它们 所 传递 动力 的 














生 摩擦 片 装 配 前 应 注 
1 ) 摩擦 片 还 可 以 继续 使 用 的 ， 需 
弹 、 制 动 器 的 摩 控 
， 一 旦 沾 了 清洗 













单独 进行 清洗 。 离 合 
片 具有 较 强 的 吸附 能 
剂 就 很 难 清除 。 摩 探 广 应 用 清洁 的 自动 
谈 速 器 油 液 清洗 ， 清 洗 后 自然 干燥 ， 等 
待 委 配 。 离合 器 中 其 余 的 零件 可 以 用 工 
业 酒精 或 化 油 器 清洗 剂 清 沈 ， 除 密封 件 
外 还 可 以 用 煤油 清 沈 ， 但 不 可 以 用 汽油 
清 污 。 用 清洗 剂 彻底 清洗 后 ， 需 用 清洁 


的 水 反复 冲洗 零件 表面 ， 使 其 表面 不 合 





出 75. 为 何 入 ee 
站 个 摩 擦 片 之 间 装 有 两 个 钢 片 


y 每 个 襄公 s ee 
各 不 相同 。 离 合 器 请 合 器 所 使 用 的 摩擦 片 的 片 数 也 


a 
一 和 离合 右 订 如 上 的 上 2 的 吉 力 起 大 ,其 订 近 片 的 有数 就 应 区。 
认 扩 上 的 上 数 ， 以 保证 每 个 雪上 的 训 于 区 上 的 上 娄 应 于 
过 生产 的 同一 类 型 的 自动 变 这 器 可 以 在 不 改变 志和 中 人 
的 自动 半 尖 各 个 认 合 器 摩 壤 片 的 片 数 来 形成 不 同 站 全 
当 减 少 或 增加 避 w 于 量 车 型 的 合用 要 求 。 在 这 种 情况 下 
增 减 调整 好 睛 g 惠 二 全 数 时 ， 要 相应 增加 或 减少 钢 片 的 个 数 吉 
此 离合 器 在 下 em ,保证 离合 器 的 自由 间隙 不 变 。 因 此 
-全 吕 两 个 摩 搞 片 之 间 装 有 两 个 钢 片 ， 这 是 光一 吕 | 

全 变速 器 在 改 型 时 的 灵活 性 ， 并 非 源 装 了 摩擦 ns 


176. 什么 情况 下 更 换 摩擦 片 ? 

: 摩擦 刻 的 使 用 极限 是 片 厚 的 二 分 之 一 ， 摩 擦 片 上 的 
油槽 用 来 存 目 动 变速 器 油 液 ， 油 槽 磨 平 后 ， 目 动 变速 器 
油 液 束 无 汉 进 入 摩擦 厂 与 钢 刻 之 间 。 失 去 了 目 劫 变速器 
油 液 的 保护 之 后 ， 磨 损 速 度 丈 会 急剧 加 快 ， 油 槽 磨 平 后 
必须 更 换 。 摩 探 片 表面 上 有 一 层 保持 目 动 变速 器 油 液 的 
合 油 屋 ， 新 拆 下 来 的 摩擦 片 用 无 毛布 将 表面 探 干 ， 用 手 
轻 按 摩 探 表 面 时 应 有 较 多 的 目 动 变速 器 油 液 渗 出 。 轻 按 
时 如 不 出 油 ， 说 明 摩 探 片 台 油 层 已 被 抛 范 ， 无 法 保持 目 
动 变 速 句 油 液 ， 作 须 更 换 ; 摩 探 片 上 有 数字 i 记号， 记号 
磨 挥 后 必须 更 换 ; 摩 探 卢 出 现 再 曲 变形 、 表 面 友 黑 、 烧 
蚀 的 也 必须 更 换 ; 摩擦 片 表面 出 现 剥 落 、 有 裂纹 、 内 花 
键 被 拉毛 或 磨 出 倒 角 ( 容易 造成 卡 清 ) 等 现象 必须 更 换 。 









残存 的 清洗 剂 ， 然 后 用 干燥 洁净 的 压 顷 
空气 将 所 有 的 零件 鸣 十， 再 在 表面 上 汶 
一 层 自 动 变速 器 油 液 ， 等 待 委 配 。 

2 ) 离合 器 的 摩擦 请 在 装配 前 ， 新 


呈 五 局 
至 少 2 













睛 应 在 自动 变速 器 油 液 中 浸 意 
永 轩 以 到 眉毛 应 浸泡 至 少 15 分 钟 以 
二 以 使 其 充分 膨胀 和 合 油 ， 浸泡 后 每 
个 摩擦 片 要 膨胀 0.03 富 米 ， 
高 温 影响 每 个 摩擦 片 还 要 膨胀 0.03 时 
米 。 不 浸 油 或 浸 油 时 间 过 知 ， 在 离合 强 
装配 后 ， 无 法 准确 地 测量 自由 间 隐 。 





摩擦 片 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











1 ) 旧 片 要 换 位 。 妆 配 时 如 使 用 的 是 旧 摩 探 片 ， 妆 配 时 最 


里 面 和 最 外 面 的 摩 探 片 最 后 换 一 次 位 。 


2 ) 缺口 要 对 正 。 部 分 离合 器 摩擦 片花 键 上 有 一 缺口 ， 是 


动 平 衡 标 记 ， 妆 配 时 注意 将 各 片 的 缺口 对 正 。 





_ 加 合 器 和 制动器 的 回 位 弹 殴 中 ， 最 容易 拔 

a Mea 制动器 活塞 ee 
损坏 后 弹 从 ;二 力 最 大 ， 所 以 最 容易 损坏 。 
在 阐 委 应 外 二 昌 变 形 ， 同 时 许多 弹 芝 散 
组 生机。 日 了 然 ， 维 修 时 需要 于 

WI 
离合 器 活塞 回 位 弹 签 

很 少 损坏 、 扩 2 。 种 工 作 行程 和 油 压 较 小 ， 
Wa I 合 Wl 外 观 上 看 回 位 弹 签 没 
位 弹 策 卡 环 ， 拆 下 加 位 弹 委 的 卡 环 。 加 | 
ee as 将 十 分 困难 ， 
主要 检查 贡生 让、 主 变 形 剖 伤 。 回 位 弹 和 
ns 度 。 凡 变形 、 过 短 、 折 断 的 弹 






. 如 何 检查 离合 器 压 盘 和 钢 片 ? 
1 ) 压 盘 和 钢 片上 的 此 要 完好 ， 不 能 有 拉毛 ， 拉 毛 容 
易 造成 卡 消 。 

2 ) 压 盘 和 钢 片 表面 如 有 蓝 色 过 热 的 斑 迹 ， 则 应 放 在 
平台 上 用 高 度 尺 测 量 其 高 度 ， 或 将 两 片 硬 在 一 起 ， 检 查 其 
是 否 变形 。 出 现 变形 或 表面 有 裂纹 的 必须 更 换 。 


人 记 D> /yo 































In? 

1 ) 注意 锥 盘 的 装配 方向 。 离 合 器 片 最 里 
让 为 锥 盘 ( 在 低速 档 、 倒 档 制动器 中 部 分 为 腊 
由 弹 签 ) 大 部 分 变速 器 锥 盘 的 凸 起 面 一 般 对 
着 摩擦 片 。 但 具体 装配 时 需要 注意 活塞 的 锥 面 ， 
腊 片 弹 竹 和 锥 盘 的 锥 面 以 及 活塞 锥 面 锥 角 的 方 


向 是 一 致 的 。 


2 ) 离合 器 片 装配 技巧 。 离 合 器 鼓 和 离合 
器 载 组 合 在 一 起 时 ， 一 般 可 将 离合 器 鼓 保持 不 


动 ， 用 手 旋转 离合 器 载 ， 边 旋转 边 往 里 轻 按 ， 
这 样 ， 离 合 器 载 即 可 轻松 入 位。 

3 ) 压 盘 的 装配 。 压 盘 的 装配 应 注意 扫 恕 
方向 ， 调 整 、 选 择 压 盘 的 厚度 。 绝 大 部 分 离合 
强压 盘 的 平面 应 朝向 摩擦 片 ， 但 也 有 少数 例外 ， 
拆 弛 前 应 做 好 标记 。 

4 ) 卡 环 的 装配 。 离 合 器 卡 环 的 拆 装 通 音 
用 一 字模 螺钉 旋 具 ， 如 缝隙 过 小 可 用 磨 尖 的 施 
具 。 自 动 变速 器 里 所 有 的 卡 环 即使 是 同一 离合 
弹壳 内 装 两 组 离合 器 也 不 具有 互 换 性 ， 装 配 时 ， 
卡 环 的 缺口 要 避 开 离合 器 过 上 的 切口 。 

5 ) 离合 器 活塞 回 位 弹簧 的 拆卸 。 离 合 毕 
活塞 的 回 位 弹簧 的 预 紧 力 较 大 ， 在 拆卸 或 安 委 
离合 器 活塞 回 位 弹簧 的 卡 环 时 ， 最 好 使 用 专用 
的 离合 器 弹簧 压缩 器 。 使 用 专用 的 离合 器 弹 黄 
强 ， 一 个 人 就 可 以 轻松 地 完成 拆 装 离合 慢 


纺 
活塞 回 位 弹簧 国定 卡 环 的 任务 。 


| 提示 : 由 于 不 同 的 离合 器 在 外 形 和 尺寸 上 都 略 有 
差异 ,所 以 离合 器 弹簧 压缩 器 实际 上 都 是 专用 的 。 
在 没有 专用 工具 时 ， 通 常 需 3 人 配合 ， 两 个 人 
用 杠 子 往 下 压 ， 一 个 人 用 卡 自 钳 进行 拆 凌 。 





3 EB: 


亲 


营 茹 阿 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 
























合 器 如 何 


当 离 合 器 接合 时 ， 活 塞 液压 缸 内 的 离合 厚 
压力 大 大 超过 平衡 室内 的 润滑 油 压力 和 弹 黄 压 
力 ， 液 压力 推动 活塞 ， 离 合 器 接合 。 离合 器 接 
合 油 液 和 平衡 油 液 产 生 的 离心 力 豆 相 抵消 ， 这 
使 活塞 在 整个 转动 过 程 中 能 得 到 稳定 地 推力 ， 


减少 换 档 振动 。 

当 离 合 器 分 离 时 ， 离 合 器 液压 所内 的 油 
液 残 压 离心 力 和 平衡 室内 的 液压 离心 力 相 互 抵 
消 ， 活 塞 在 回 位 弹簧 的 作用 下 回 位 ， 取消 了 早 
向 球阀 ， 使 离合 器 能 迅速 彻底 分 离 。 





子 会 直 入 号 到 入 全。p 并 易 发 生 的 故障 。 烧 上 

二 口琴 三 滑 。 在 没有 拆 自动 恋 ; 

日 了 人 NS / A 束 史 证 和 

可 以 从 以 下 几 个 方面 检查 离合 器 是 否 发 生 许 睹 了 
1 ) 检查 自动 变速 A 


itm, ware Tn 
上 坡 时 做 加 速 试验 
发动 机 将 这 提高， 但“ 并 时 色 加 下 板 ,如 
明 发 生 了 烧 片 子 。 速度 没有 明显 增加 ,说 | 
3 ) 看 散热 器 温度 。 米 a 
六 来 自动 变 加 名 油 汤色 恒 天 打滑， 由 此 会 
却 器 和 发 动机 冷却 系统 共 ”了 同 动 变速 器 油 准 
冷却 液 温度 也 随 2 ] 政 热 器 设置 在 一 起 ， 发 动机 
站 温度 也 随 之 上 升 ， 进 而 开锅 。 
国有 gg 一 
提示 : 在 任何 情况 下 ， 自动 变速 器 维修 中 都 不 用 使 用 
润滑 脂 和 底盘 润滑 油 。 这 些 油脂 不 能 被 自动 变速 器 油 
溶解 ， 会 堵塞 小 孔 和 通道 ， 甚至 会 使 单 向 球阀 与 座 轿 
隔 开 ， 油 压 建立 不 起 来 ， 造 成 离合 器 打滑 。 在 装配 钢 
的 或 塑料 的 止 推 垫 片 或 轴承 时 ， 为 防止 其 位 移 ， 可 以 
用 凡士林 粘 结 。 离 合 器 烧 片 子 后 必须 彻底 清洗 变速 器 、 
变 矩 器 和 冷却 器 。 清洗 过 程 中 禁止 用 汽油 和 棉纱 。 













) 
5 制动器 有 什么 





制动器 的 作用 是 将 行星 齿 
轮机 构 中 的 太阳 轮 、 内 齿 圈 或 
行星 架 三 者 之 一 加 以 制 动 ， 以 
便 在 有 动力 输入 的 情况 下 ， 使 





人 众多 = 
高 心平 衡 式 离合 器 
些 自动 变速 号 灾 离 个 
关公 本 术 用 了 离心 平衡 式 离合 器 已 消除 了 离心 
y / 小、 区 心 液 压 


力 ， 增 强 了 离合 器 的 扫 
后 十 的 控制 能 力 ， 取 消 
ER 行星 齿轮 机 构 获得 固定 的 传动 
于 X 写 仁 茧 通 离 会 强 沪 本 
二 世 山 合 圳 液压 缸 的 对 面 设 有 离心 平衡 比 将 动力 输出 。 


;办 Sy NE = Ne 全 、\、 
A 花 轴 的 润滑 油管 送 来 的 自动 变速 自动 变速 器 中 制动器 的 类 


7 ES) 从 压 全 [ 人 E66/ 加。 [党 
高 心 平衡 室内 的 自动 变速 器 油 上， 两 个 作 遍 带 式 制动器 。 


力 方 向 相反 ， 互 相抵 消 ， 活塞 





个 动作 y 离合 器 也 不 会 疆 会 


一 - 品 呈 oo 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









合 器 有 





与 










.多 片 湿式 制 动 莹 
不 同 ? 

多 片 湿式 制动器 的 结构 和 离合 器 的 结构 基本 相 

同 ， 但 它 与 离合 器 的 不 同 之 处 有 两 点 . 一 是 制 | 动 鼓 尽 

变速 器 的 壳 体 ， 因此 它 不 是 把 两 个 基本 元 件 连接 起 来 

使 两 元 件 一 起 旋转 ， 而 是 把 某 一 元 件 固定 在 变速 器 的 

壳 体 上 3 一 是 制动器 的 活塞 不 运动 ， 因此 在 活塞 上 并 


无 单 向 球阀 。 





湿式 制动器 由 哪些 部 件 


多 片 湿式 制动器 由 制 动 鼓 、 活 塞 、 昌 | 位 弹 自 、 弹 
秽 座 、 钢 片 、 摩 擦 片 、 制 动 载 及 卡 环 等 组 成 。 多 片 温 
陈 制动器 的 制 动 鼓 ( 相当 于 离合 器 鼓 ) 是 固定 在 变速 
张 过 体 上 的 。 钢 片 通过 外 花 键 齿 安装 在 固定 于 变速 器 
壳 体 上 的 制 动 鼓 内 花 键 齿 圈 中 ， 或 直接 安装 在 变速 器 
元 体 上 的 内 花 键 齿 圈 中 ， 摩擦 片 则 通过 内 花 键 齿 和 制 
动 载 上 的 外 花 键 齿 连 接 。 





制 动 鼓 











动 器 如 何 工作 ? 


1 ) 制动器 释放 。 当 制 动 器 


释放 时 ， 液 压 缸 内 的 
二 和 的 压力 被 解除 ， 回 位 弹 舌 推 动 活 寨 回 f 引 。 
们 摩擦 片 之 间 没 有 压力 ， 制 《使 钢 片 


ee 动 载 可 以 自 由 旋转 ， 制 动 


2 ) 制动器 制 动 。 当 制 动 器 
的 液压 油 进 入 制 动 鼓 内 的 
强 活 塞 上 ， 推动 活塞 克服 
芒 器 摩擦 片 和 钢 片 压 紧 
件 连接 的 制 动 鼓 就 被 回 
制 动 状态 。 


市 | 过， 来 自控 制 阔 
站 三条 中 ， 油 压 作用 在 制 动 
加 位 弹簧 弹力 而 移动 ， 将 制 
全 起， 与 行星 排 某 一 基本 元 
定 住 而 不 能 旋转 ， 制动器 处 于 








制动器 接合 状态 eS 















,什么 是 带 式 制动器 ? 
从 式 制动器 是 利用 围绕 在 制 动 鼓 周围 的 制 动 带 收 御 
而 产生 制 | 动 效果 的 一 种 制 动 况 ， 因此 称 为 带 式 生动 器 。 

共 式 制动器 是 利用 围绕 在 制 动 鼓 周围 的 制 动 带 收 逢 
而 产生 制 动 效 果 的 一 种 制 动 佛 。 带 式 制 动 器 的 优点 : 品 
用 自动 变速 器 较 小 的 空间 ; 制动器 在 工作 上 时， 县 有 单 向 
自 增 力 的 特性 ; 单 向 制 动 力 强 ， 同时 释放 快 。 





汽车 自动 变 速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





带 式 制动器 由 哪些 





<. 座 式 制动器 自由 间 隐 多 大 2 


当 带 式 制动器 不 工作 或 处 于 





为 有 释放 状态 时 ， 制 动 带 与 制 动 喜 
人 生 ， 必 在 适当 的 间隙 ， 这 一 间 陈 称 为 自由 间隙 。_ 般 其 白 中 
带 式 制 动 器 主要 由 制 动 鼓 、 制 动 带 、 本 的 标准 值 为 2.0 ~ 3.0 北 米 。 测 盘 该 间 孙 时 、 丰 二 水 I 
活塞 、 液 压 缸 、 回 位 弹簧 、 推 杆 、 密 封 圈 的 交界 处 作 一 记 全 ,向 浪 压 氏 内 打 400 ~ 800 -pn 
9 压缩 空气 ， 
等 组 成 。 下 推 杆 上 的 记号 与 过 体 间 的 距离 ， 此 距离 就 是 自由 间 鸣 。 襄 
制 动 带 是 带 式 制动器 的 关键 元 件 之 太 大 或 太 小 都 会 电 人 


会 有 影响 制动器 的 正常 工 ER 
一 ， 它 是 一 种 在 卷 绕 的 钢 带 底板 上 粘 接 摩 有 以 下 两 种 方法 ， ”再 玖 这 _ 间 辽 的 大 小 


擦 材 料 的 开口 式 环形 钢 市 ， 开 口 的 一 病 文 
承 住 与 变速 器 壳 体 固定 的 支 座 上 ， 男 一 六 
与 推 杆 接触 。 按 变形 能 力 制 动 审 可 分 为 刚 
性 和 挠 性 两 种 类 型 ; 按 制 动 市 结构 可 分 为 
日 边 式 和 双边 式 两 种 类 型 。 
粘 接 在 钢 市 内 表面 上 的 摩 探 材料 ， 

其 摩擦 性 能 对 自动 变速 器 的 性 能 来 说 是 
十 分 重要 的 。 用 于 自动 变速 器 的 摩擦 材料 
有 多 种 类 型 ， 企 商用 汽车 上 一 般 来 用 硬度 
较 局 的 铜 基 粉 未 冶金 材料 和 半 人 金属 摩 探 
材料 ， 在 小 客车 上 及 用 纸 基 摩擦 材料 。 


1 ) 通过 调整 螺钉 来 调整 ， 
2 遂 过 更 换 长 度 可 调整 的 推 杆 ， 





制 动 鼓 、 





制 动 带 













2 -== 

AE 

_ 如 何 检修 带 式 制动器 ?。 

1 ) 外 观 检查 。 稚 埋 制 动 带 内 表面 上 的 摩擦 材 ea ie 

烧 伺 等 缺陷 4 查 制 动 带 的 磨损 是 否 均匀 ， 检 查 摩 拔 

VD 到 2 y I i 

的 数字 是 否 磨 挥 ， 如 有 上 述 现 组 之 一 7 le 如 有 应 更 换 。 
2 ) 推 杆 的 检查。 稚 查 推定 是 否 磨损 长 写 曲 变 形 ， ee 
。) 谤 式 制 动 踢 组装 后 ， 可 用 400 ~ 300 二 由 的 


条 内 打气 ， 此 时 制 | 动 囊 立 抱 紧 制 | 动 敦 。 













如 何 检查 制 动 带 ? 


， ”抽动 带 摩擦 材料 上 的 油 液 ， 然 后 用 手指 轻 讨 制 动 其 
< ”应 有 油 漫 出 ， 若 经 讨 后 无 油 漫 出， 说 明 制 动 带 摩 近 幸 
下 中 能 力 下降， 应 更 换 ， 否 则 易 烧 创 和 造成 制 动 鼓 二 应 

诉 检 修理 带 式 制动器 时 ， 不 要 将 制 动 带 随 意 展 平 东 
以 免 造 成 摩擦 表面 的 裂纹 或 别 落 ， 不 要 站 zp 
弯曲 或 扭转 ， 以 免 千 J 


成 制 动 带 变 形 ， 安 装 


带 式 制动器 构造 分 解 







动 器 如 何 工 作 ? 
4 液压 油 进入 到 液压 缸 果 ， en 
活塞 推动 推 杆 ， 同时 ， 活塞 克服 回 位 弹簧 的 阐 
业 椎 杆 推 动 制 动 带 至 死 点 时 ， 将 制 动 带 抱 死 在 制 
动 鼓 二 而 制 动 带 固定 在 壳 体 上 ， 则 制 动 鼓 连 住 
体 上 , 实 元 件 的 固定 。 

壳 体 上 ， 实现 对 基本 元 件 ER _ 

二 六 压 缸 内 的 液压 油 与 油 底 壳 相通 ， 回 位 


带 式 制 














时 不 能 复位 ， 使 配合 


单 第 4 A Se 奈 第 有 条 . 害 入 ER | ] 阶 > pa Fe 、 、 
EE "| 1 力 活塞 推 回 原 位 ， 1 力 带 释放 1 j] 守 9 | or 乍 化 ， 
全 溃 ES/ | 个 





Ley 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








合 器 如 何 工 





模块 式 单 向 


要 块 式 单 向 离合 器 的 结构 与 滚 柱 式 单 向 离合 给 
的 结构 基本 相似 ， 也 由 内 座 圈 、 外 座 圈 、 枢 块 、 剑 
地 总 等 组 成 。 不 同 之 处 在 于 : 它 的 内 座 圈 或 外 座 图 
上 都 没有 枫 形 槽 ， 其 攀 块 的 形状 类 似 于 S 形 。 

当 其 中 一 个 座 圈 固定 ， 而 另 一 座 圈 往 某 一 方 同 
旋转 时 ， 其 结果 使 S 形 模块 坚 起 ， 因 自 锁 作 用 而 被 
卡 死 在 内 、 外 环 之 间 ， 使 内 环 与 外 环 无 法 相对 滑动 ， 
此 时 ， 单 向 离合 器 处 于 锁 止 状态 。 当 外 环 相对 于 内 
环 昌 逆 时 针 方向 旋转 时 ， 枫 块 在 摩擦 力 的 作用 下 倾 
人 匀 , 脱离 自 锁 状 态 , 内 环 与 外 环 可 以 相对 滑动 ， 此 时 ， 
单 向 离合 器 处 于 自由 状态 。 

攀 块 式 单 向 离合 器 的 锁 止 方向 取决 于 模块 的 安 
装 方向 , 维修 时 不 得 装 反 , 否则 ， 会 改变 其 锁 止 方 同 ， 
使 行星 齿轮 机 构 不 能 正常 工作 。 日 本 车 系 和 美国 车 
系 多 用 此 种 结构 。 


\ 

5. 如 何 检查 制 动 鼓 : 

了 与 吊 动 带 配 合 工作 的 制 动 鼓 摩 探 表 面 也 需 检查 。 馆 
铁 制 动 鼓 的 摩擦 表面 上 如 有 刻 痕 ， 可 用 180 号 石英 砂 布 
这 转 方 向 打磨 ; 而 钢板 冲压 的 制 动 鼓 ， 如 磨损 变形 必 









ER 


亲 


须 更 换 。 







池 | 





EE 
机 
ia 


6. 单 向 离合 器 有 什么 作用 ? 
生 扩 制 。 避 [种 机 机 单 册 炙 止 半 叶 不 震 要 液压 过 
Re 人 J 星 号 蓄 机 构 中 的 某 一 基本 元 件 与 三 
二 一 体 连 接 ， 使 之 具有 单方 向 固定 的 作用 ， 芭 jp 


某 个 行星 排 的 3 个 基本 元 件 中 的 两 人 ie 人 
该 行星 排 锁 止 ， 使 这 “在 、 起 ， 从 而 将 


3 个 基本 元 件 L 口 | 日 ^ 1 击 一 一 土 站 六 所 
产生 直接 传动 。 7 全 以 相同 的 转速 一 起 旋转 ， 





















A- 士 


目前 ， 自 动 变速 器 内 安装 的 单 向 离合 器 有 两 种 关 
型 ， 即 滚 柱 式 单 向 离合 器 和 模块 式 单 向 离合 舍 。 


= 









: 滩 柱 式 单 向 离合 器 如 何 工 作 ? 


次 十 式 单 向 离合 器 主要 由 外 座 圈 、 内 座 圈 、 滚 柱 、 滚 柱 回 位 肖 让 
签 等 组 成 。 

次 性 式 单 向 离合 器 是 利用 弹 答 把 滚 柱 固定 在 离合 器 内 外 座 图 之 
省 天 当 人 位 墨 太太 局 oe 
由 三 当 位 首 。 外 座 圈 的 内 表面 有 若干 个 凸轮 状 缺 口 ， 使 深 柱 在 弹 竺 | 
站 作用 下 ， 使 其 介 于 内 座 圈 和 缺口 表面 之 间 。 当 某 -一座 圈 固定 而 : 
一座 圈 以 一 定 方向 旋转 时 ， 滚 柱 栅 紧 在 缺口 滚 道 的 狭窄 端 ， 则 施 


转 座 圈 也 锁 止 。 当 该 座 圈 朝 相反 方 向 旋转 时 ， 滚 柱 朝 缺口 
端 运动 ， 姿 柱 和 缺口 滚 道 无 枢 紧 趋势 ， 座 圈 能 自由 转动 。 

里 向 离合 器 的 锁 止 方 回 取 决 于 外 环 上 槐 形 权 的 方向 ， 在 交配 时 
个 得 装 反 , 否则 , 会 改变 其 锁 止 方向 ， 使 行星 齿轮 机 构 不 能 正常 工作 
切记 装配 前 一 定 判断 好 方向 。 此 种 单 向 离合 器 应 用 在 大 众 01M 1 档 
别克 4T65E 1 档 、2 档 及 奔驰 722 3 或 者 722.41T 档 、> 档 。 

有 蔚 单 向 离合 器 的 模 形 槽 开 在 内 环 上 ， 其 工作 原理 与 枫 形 槛 开 
企 外 环 上 的 相同 。 


滚 道 较 帘 





深 柱 式 单 问 离合 侣 构造 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





时 有 哪 





. 检修 单 向 离合 
意 事 丽 ? 
对 于 结构 为 滚 柱 式 的 单 向 离合 由 于 其 旋 

转 时 易 将 自动 变速 器 油 搜 出 ， 而 经 常 处 于 半 干 洞 

滑 状 态 ， 易 发 生 损 坏 。 所 以 ， 检 修 时 ， 应 拆 开 检 

井 滚 柱 式 单 向 离合 器 的 每 一 个 独立 零件 ， 特 别 征 

要 注意 滚 柱 表面 应 光滑 ， 没 有 局 部 磨 平 的 痕迹 ， 

与 之 配合 的 座 圈 也 应 光滑 ， 没 有 任何 剥落 的 痕迹 ， 

在 旋转 方向 上 不 应 有 丝毫 的 卡 沛 。 

枢 块 式 单 向 离合 器 上 有 自动 变速 器 油 的 油 

了 ， 恋 速 器 长 期 在 恶劣 环境 下 使 用 ， 工 作 温度 过 

高 ， 自 动 变速 器 油 液 使 用 的 时 间 过 长 ， 氧 化 的 目 

动 变速 器 油 液 产 生 的 积 炭 一 旦 堵塞 了 单 向 离合 屁 

上 的 油 孔 ， 单 向 离合 器 就 会 因 半 干 摩擦 而 早期 磨 

损 。 所 以 ， 维 修 时 要 反复 地 用 化 油 器 清洗 剂 冲 沈 


Se 


P99’y 


单 向 离合 器 油 孔 ， 使 其 恢复 完全 畅通 。 

欧美 自动 变速 器 的 单 向 离合 器 装 错 方向 后 通 
党 装 不 进去 ， 而 日 韩 自动 变速 器 的 单 向 离合 器 委 
错 方向 时 比 正 确 装 配方 向 时 显得 略 感 费 猛 ， 痢 于 


往往 感觉 不 出 来 ， 但 能 够 装配 到 位 ， 装 好 旋转 时 
能 听 到 轻微 的 “ 味 味 ” 声 ， 拆 下 检查 时 ， 可 以 看 
分 滚 柱 已 经 发 生 垂 斜 。 

装配 单 向 离合 器 时 ， 最 好 用 双手 一 边 按 非 锁 


去 < 


止 方向 旋转 一 边 往 里 庄 。 





1 将 单 向 离合 器 分 解 ， 检 查 单 向 高 
上 sz 趟 才 十 吕 时 
i 重 磨损 ， 内 外 环 是 否 烧 僻 、 必 润滑 油 道 旺 去 
。 7” /FJ/ 月/ = 
站 民有 无 变形 ， 弹 力 是 咨 下降 ， 保 持 弟 旺 直 je 
如 有 -上述 现 象 ， 则 更 换 单 向 离合 


一 | 一 | 一 
[ee 


-CD 


斗 泵 生硬 
号 S 的 


2 ) 单 向 离合 器 组 合 后 , 用 专用 十 
人 “ 朋 单 方向 转动 。 否 则 , 单 向 离 和 se 
守 总 模 形 权 的 方向 或 攀 块 的 方向 不 


oO 
要 求 


但 


号 转动 所 连接 的 元 件 ， 
大 效 ,应 更 换 总 成 。 


能 装 反 。 





个 已 
后 栓 的 滚 柱 或 枫 





2 什么 是 发 动机 制 动 ? 

住 闹 车 上 所 产生 的 制 动 包括 4 入 ;行车 制 动 、 验 
二 可 动 、 排 气 制 动 和 发 动机 制 动 。 所 谓 发 动机 制 六 
“行为 的 一 种 术语 ， 它 是 把 汽车 行驶 的 水 sea ors 
“人 到 素 统 传 给 涡轮 ， 涡 轮 施 转 强行 带动 曲轴 施 关 _ 
促使 气 和 压力 对 少 行 产生 制 动 作用 来 右 效 的 控制 车 速 z 
下 降 档 和 松 加 速 踏板 两 种 措施 都 可 以 尖 用 发 动机 


二 全 | 不 || Ns 

制 动 作用 来 有 效 控制 车 速 的 自 的 于 利用 发 动机 
-上 、 将 运用 在 高 速 公 路 行 3 、\ 
状况 下 ， 即 行驶 速度 较 高 局 款 公 路 行驶 的 


大 况 1 时 ， 如 发 现 前 方 车 流 较 
需 提前 减速 或 避让 ， 这 时 可 采取 此 方式 Re 
N \ 口 立 一 ” 人 人 
以 避免 频繁 的 换 档 ， 降 低 竺 驶 人 疲劳 如 记 和 
提高 车 辆 的 经 济 性 8 
降 档 法 : 指 在 下 陡坡 或 连 


续 下 坡 时 将 车 # _ 
个 较 低 的 档 ， 以 此 来 控制 车 速 和 守 车 辆 换 入 


9 过 驶 方式 。 














EL 


. 驱动 桥 包 括 哪些 部 件 ? 
驱动 桥 主 要 由 主 减速 器 、 差 速 器 、 半 轴 和 桥 壳 组 成 。 

驱动 桥 的 作用 是 将 万 向 传动 装置 输入 的 动力 经 降 吉 
增 矩 、 改 变动 力 传递 方向 后 分 配给 左 、 右 驱动 轮 ， 使 汽 
车 行驶 ， 并 人 允许 左 、 右 驱动 轮 以 不 同 的 转速 旋转 而 驱动 
汽车 行驶 。 

约 动 桥 是 传动 系 的 最 后 一 个 总 成 ， 发 动机 的 动力 传 
到 | 胸 动 桥 后 ， 首 先 传 到 主 减速 器 ， 在 这 里 将 转 甜 放大 并 
降低 转速 后 ， 经 差 速 器 分 配给 左 、 右 半 轴 ， 最 后 通过 半 
铀 传 到 驱动 车 轮 的 轮 席 。 驱 动 桥 的 主要 零 部 件 都 在 装 在 
驱动 桥 的 桥 壳 中 。 









驱动 桥 构 造 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








本 体式 驱动 桥 又 称 为 非 断 开 式 驱动 
桥 , 它 与 采用 非 独立 悬 架 的 车 辆 配合 使 用 。 
呈 半 锅 套 管 和 主 减速 器 过 构成 的 驱动 析 7 
为 一 刚性 的 整体 ， 主 减速 器 、 差 速 器 和 并 
轴 安 装 在 桥 壳 内 。 驱动 桥 两 请 通过 司 架 
车 架 或 车 身 连 接 ， 由 于 半 轴 套 管 和 主 减速 
强 壳 是 刚性 的 整体 ， 因而 两 侧 的 半 轴 入 


必 挫 不 可 能 相互 独立 地 跳动 。 当 某 一 侧 驱 


. 或 四 坑 升 高 或 下 降 ee 

动 轮 通 过 地 面 的 凸 出 物 或 四 说 二 二 本 请 能 将 动力 的 传递 方向 改变 90。 ( 发 动机 纵 叶 
汗 。 整 个 驱动 桥 及 车 身 都 要 随 之 发 生 倾斜 并 将 转速 降低 ， 转 乱 增 大 ， 以 保证 汽车 在 良好 多 
左 身 波动 大 ， 但 其 桥 的 刚度 和 强度 较 好 。 的 驱动 力 和 适当 的 速度 。 面 上 具有 足够 


| 情 车 所 来 用 的 主 减速 器 均 为 单 级 式 主 减 辣 a 其 主要 由 3 
动 齿 轮 、 从 动 齿 轮 、 支承 轴承 等 零件 组 成 。 目前 ， pe 
中 型 货车 都 采用 单 级 式 主 减速 器 ， 即 可 以 满足 汽车 动力 性 的 
求 。 它 具有 结构 简单 、 体积 小 、 是 量 轻 和 传动 效率 高 等 优点 


去 遍 ER 


亲 


洒 








二 < 








. 主 减 速 器 有 什么 作用 ? 










和 下 式 驱动 桥 与 采用 独立 悬 架 的 过 
.配合 使 用 取消 了 半 轴 套 管 办 此 
We 六 铀 的 两 站 通过 万 向 节 
ge 下 吉庆 内 的 差 速 嚣 和 驱动 轮 

os 一 仅 速 器 壳 固定 在 车 架 或 车 身上 
到 酉 两 庙 分别 用 县 架 与 车 架 或 夺 名 直 
接 ， 这 样 ， 两 侧 驱动 轮 可 以 彼此 独立 地 
得 对 于 车 架 或 车 身上 下 跳动 


md) 
mi 






锥 贞 轮 式 主 减 速 器 





准 双 曲 面 齿 轮 式 主 减速 融 


主 减速 器 如 何 分 类 ? 
按 参 加 传动 的 齿轮 副 数 目 不 同 可 分 为 单 级 式 主 
减速 名 和 双 级 式 主 减速 器 。 有 些 重 型 汽车 又 将 双 级 式 
主 减速 器 的 第 二 级 圆柱 齿轮 传动 设置 在 两 侧 驱动 车 轮 
附近 ， 称 为 轮 边 减速 器 。 

2 ) 按 主 减速 器 传动 比 个 数 不 同 可 分 为 单 速 式 主 
减速 器 和 双 速 式 主 减速 器 。 单 速 式 的 传动 比 是 固定 的 ， 
而 双 速 式 则 有 两 个 传动 比 供 溉 驶 人 选择 ， 以 适应 不 同 
行驶 条 件 的 需要 。 


3 ) 按 齿 轮 副 结构 形式 不 同 可 分 为 圆柱 齿轮 式 〈 又 





上 断 开 式 驱 动 桥 可 分 为 定 轴 轮 系 和 行星 轮 系 ) 主 减速 器 、 锥 齿轮 式 主 
减速 器 和 准 双 曲 面 齿轮 式 主 减速 器 。 









汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 






























刘 级 式 主 减速 器 构造 如 何 : 
和、 从 二 失 、 妆 于 投了 og 
的， 
飞 于 减速 器 都 采用 一 对 锻 尘 轮 传 如 桑塔纳 2000 ; 对 于 发 动机 横 
二 
来 1.8T 等 。 

目前 ， 
满足 汽车 动力 性 的 要 求 。 


率 高 等 优 太 。 


有 
-有 结 和 简单 、 体 积 小 、 重 量 径 和 全 四、 


. Xs "cb: 
i 主 减 速 器 构造 如 何 ? 
人 人 竺 性 和 车 汪 使 用 条 件 ， 要 求 主 尖 过 吕 民有 
后 动 肝 ， 和 一 对 相约 间 级 本 过 法人 
了 和 的 小 地 辣 及 这 向 则 尖 要 采用 丙 办 安 到 
级 式 主 减速 吕 主 要 由 两 对 第 嘻 合 的 这 办 引 7 
人 | 二 < > 


一 一 止 
些 中 型 或 重型 汽 


~ \ AN 届 锥 齿轮 号 
a D 方 一 对 头 页 | 村 
车 采用 双 级 式 主 减速 器 为 圆柱 齿轮 ， 


品 局 o 












在 准 双 曲 面 齿 轮 式 主 减速 器 三 
;用 于 轿车 的 基础 上， 越 来 越 多 地 使 
用 在 中 型 、 重 型 汽车 上 。 这 是 因为 
三 锥 齿轮 式 主 减速 器 相 比 ， 不 仅 咨 宛 
的 工作 平稳 性 好 ， 弯 曲 强度 和 接触 泽 
意 好 ， 而 且 ， 其 主动 锥 齿轮 的 轴线 相 
对 从 动 锥 齿轮 可 以 偏 移 。 在 保证 一 定 
图 离 地 间隙 的 情况 下 ， 主 动 锥 齿轮 有 
员 线 向 下 偏 移 ， 可 降低 主动 锥 齿 纶 
传动 轴 的 位 置 ， 因 而 使 车 身 和 整个 ) 
千 的 重心 降低 ， 提 高 了 汽车 的 行驶 焰 





z 双 级 式 主 减 速 右 构造 
1. 锥 齿轮 单 级 式 主 减 速 串 为 何 要 调整 ? 
人 并 二， 为 了 人 二、 从 之 
合 Jj) 中 击 轻 、 品 声 低 ， 而 且 轮 齿 沿 其 长 度 方 向 麻 损 均 义 i 







正确 的 相对 位 置 。 为 此 ， 人 在 结 

。 为 此 ， 在 结构 上 一 方面 要 使 主 、 从 动 锥 

二 十 二 0 ‘ 
gp 
i 细 影 呆 正常 响 合 


二 
















定性 。 

准 双 曲面 齿轮 式 主 减 速 器 工作 
叶 ， 由 于 齿 面 间 的 相对 滑 移 量 大 ， 斑 
点 面 间 的 压力 也 大 ， 齿 面 油 腊 易 被 破 
未。 为 了 减少 摩擦 ， 提 高 效率 ， 必 须 
和 用 专门 级 别 的 齿轮 油 ， 决 不 允许 用 
普通 齿轮 油 代替 。 否 则 ， 会 使 元 面 : 


违 氛 伤 和 磨损 ， 降 低 主 减速 器 的 使 一 










汽车 行驶 过 程 中 ， 车 轮 


相对 路 面 有 两 种 运动 状态 . 
竣 动 和 滑动 ， 其 SA: 


个 同 ， 
。 奉 两 侧 车 轮 用 一 根 
能 以 相同 的 速度 转动 ， 这 
时 ， 外 侧 车 轮 必然 是 边 滚动 边 涓 移 ， ss 
功 边 滑 转 ， 内 而 导致 车 轮 与 路 面 之 间 不 能 作 纯 滚动 同样 

汽车 在 不 平 路 面 上 直线 行驶 时 ， 两 侧 车 轮 实际 移 过 的 距离 
也 不 相等 。 即使 路 面 非常 平 直 ， 但 由 于 轮胎 制造 尺寸 误差 

磨损 程度 不 同 ， 入 受 的 载荷 不 同 或 充气 压力 不 同等 两 
花 胎 的 滚动 半径 实际 上 不 可 能 相等 ， 因此 ， 也 会 造成 上 述 
交 移 和 滑 转 的 现象 。 

三 轮 对 路 面 的 滑动 不 仅 会 加 速 轮胎 磨损 ， 增加 汽车 
的 动力 消耗 ， 而 且 可 能 导致 转向 困难 、 制 动 性 能 恶化 和 行 
多 稳定 性 差 等 。 为 了 消 除 以 上 的 不 良 现象 ， 


本 和 


5 外 侧 车 轮 移 过 的 距离 大 于 内 侧 车 轮 
刚性 轴 连 接 ， 两 侧 车 轮 只 


电 保证 驱动 轮 相 
对 路 面 作 纯 滚动 ， 企 传动 系统 中 安装 了 差 速 器 





差 速 善 


速 器 有 何 作用 ? 
二 的 作用 是 将 主 减 速 器 传 来 的 动力 传 给 左 、 

要 时 允许 左 、 右 半 铀 以 不 同 转速 族 
路 面 作 纯 滚动 而 不 是 滑动 。 





差 速 
右 两 半 轴 ， 并 在 必 
转 ， 使 左 、 右 驱动 轮 相 对 


本 


口 oO 


1 ) 按 工 作 特性 可 分 为 普通 差 速 器 和 防滑 径 
2 ) 按 沫 设 位 置 可 分 为 轮 间 产 速 器 和 轴 间 差 


束 昌 
装 设 速 器 


口 oO 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











. 普通 差 速 器 包括 哪些 部 件 ? 
行星 齿轮 式 差 速 器 由 差 速 器 壳 、 行 星 轮轴 、 两 个 行 
星 轮 、 两 个 半 轴 齿轮 、 式 推力 垫 片 等 组 成 。 主 减速 
弱 从 动 齿 轮 通过 螺栓 固定 在 差 速 器 元 上 ， 行星 轮轴 委 入 
差 速 器 壳 轴 颈 孔 后 用 止 动 销 定位 。 两 个 行星 齿轮 套 委 侍 
行星 轮轴 的 两 端 ， 而 两 个 半 轴 齿轮 | 与 行星 齿轮 顺 合 
并 通过 中 间 花 键 孔 与 两 侧 半 轴 连 接 。 行星 轮 和 半 轴 齿轮 
的 背面 制 成 球面 ， 差 速 器 壳 的 内 表面 也 制 成 球面 ， 以 傈 
证 4 个 齿轮 能 正确 趴 合 。4 个 齿轮 与 差 速 器 壳 之 间 妆 有 
复合 式 推力 垫 片 ， 用 以 减轻 摩擦 、 降 低 磨损 ， 提高 差 速 
器 的 使 用 寿命 ， 同时 还 可 以 用 来 调整 齿轮 的 咕 合 辣 隐 。 
差 速 嘴 通过 一 对 圆锥 滚 子 轴承 支承 在 驱动 桥 序 中 。 
工作 时 ， 主 减速 器 从 动 齿轮 的 动力 传 至 差 速 器 苑 ， 
依次 经 行星 轮轴 、 行 星 轮 、 半 轴 齿 轮 传 给 半 宾 ， 再 由 半 
轴 传 给 驱动 轮 。 












全 
复合 





ER 
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邓 分 鹃 


DA 


5 二] 










半 轴 齿轮 


主 减速 器 从 动 LA 轮 推力 热 后 





半 轴 
齿 


半 轴 


轮 


差 速 器 壳 


行星 轮轴 | 


星 轮 


差 速 器 购 造 分 解 


行 








布置 企 前 驱动 桥 或 后 驱动 桥 内 的 委 速 器 ， 分 别称 为 前 委 速 器 
或 后 委 速 恬 ， 它 们 都 是 轮 辐 委 速 器 ; 如 果 将 它 布置 在 四 驱 汽 车 的 
中 则 传动 轴 上 ， 用 来 调 古 前 轮 和 后 轮 之 则 的 转速 ， 则 称 为 轴 则 到 
速 器 ， 也 称 为 中 央 友 速 器 。 





©@ 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


行星 轮轴 



























; 差 速 器 是 如 何 实现 差 速 的 ? 

差 速 器 壳 与 行星 轮轴 连 成 一 体 ， 并 由 主 减 速 器 从 
动 齿 轮 带动 一 起 转动 ， 十 委 速 器 的 主动 件 ， 设 其 转速 
/I ys 典 个 半 轴 齿轮 分 别 与 两 侧 半 轴 连接 ， 芭 其 转 
速 分 别 为 1 和 /7,。 

行星 齿轮 有 3 种 运动 状态 ， 即 公 转 、 自 转 和 既 
公 折 又 目 转 。 当 汽 车 直线 行驶 时 ， 行星 轮 相 当 于 一 个 
等 化 杠杆 保持 平衡 ， 即行 星 轮 不 自转 ， 而 只 随行 星 轮 
轴 及 差 速 器 壳 一 起 公转 ， 所 以 ， 两 半 轴 无 转速 差 ， 差 
速 吕 不 起 差 速 作 用 。 

Bn = 7 = po, El 下 

当 汽 车 转弯 行驶 时 ， 行星 轮 除 了 随 差 速 器 壳 一 起 
公转 外 ， 还 绕 行 星 轮轴 自转 ， 则 半 轴 齿轮 1 的 转速 加 
全 半 轴 齿轮 2 的 转速 减 慢 ， 半 轴 齿轮 1 转速 的 增 
加 值 等 于 半 轴 齿轮 2 转速 的 减 小 值 。 六 半 轴 齿轮 转速 
的 增加 值 为 4 刀 ， 则 两 半 轴 齿轮 转速 分 别 为 

= No TA /yA 

这 就 是 差 速 器 的 差 速 作用 。 印 汽 车 在 转弯 或 其 他 
情况 下 行驶 时 ， 两 侧 车 轮 可 以 不 同 的 转速 在 地 面 上 深 
动 ， 但 仍然 有 

/1 十 /72 = no 

上 陈 即 为 行星 齿轮 式 差 速 器 的 运动 特性 方 程 。 它 
表明 ， 差 速 器 无 论 差 速 与 否 ， 两 半 轴 耸 轮 转速 之 和 始 
终 等 于 差 速 器 壳 体 转速 的 2 信 ， 而 与 行星 轮 自转 转速 
无 天 。 由 上 式 可 知 . 

1) 当 任 何 一 侧 半 轴 齿 轮 的 转速 为 零 时 ， 妨 一 侧 
半 轴 齿轮 的 转速 为 差 速 器 壳 体 转速 的 2 信 。 

2 ) 当 差 速 器 壳 体 转速 为 零 时 ， 各 一 侧 半 轴 齿 轮 
受 其 他 力 矩 而 转动 时 ， 太一 侧 半 轴 齿 轮 以 相同 的 速度 
肥 转 。 







半 轴 齿轮 1 半 轴 齿轮 2 
行星 轮 式 差 速 郑 转 定 分 配 


差 速 器 是 如 何 分 配 转 答 的 ? 
委 速 器 起 差 速 作用 的 同时 ， 还 要 分 配 转 矩 给 左右 两 侧 
的 驱动 轮 。 主 减速 器 传 至 差 速 器 壳 体 的 转 矩 为 Mo， 经 行星 
轮轴 和 行星 轮 传递 给 两 半 轴 齿轮 ， 两 半 轴 齿轮 的 转 矩 分 别 为 





| Ni、 /Mo 
| 1 ) 当 汽 车 直线 行驶 时 ， 行 星 轮 只 公转 不 自转 ， 即 4 = 


0, Ma = 0 (Ma 为 行星 齿轮 自转 时 内 孔 和 背面 所 受 的 摩 探 力 
矩 )， 行 星 齿 轮 相 当 于 一 个 等 壁 杠杆 ， 均衡 拨 动 两 半 轴 齿轮 
转动 ， 所 以 ， 差 速 器 将 转 炬 /Mo 平均 分 配给 两 半 轴 齿轮 ， 刀 
MM = /MI = Mol2 

2 ) 当 汽 车 转弯 行驶 ， 行星 轮 既 公转 又 自转 ( 按 /4 方 回 
自转 ， 即 n+ > /2)， 行星 轮 所 受 的 摩擦 力矩 /MW 与 其 自转 万 
向 相反 ， 从 而 使 行星 齿轮 分 别 对 半 轴 齿轮 1 和 半 轴 齿轮 2 附 
加 作用 了 两 个 大 小 相等 而 方向 相反 的 圆周 力 扩 和 产 2x 上 + 使 
传 到 转 得 快 的 半 轴 齿轮 1 上 的 转 矩 减 小 ， 而 却 使 传 到 转 得 慢 
的 半 轴 齿轮 2 上 的 转 矩 增 大 ， 且 /Mi 的 减 小 值 等 于 /MW 的 增 
大 值 ， 所 以 ， 当 汽车 转弯 行驶 时 : 

Ws = (Me = Wi2 Mz= (Mo + Ma)/2 
即 转 得 慢 的 驱动 轮 分 配 到 的 转 矩 大 于 转 得 快 的 驱动 轮 分 
瑟 到 的 转 和 矩 , 差 值 为 差 速 器 内 部 摩擦 力 想 /MI4， 由 于 /MW 很 小 ， 


可 以 忽略 不 计 : 

上 /Mi = Ni/> = Mle 

可 见 ， 无 论 差 速 器 差 速 与 否 ， 行 星 齿 轮 式 差 速 器 都 具有 
转 矩 等 量 分 配 的 特性 。 






差 束 
半 轴 齿轮 。 | 半 轴 齿轮 


行星 轮 只 公转 不 自转 
汽车 直线 行驶 





汽车 转 索 行驶 








气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








行星 齿轮 三 和 
对 于 汽车 在 主 恨 好 路 面 上 行驶 是 有 利 的 ， 已 能 把 
相同 大 小 的 驱动 力 4 分 配给 两 个 转速 不 同 的 驱动 
论 ， 但 汽车 在 坏 路 面 上 行驶 时 却 会 严重 影响 其 
通过 能 力 。 例 如 ， 当 汽 车 的 一 个 驱动 轮 处 于 泥 
汀 路 面 因 附 着 力 小 而 原 地 打滑 时 ， 即使 另 一 驱 
论处 于 附着 力 大 的 路 面 上 未 浓 转 ， } Vs 
能 行驶 。 这 是 因为 附着 力 小 的 路 面 只 能 对 驱动 
于 和 轮作 用 一 个 很 小 的 反作用 力 矩 ， 而 驱动 转 矩 
也 只 能 BE 等 于 这 一 很 小 的 反作用 力 算 由 于 差 速 
刁 等 量 分 配 转 和 矩 的 特性 ， 附着 力 好 的 驱动 轮 也 
人 能 分 配 到 同样 小 的 转 和 矩 ， 以 至于 总 的 驱动 力 
个 足以 克服 行驶 阻力 ， 汽车 便 不 能 前 进 。 此 时 ， 
从 有 想 办 法 在 打滑 车 轮 下 垫 干 土 、 研 石 等 ， 增 
六 打滑 车 轮 的 附着 力 ， 二 甜 速 器 将 转 和 矩 重新 分 
臣 ， 以 提高 汽车 的 通过 能 


去 遍 EB: 
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营 茹 阿 











主 减 速 器 主动 齿轮 






























主 减 速 器 从 动 齿 轮 
人 差 速 器 被 锁 止 jy 
9. 防滑 差 速 器 有 几 种 ? 一 人 
a 





为 了 提高 ; 汽车 通过 坏 路 面 的 能 力 ， 
采用 防滑 差 速 器 。 汽车 上 常用 的 防滑 差 速 剖 
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有 人 工 强 制 锁 止 式 和 自 锁 式 两 种 。 前 者 通过 NS SN 2 YN XS 

号 驶 人 操纵 差 速 锁 ， 人 为 地 将 差 速 器 暂时 钢 We YI 2 ol < 二 
住 ， 使 差 速 器 不 起 差 速 作 用 ; 0 ES ES 1 SD 2 i 
行驶 过 程 中 ， 根据 路 面 情况 自动 改变 驱动 纶 wssssssS >) 人 2 el 
辣 的 转 矩 分 配 。 自 锁 式 差 速 器 又 分 为 摩 探 固定 接合 避 

3 滑 块 凸轮 式 和 托 森 式 等 。 ee 1 





人 工 强制 锁 止 式 防滑 差 速 玲 构造 





制 锁 止 式 防 滑 差 速 器 如 何 工作 ? 

二 恒定 在 行星 齿轮 差 速 器 上 设计 了 差 速 锁 。 它 的 差 速 锁 由 牙 诗 式 接合 器 
和 操纵 机 构 两 大 部 分 组 成 。 牙 谋 式 接合 器 由 固定 接合 套 和 滑动 接合 套 组 成 其 中 ， 固 定 接 
合 套 用 人 花 键 与 差 速 器 壳 左 端 连接 ， 而 滑动 接合 套用 花 键 与 半 轴 连接 ， 并 可 在 操纵 机 构 的 控 
制 下 轴 向 滑动 。 

当 汽 车 在 良好 路 面 上 行驶 时 ， 不 需要 锁 止 差 速 器 ， 滑 动 接合 套 与 固定 接合 套 不 内 合 ， 
即 处 于 分 离 状 态 ， 此 时 为 行星 齿轮 式 差 速 器 ; 当 汽 车 通过 坏 路 面 需要 锁 i 止 时 ， 通 过 驾驶 人 
操纵 仪表 板 上 的 按钮 ， 使 电磁 阀 接 通 压缩 空气 管 路 ， 压 缩 空气 进入 ; 再 赛 氏 ， 推 动 活塞 右 移 ， 
活塞 推动 滑动 接合 套 右 移 与 固定 接合 套 接合 ， 从 而 将 左 半 加 与 乔 速 器 壳 连 成 一 个 整体 , 则 左 、 
石 两 半 轴 被 连锁 成 一 体 转 动 ， 即 差 速 器 被 锁 止 ， 不 起 差 速 作用 。 
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、 > 1 速 癸 旦 在 往 意 

速 器 的 基础 上 发 $ 是 在 行星 齿轮 式 

这 和 的 大 到 上 发 展 而 成 的 。 两 半 负 上 外 表面 
百 语 元 之 则 各 安装 了 一 套 os “人 

> 摩擦 片 ETT 人 A 和 OO 

用 以 增 ] 束 号 要 入 es 3 河 = 

曾 大 差 速 器 的 内 部 摩 掠 阳 力 息 gi 
O 〇 2 工 


访 合 器 由 推 这 ， 于 
I 本， 从 动 摩擦 片 组 成 推 


力 压 间 的 内 花 妇 所 
Se 铀 相连 ， 而 其 外 花 键 与 从 
与 闫 这 中 的 ”主动 摩擦 片 的 外 花 刍 
准 力 友 oo。 ， 峙 连接 。 主 、 从 动 摩擦 片 及 
恨 三 王 局 企 微小 的 负 向 移动 。 十 字 轴 由 两 
加 在 记 V 末 旺 后 欠 业 组 成 ， 其 轴 闫 的 订 部 
介 应 地 出 ， 一， 5， 差 速 器 过 上 的 配合 孔 较 大 
靖 加 工 有 四 V 形 斜 面 。 两 根 行星 具 
的 凸 V 面 是 反 向 安装 的 傈 年 雁 轮 


oO 






. 自 锁 摩擦 片 式 防滑 差 速 
pj 工作? 


1 ) 当 汽 车 直线 行驶 ， 两 半 轴 无 转速 差 时 ， 
转 矩 平均 分 配给 两 半 轴 。 由 于 差 速 器 壳 通过 V 
形 斜 面 驱动 行星 轮轴 ， 在 传递 转 矩 时， 斜面 上 六 
生 的 平行 于 差 速 器 轴线 的 轴 向 分 力 迫 使 两 根 行 宪 
轮机 分 别 向 左 、 右 方向 略微 移动 ， 通 过 行星 轮 推 
动 推力 压 盘 压 紧 摩 擦 片 。 此 时 ， 转 矩 经 两 条 路 线 
传 给 半 轴 ; 一 路 经 行星 轮轴 、 行 星 轮 和 半 轴 齿轮 
将 大 部 分 转 矩 传 给 半 轴 ; 另 一 路 则 由 差 速 器 元 、 
主 从 动 摩擦 片 、 推 力 压 盘 传 给 半 铀 。 
2 ) 当 一 侧 驱动 轮 在 坏 路 面 上 滑 转 或 转 这 时 ， 
差 速 器 起 差 速 作用 ， 使 两 半 轴 转速 不 相等 ， 即 一 
侧 半 轴 的 转速 高 于 差 速 器 壳 的 转速 ， 另 一 侧 低 于 
差 速 器 壳 的 转速 。 这 样 ， 由 于 转速 差 及 轴 向 力 的 
存在 ， 主 、 从 动 摩擦 片 间 将 产生 摩擦 力矩 ， 且 经 
从 动 摩擦 片 及 推力 压 盘 传 给 两 半 轴 的 摩擦 力矩 万 
向 相反 : 与 快 转 半 轴 的 转向 相反 ， 而 与 慢 转 半 机 
的 转向 相同 。 因 而 使 得 慢 转 半 轴 所 分 配 到 的 转 和 起 
大 于 快 转 半 轴 所 分 配 到 的 转 矩 ， 从 而 提高 了 汽车 
的 通过 能 力 ， 其 防滑 原理 就 在 于 此 。 













蜗轮 轴 





托 森 轮 间 差 速 费 构造 


. 托 森 差 速 器 包括 哪些 部 件 ? 
" 拖 森 ”一 词 表示 “ 转 矩 - 灵活 "， 拖 森 差 速 器 采用 蜗轮 - 
蜗杆 传动 的 不 可 逆 性 来 工作 ， 即 蜗杆 可 以 使 蜗轮 自由 转动 ， 而 


蜗轮 不 能 使 蜗杆 自由 转动 。 

拖 森 差 速 器 主要 由 差 速 器 壳 、6 个 蜗 花 、6 根 蜗轮 轴 、12 
个 直 齿 圆柱 齿轮 及 两 个 蜗杆 组 成 。 差 速 器 过 通过 螺栓 与 主 减速 
器 从 动 齿轮 连接 ，6 根 蜗轮 轴 沿 差 速 器 壳 分 为 前 后 两 组 ， 每 组 
3 根 蜗 轮轴 沿 差 速 器 壳 圆 形 断面 等 弦 长 安 季 ， 每 根 蜗轮 轴 上 至 
套 有 一 个 蜗轮 和 两 个 直 齿 圆柱 齿轮 ， 目 蜗轮 和 两 侧 的 直 具 圆柱 
齿轮 刚性 连接 。 同一 弦 长 位 置 的 前 后 蜗轮 轴 上 的 直 齿 圆柱 齿轮 
相互 趴 合 。 与 两 出 半 轴 分 别 相连 的 两 个 蜗杆 位 于 差 速 器 壳 丹 ， 
两 个 蜗杆 分 别 与 轴 向 位 置 的 3 个 蜗轮 顺 合 ， 构 成 6 对 蜗杆 蜗轮 


上 大 会 副 。 由 主 减 速 器 从 动 齿轮 传 来 的 转 和 矩 经 差 速 器 壳 、 蜗轮 轴 、 


只 合 旭 


蜗轮 传 给 两 个 蜗杆 ， 然 后 分 配给 两 侧 半 轴 。 
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主动 摩 探 片 十 字 轴 
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差 速 器 过 







从 动 摩擦 片 


\ 
自 锁 摩 擦 片 式 防滑 差 速 费 构造 















汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 












驱动 桥 有 哪些 常见 故障 


汽车 行驶 时 ， 驱 动 桥 的 Ep = 2 
传递 动力 的 零件 ， 由 于 接近 最 终 传动 ， 其 所 受 的 各 种 


4. 托 森 差 速 器 如 何 工作 ? 


1 ) 当 汽 车 直线 行驶 时 ， 蜗 轮 随 差 速 器 过 一 
起 公转 ， 即 各 蜗轮 、 蜗 杆 与 差 速 器 壳 一 休 竺 


走读 ER 






加 百 语 -rmU 来 _ 之 从 驱动 的 汽车 ， 
转动 ， 所 以 ， 两 侧 半 轴 无 转速 差 ， 差 速 器 不 起 应 力 远 远大 于 传动 系统 的 fts no 国 
差 速 作用 。 呈 ggah 桥 壳 要 承受 相当 一 部 分 的 载 质量 ; 而 前 办 恋 


万 向 节 的 防 尘 套 长 期 使 
生变 化 ， 造 成 传 
漏 油 等 故障 ， 影 


染 


2 ) 当 汽 车 转弯 行驶 时 ， 晤 轮 除 公转 传递 动 的 轿车 ， 半 轴 暴 露 在 外 ， ee 
力 外 还 要 自转 ， 由 于 直 齿 圆柱 齿轮 的 相互 外 中 用 后 的 老化 会 使 哎 动 恬 的 技术 状态 发 
合 ， 使 前 后 蜗轮 的 自转 方向 相反 ， 从 而 使 一 个 动 间 辽 增 大 而 出 现 噶 中 汪 
蜗杆 转速 增加 ， 另 一 个 蜗杆 转速 减 小 响 汽 车 的 正常 使 用 。 


中 党 病 


册 实现 了 
寿 速 。 由 此 可 见 ， 托 森 差 速 器 起 差 速 作 用 的 同 
时 ， 外 于 蜗杆 蜗轮 员 合 副 之 间 的 摩擦 作用 转 
建 较 低 的 蜗杆 比 转速 较 高 的 蜗杆 分 配 到 的 转 算 





太 ， 若 转速 较 低 的 蜗杆 分 配 到 的 转 矩 大 到 一 避 -4Motion-Haldex 
程度 而 出 现 滑 转 时 ， 则 转速 较 低 的 蜗杆 转速 NR 
一 点 ， 转 起 又 立 记 重新 分 本 给 斩 二 ) 使 用 电子 控制 膜 片 式 离合 器 的 永久 四 办 


抠 动 。 


十 ” 些 ， 所 以 ， 驱 动力 的 分 配 可 根据 转弯 的 要 二 
求 自动 调节 ， 使 汽车 转弯 具有 良好 的 驾驶 性 an 


各 此 
月 上 。 


3 ) 快速 响应 方式 。 

4 ) 驻 车 和 调 车 时 无 抖动 。 

5 ) 适用 于 各 种 轮胎 ( 例如 应 急 轮 胎 )。 
6 ) 抬 起 车 轴 牵 引 时 无 限制 。 


Pe 与 滑 差 控制 系统 ， 如 ABS、EDS 
ASR、EBV 和 ESP 完全 兼容 。 























盾 森 差 速 器 与 普通 差 速 器 相同 
的 是 : 在 汽车 转弯 行驶 时 ， 差 速 器 
都 起 作用 。 当 某 一 驱动 轮 因 附 着 力 
小 而 出 现 滑 转 时 ， 对 于 行星 齿轮 式 
差 速 器 来 说 ， 驱动 力 大 部 分 分 配给 
附着 力 小 的 一 侧 驱动 轮 ， 汽车 只 能 
止步 不 前 。 但 对 于 托 森 差 速 器 来 议 ， 
a 动 力 大 部 分 分 配给 附着 力 大 的 一 
侧 驱 动 轮 ， 从 而 提高 了 汽车 的 通过 
能 力 ， 其 防滑 原理 就 在 于 此 。 
托 森 差 速 器 制造 成 本 极 局 ， 结 
构 十 分 复杂 ， 一 般 只 作为 四 驱车 罗 
轴 间 差 速 器 使 用 ， 装 在 变速 器 后 尊 。 
丢 矩 由 变速 器 输出 轴 传 递 给 托 森 关 
速 莫 ， 再 由 托 森 差 速 器 分 配给 前 虫 
动 桥 和 后 驱动 桥 。 
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. 4Motion— 
六 从 哪 几 部 





大 众 4Motion-Haldex 离合 器 主要 由 
机 械 机 构 、 液 压 机 构 和 电子 装置 组 成 。 
1 ) 机 械 机 构 主要 由 旋转 和 移动 部 件 
组 成 ， 其 中 包括 : 

Gd) 输入 轴 。 
GCC) 内 外 膜 片 。 

@) 偏 心 盘 。 

带 环形 活塞 的 滚 子 轴承 。 

输出 轴 

2 ) 液压 机 构 主要 由 以 下 部 分 组 成 : 
4) 两 个 压力 阀 。 

两 个 吸油 | 阅 。 

@) 一 个 限 压 疯 。 

(4) 医 能 器 。 

吕 油 流 器 。 

(6) 环 形 活 奏 。 

3 ) 电子 装置 主要 由 以 下 部 分 组 成 : 
人) 电动 油条 。 

@) 调 节 阀 的 伺服 电动 机 。 
@) 温 度 传感器 。 

仙 控 制 单 元 。 

回调 节 阀 ( 带 有 电磁 线圈 )。 


向 后 传动 


传动 链条 


限 压 阀 


偏心 盘 













输出 轴 
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伺服 电动 机 


调 忆 阀 


大 众 4Motion-Haldex 离合 器 













自 锁 式 中 间 差 速 器 


油 盘 
输入 轴 


向 前 传动 
分 动 器 构造 


. 分 动 器 有 什么 作用 ? 
为 了 改善 汽车 越野 时 或 在 泥 洁 、 雪 地 
行驶 时 的 驱动 条 件 ， 越 野 汽 车 和 一 些 高 级 
轿车 都 装备 了 四 轮 驱 动 来 改进 汽车 的 通过 
能 力 。 分 动 器 又 称 分 动 箱 ， 它 是 四 驱 汽车 
上 所 特有 的 部 件 。 它 的 作用 就 是 将 变速 器 
的 动力 分 配给 前 、 后 驱动 桥 ， 这 样 可 以 极 
快 地 增加 汽车 的 驱动 力 ， 同 时 在 汽车 转弯 
时 能 改善 操纵 性 能 ， 使 动力 作用 在 路 面 上 
的 车 2 二 花 二 。 

在 分 时 四 驱 汽车 上 ， 分 动 器 比较 简单 ， 
驾驶 人 拉动 手柄 或 按 动 驱动 模式 开关 ， 即 
可 以 把 汽车 切换 成 两 驱 或 四 驱 行 驶 方式 。 
由 于 需要 驾驶 人 经 常 切 换 两 驱 或 四 驱 模 式 ， 
造成 操作 的 复杂 性 ， 如 果 上 发 生 误 操 作 ， 很 
容易 出 问题， 所 以 这 类 四 驱 只 是 在 一 些 较 
老 的 、 强 调 越野 的 车 辆 上 广泛 使 用 ， 现 在 
这 类 分 动 器 几乎 见 不 到 。 

在 适时 四 驱 汽车 上 ， 分 动 器 不 需要 人 
为 控制 ， 系 统 可 以 自动 完成 两 驱 或 四 驱 的 
切换 。 由 于 其 制造 成 本 相对 低廉 ， 使 得 适 
时 四 驱 广 泛 应 用 在 一 些 城市 SUV 和 轿车 
让 因此 ;这 类 分 动 器 在 现代 汽车 上 上 可 以 
见 到 。 

在 全 时 四 驱 汽车 上 ，4 个 车 轮 时 刻 都 
能 提供 驱动 力 。 因 此 ， 分 动 器 的 主要 结构 
就 是 中 央 差 速 人 器， 由 它 负 责 向 前 、 后 驱动 
桥 分 本 动力 。 上 面 讲 述 的 奥迪 Quattro 四 
驱 系 统 就 是 此 种 形式 。 
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a\ 

. 半 轴 的 结构 如 何 ? 

六 轴 的 结构 因 驱 动 桥 结构 形式 的 个 
同 而 异 。 束 体 式 驱动 桥 中 的 半 轴 为 一 根 
刚性 实心 轴 ， 内 端 有 人 花 键 ， 与 半 轴 齿轮 
相连 , 外 端 有 号 绿 ， 与 驱动 轮 的 轮 席 相连 。 
断 开 式 驱动 桥 中 的 半 轴 也 为 实心 粕 ， 但 
其 分 段 并 用 万 向 节 分 别 与 半 轴 齿轮 和 能 


动 轮 载 相连 。 











) 
. 什么 是 全 浮 式 半 轴 支承 : 
全 浮 式 半 轴 支 承 广泛 应 用 于 整体 式 驱动 柄 。 
半 轴 外 端 锻造 有 半 轴 串 绿 ， 用 螺栓 紧 固 在 轮 载 上 
轮 载 用 一 对 圆锥 滚 子 轴承 支承 在 半 轴 套 官 上， ep 
轴 套 管 与 空心 梁 压 配 成 一 体 ， 组 成 驱动 桥 壳 。 半 
铀 内 端 用 花 键 与 差 速 器 的 半 轴 齿轮 套 合 。 这 种 半 
外 支承 形式 ， 半 轴 与 桥 壳 没有 直接 联系 ， 半 轴 只 ”对 e 蒜 
在 两 端 承受 转 息 ， 不 承受 其 他 任何 反 力 和 侍 窍 ， 
所 以 ， 称 为 全 浮 式 半 轴 支承 。 

全 浮 式 半 轴 支 承 便 于 拆 委 ， 只 须 拧 下 半 轴 
凸 绿 上 的 轮 载 螺栓 ， 即 可 将 半 轴 抽出 ， 而 车 轮 和 
桥 壳 照 样 能 支承 住 汽车 。 
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半 浮 式 半 轴 支 承 广泛 应 用 于 断 
开 陈 驱动 桥 。 半 轴 4 分 为 两 段 ， 即 外 
半 轴 和 内 半 轴 。 外 半 轴 与 万 向 节 的 
外 球 座 制 成 一 体 ， 并 铣 有 花 键 模 
最 外 端 制 有 螺纹 。 内 半 轴 的 两 端 孝 
铣 有 花 键 模 ， A 
的 内 球 座 套 合 。 因 此 ， 半 轴 不 仅 要 
承受 转 矩 ， ee 还 要 承受 各 种 反 力 
长 其 形成 的 弯 矩 ， 改称 这 种 支承 形 
式 为 半 浮 式 半 轴 支 承 。 

半 浮 式 半 轴 支 承 结构 简单 ， 但 
”名 受 力 情况 复杂 目 拆 装 不 便 ， 多 


ZS7 


用 于 肥力、 弯 矩 较 小 的 各 类 轿车 上 





半 浮 式 半 轴 支承 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








全， 








什么 是 辛普森 式 行星 内 轮机 构 : 


著名 的 行星 齿轮 机 构 ， 
过关 森 式 行星 具 轮 机 构 是 一 种 十 分 著名 的 行星 具 轮 


. 什么 是 拉 维 娜 式 行 





a 师 命名 。 从 20 世纪 40 年 代 名 
vj os W.Simpson 工程 师 命名 。 从 ee 
以 设计 全 一 同和 扣 国 的 汽车 自动 变速 器 中 。 广 昔 森 式 行星 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 具 体 结构 实质 
ee 合 连接 在 一 起 。 结 构 是 由 两 个 单 排 行星 齿轮 机 构 组 成 : 一 个 单 


齿轮 机 构 由 两 个 单 级 单 排行 星 齿轮 机 构 组 


人 着 名 单 排 行星 齿轮 机 构 共用 一 个 太阳 轮 ; 前 行星 各 排 单 级 行星 齿轮 机 构 和 一 个 单 排 双 级 行星 
et 二 国 和 后 行星 架 连 接 在 一 起 作为 整个 行星 齿轮 机 构 。 前 大 太阳 轮 、 长 行星 齿轮 、 共 
和 后 内 尖 图 或 者 放 ，。 人 阳 轮 和 后 内 痪 图 通常 作为 动力 多 用 内 齿 团 及 共用 行星 架 共同 组 成 一 个 单 排 
齿轮 机 构 的 动力 输出 珊 ; 单 级 行星 齿轮 机 构 ; 后 小 太阳 轮 、 短 行星 
入 端 。 人 妆 立 元 件 ， 即 前 后 行星 元 轮机 构 坟 告 轮 、 长 行星 齿轮 、 共 用 内 具 图 及 共用 行 


行星 齿轮 机 构 有 4 
生生。 前 内 项 图、 后 行星 架 、 前 行星 名 与 后 内 因 加 组 件 星 架 共同 组 成 一 个 单 排 双 级 行星 齿轮 机 构 。 
共用 的 太阳 轮 、 前 内 齿 较 、 、 


， 全 独 总 元 件 或 者 是 前 后 行星 元 轮机 构 共用 的 太阳 轮 、 后 P 两 个 行星 排 共用 一 个 内 齿 圈 和 一 个 
2 放 内 齿 圈 与 后 行星 架 组 件 。 行星 架 。 因 此 它 只 有 4 个 独立 元 件 ， 即 前 
Se 大 太阳 轮 、 后 小 太阳 轮 、 共 用 内 齿 圈 、 共 
用 行星 架 。 这 种 行星 齿轮 机 构 具 有 结构 简 
单 、 尺 十 小 、 传 动 比 变化 范围 大 、 灵 活 
多 变 等 特点 ， 可 以 组 成 有 3 个 前 进 档 或 4 
个 前 进 档 的 行星 齿轮 变速 器 。 

目前 ， 德 国 的 绝 大 部 分 汽车 采用 的 自 
动 变速 器 均 为 拉 维 娜 ( Ravigneaux ) 式 
行星 齿轮 机 构 。 如 : 捷达 01M、 帕 萨 特 
01N、 奥 迪 01V、 宝 马 的 ZF6HP-26 等 
自动 变速 器 均 为 拉 维 娜 式 行 星 齿 轮机 构 。 





主 减 速 器 和 差 速 器 








学 普 森 式 行星 齿轮 机 构 变速 器 
= 内 齿 圈 
. 什么 是 改进 辛 普 行 长 行星 齿轮 EG 
3 森 式 行星 全 大 KA GA! 
短 行星 齿 


改进 辛普森 式 行星 齿轮 机 构 是 在 原 有 辛普森 式 == 
生生 齿轮 机 构 的 基础 上 进行 改进 的 ， 改 变 了 原 有 行星 


油轮 机 构 的 连接 关系 : 即将 原 有 辛普森 式 行星 沧 轮 机 行星 架 
构 中 的 太阳 轮 拆 开 , 两 个 4 


行星 排 中 的 太阳 轮 各 自 独立 ， 
有 目 淋 后 圈 到 圈 后 架 连 接 在 一 起 作为 整个 机 构 的 输出 
部 分 ， 通过 两 个 单 级 单 排行 星 齿轮 机 构 加 之 相应 的 
换 档 执行 元 件 ,最 多 可 以 实现 4 
目前 ， 日 本 的 马自达 、 日 


公司 采用 的 变速 





个 前 进 档 和 一 个 倒 峭 。 
产 ; 美国 的 通用 、 福 特 汽车 
器 多 为 改进 辛普森 式 行星 齿轮 机 构 。 二 


小 太阳 轮 














.什么 是 威尔逊 式 行星 齿轮 机 构 “ 

日 前 ， 有 很 多 自动 变速 器 齿轮 变速 系统 中 的 齿轮 变速 机 构 用 
的 既 不 是 广 普 森 、 改 进 辛普森 行星 齿轮 机 构 也 不 是 拉 维 娜 式 行星 
贞 夫 机构 ， 如 德国 奔驰 采用 的 W5A580 变速 器 。 那 么 这 种 变速 器 
采用 的 是 何 种 结构 形式 的 行星 齿轮 变速 机 构 呢 ? 德国 自动 变速 器 









生产 厂商 把 这 类 变速 器 的 行星 齿轮 机 构 定 名 为 威尔逊 Wilson ) 

式 行星 齿轮 机 构 。 该 行星 齿轮 机 构 由 3 个 单 排 单 级 行星 齿轮 机 构 
组 成 ， 相应 加 之 适当 的 换 档 执行 元 件 可 以 组 成 5 个 前 进 档 和 2 个 
倒 档 共 7 速 传动 比 。 







) 
: 什么 是 普通 齿轮 式 变速 器 ? 
车 通 齿轮 式 变速 嚣 主 要 由 普通 齿轮 式 变 速 机 构 、 液压 控 
制 系 统 和 电子 控制 系统 等 三 大 部 分 组 成 其 中 齿轮 变速 机 构 二 
要 由 平行 轴 、 各 档 齿 轮 和 湿式 多 片 离合 器 等 组 成 平行 轴 为 3 
根 ， 即 输入 轴 、 中 间 轴 和 输出 轴 。 

锦 入 轴 与 发 动机 曲轴 主轴 绒 轴线 同 轴 ， 其 上 安装 有 3 档 
和 4 档 离合 器 以 及 3 档 、4 档 、 倒 档 齿轮 和 输入 轴 常 咕 合 齿轮 ， 
输出 轴 上 装 有 最 终 主动 齿轮 、1 档 固 定 离合 器 及 1 档 .3 档 .4 档 z 
倒 档 、2 档 和 驻 车 档 齿 轮 以 及 输出 轴 常 哨 合 齿轮 ] 中 间 轴 上 装 
有 1 档 、2 档 离合 器 和 1 档 、2 档 齿 轮 人 


a 久 中 间 轴 常 咕 合 齿轮 。 
输出 轴 4 档 齿 轮 及 倒 档 齿轮 可 以 锁 止 在 输出 轴 中 部 ， 工 作 时 是 


锁 止 4 簿 具 轮 还 是 合 档 齿 轮 取决 于 接合 套 的 移动 疡 Ts 
输入 轴 和 输出 轴 上 的 齿轮 与 中 间 轴 上 的 齿轮 保持 常 吗 合 
状态 。 行 车 中 ， 当 通过 控制 系统 使 变速 器 中 某 _ 组 具 轮 六 HI 
合 时 ， 纺 思 将 从 输入 轴 和 中 间 轴 传递 到 输出 轴 ， 关 遇 答 沁 出 机 
出 ,同时 仪表 板 内 的 A /车 档 位 指示 灯 ) 。 


等 显示 正在 运 # J 的 档 位 。 
发 动机 电脑 (er 


栓 入 转速 传感器 G182 4 


输 Ht 


强制 降 档 开关 F8 全 


制 动 [开关 F 扎 全 和 
油 温 传 感 费 G93 op 


多 功能 开关 F125 Gn、* 


制 动 系统 控制 单元 全 











空调 控制 面板 





自 诊 断 接口 
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器 的 档 如 何 








, 目 动 变速 


SS 


自动 变速 器 所 处 的 档 位 是 由 变速 杆 通 过 
进 


手 控 阅 确 定 的 ， 那 么 当 目 动 变速 如 处 于 前 进 
D 位 时 ， 目 动 变 速 器 的 档 是 如 何 确定 的 呢 ? 

我 们 都 知 关 ， 现 在 市 场 上 的 上 自动 变速 器 
都 是 电子 控制 的 ， 对 于 电 控 必须 是 由 传感器 、 
电脑 和 执行 器 组 成 。 通 俗 的 讲 传感器 相当 于 
和 的 眼睛 、 耳 水 和 蛋子 ;电脑 相当 于 入 的 大 脑 ; 
执行 器 相当 于 人 的 手 和 足 。 传 感 器 负责 来 集 
汽车 运行 状况 的 信息 并 将 其 传 给 电脑 ， 电 脑 
分 析 、 处 理 这 些 信息 后 ， 向 执行 器 友 壕 控制 
指令 ， 执 行 器 通过 控制 相应 的 换 档 | 赔 完 成 换 
档 动 作 ， 从 而 形成 不 同 的 档 。 


和 电磁 阅 N88 ~ N94 


sD 发 动机 电脑 


锁 止 电磁 阀 















仪表 档 位 显示 





i 


名 继电器 J60 


@ 他 后 


奥迪 01V 自动 变速 部 电子 控制 系统 结构 
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六 


蔚 茹 阿 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








直击 档 革 辆 的 


ee i 
我 们 就 可 以 根据 需要 将 变速 ee 
相对 应 的 档 位 。 当 挂 入 档 位 后 ， 将 
| 称 踩 加 速 踏板 就 可 
以 行车 。 此 时 ， 发 动机 的 动力 经 笃 闪 
0 人 6 齿轮 变速 机 构 ， 经 
二 全 轮 变速 机 构 再 传 到 主 减速 器 强 和 
差 速 器 ， 而 后 经 差 速 器 3 传递 给 驱动 
轮 ， 控 制 系统 根据 和 行车 状况 自动 控 
制 变 速 器 的 升降 档 。 








一 般 自动 变速 器 的 变速 杆 有 
P-R-N-D-2-L 6 个 档 位 ， 其 中 
D-2-L 属于 前 进 档 位 。 驾 驶 人 可 
以 根据 不 同 的 行驶 条 件 选择 不 同 
的 档 位 。 当 变速 杆 位 于 了 D 位 时 ， 
变速 器 在 D1-D2-D3-D4 档 之 
间 自 动 切换 ; 当 变 速 杆 位 于 2 位 
时 ， 变 速 器 在 21-22 一 -23 档 之 间 
自动 切换 ; 当 变 速 杆 位 于 上 位 时 ， 
恋 速 器 在 L1-L2 档 之 间 自 动 切 
换 ， 那 么 D1 档 、21 档 、L1 档 
又 有 何 区 别 呢 ? 

其 实 它们 同属 于 1 档 ， 其 传 
动 比 大 小 是 一 样 的 ， 这 是 它们 的 
闪 同 点 。 其 不 同 点 是 控制 形成 1 
档 的 执行 元 件 不 同 ， 比如 说 形成 
D1 档 的 执行 元 件 有 离合 器 C3 和 
单 向 离合 器 F， 而 形成 上 1 档 的 执 
行 元 件 就 是 离合 器 C3 和 制 动 朝 
B2， 那 么 这 里 的 单 向 离合 器 只 能 
起 到 单 向 固定 作用 ， 而 制动器 则 
能 起 到 双向 固定 作用 ， 反 映 在 汽 
车 上 就 是 D1 档 没 有 发 动机 制 动 
作用 ,而 L1 档 有 发 动机 制 动 作用 。 


输入 


D1 档 执行 元 件 工作 状况 





LI 档 执 行 元 件 工 作 状 况 





A HH 


WW 


VE rm 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 






















手动 变速 器 是 利用 离合 器 将 发 动机 的 动力 传 
素 给 变速 器 ， 属 于 机 械 传动 。 在 手动 变速 器 内 部 ， 
通过 接合 套 使 各 档 位 的 常 咕 合 齿轮 工作 ， 也 属于 
机 械 传动 。 在 自动 变速 器 车 辆 中 ， 用 液 力 变 矩 器 
代 蔡 手动 变速 器 中 的 离合 器 将 发 动机 的 动力 传递 
给 目 动 变速 器 。 液 力 变 矩 器 是 依靠 自动 变速 器 油 
液 来 传递 动力 的 ， 因 此 ， 属 于 液 力 传动 。 在 自动 
变速 器 内 部 的 离合 器 、 制 动 器 是 通过 油 液 的 压力 
控制 来 工作 的 ， 属 于 液压 传动 。 

由 此 可 以 看 出 ， 对 于 手动 变速 器 ， 整 个 传递 
动力 的 过 程 属于 机 械 传动 ， 它 可 以 传递 大 转 矩 。 
而 目 动 变速 器 的 动力 传递 过 程 属于 液 力 传动 和 液 
压 传 动 ， 当 其 所 传递 的 转 矩 达到 一 定 程度 时 ， 变 
速 嚣 内 部 的 离合 器 、 制 动 器 将 会 打滑 烧 独 ， 造 成 
目 动 变速 器 以 及 液 力 变 矩 器 的 损坏 。 因 此 ， 自 动 
变速 器 不 能 应 用 在 传递 大 转 矩 的 重型 车 上 。 





由 一 汽 生 产 的 马自达 6 和 海南 与 自 达 轿车 装备 的 
FN4A 一 EL 自动 变速 絮 ， 该 自动 变速 器 是 新 开发 的 电 控 4 
速 自动 变速 器 ， 其 前 身 是 FB4A-EL 自动 变速 如 。 与 前 
身 相 比 ，FN4A 一 EL 自动 变速 器 的 零件 数量 大 大 减少 ， 体 
积 减 小 ， 质 量 减轻 。 

已 自 达 FN4A-EL 自动 变速 器 的 齿轮 变速 机 构 的 尽 
体 结构 : 主要 由 两 个 行星 排 F 6 个 换 档 执行 元 件 组 成 ， 其 
中 离合 器 3 个 、 制 动 器 两 个 ( 一 个 片 式 制 | 动 器 和 一 个 带 式 
制动器 )、 单 向 离合 器 一 个 。FN4A-EL 自动 变速 器 的 齿 

轮 变速 机 构 采用 改进 辛普森 式 行星 齿轮 机 构 ， 即 前 后 行星 
排 的 太阳 轮 各 自 独 立 运 动 ， 前 排行 星 架 和 后 排 内 齿 圈 为 一 
个 整体 ， 是 动力 的 输出 端 。 前 排 太 阳 花 、 后 排 太阳 轮 、 后 
排行 星 架 和 前 排 内 齿 圈 均 可 通过 离合 器 接合 作为 整个 自动 


变速 器 的 输入 端 。 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





® 
: 马自达 FN4A 一 EL 改进 羊 音 森 了 式 自 动 变速 器 基本 技 森 参数 有 哪些 ? 





马 目 达 FN4A-EL 改进 平 普 林 式 目 动 变 速 器 基本 技术 参数 表 


本 发 动机 型 号 
FP 
变速 器 型 号 FN4A-EL 
1 档 2.186 
1.497 
齿轮 传动 比 3 档 1.000 
0.725 
2.648 
未 端 齿 轮 传动 比 4.147 3.904 
ee 型 ATFM 一 川 或 类 似 型 号 (如 DEXRON |) 
容量 L {2 
液 力 变 矩 器 失速 转 矩 比 2.300 
44 
一 3/3 
低档 和 倒 档 制 动 器 (主动 /从 动 盘 数 ) 5/5 
制 动 带 伺服 器 伺服 器 直径 (活塞 外 径 )/ 毫 米 64.6 
a 49 
20 
89 
有 37 
Es 0 
98 
初级 传动 齿轮 具 86 
次 级 传动 齿轮 齿 数 82 


入 出 办 本 7 
环形 上 办 上 |e 6 












1 DS \ Non-Holgd ) 
Hold ) 档 动 力 传递 路 线 。 前 进 档 离 合 器 C3 
aK 动 前 排 太阳 轮 顺 时 针 转 双 , 单 向 离合 器 『 4 
单 向 固定 前 排 内 齿 较 / 后 排行 星 染 ， 后 排 内 齿 圈 / 
行星 架 同 向 减速 输出 。 


前 排行 星 未 





马自达 FN4A-EL 自动 变速 器 D1、S1 ( Non-Hold ) 
和 Ll1 ( Non-Hold ) 档 动力 传递 路 线 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





二 ) 档 ， 
2)L1 ( Hold ) 档 动力 传递 路 线 。 在 L1 ( Hold ) 本 


前 进 档 离合 器 C3 工作 ， 驱动 前 排 太 阳 轮 | 顺 时 针 和 转动 I 
sp B2 工作 ， 双向 国定 前 排 内 齿 图 / ee 

主 百 噩 四 、>6、- 里 没 
后 排 内 齿 圈 / 前 排行 星 架 同 向 减速 输出 。 因 动 力 传 志 过 和 伍 汉 
口 


有 单 向 离合 器 参与 工作 ， 故 有 发 动机 制 动 效 未 。 


忆 口 二 











妹 器 2 档 


< 档 时 ， 前 进 档 离合 器 C3 二， 驱动 
针 转 动 ; 2-4 档 带 式 制动器 
排 内 齿 圈 / 前 排行 星 架 


到 排 太阳 轮 顺 时 
B1 工作 ， 固定 后 排 太 阳 轮 ， 后 
同 向 减速 输出 内 动 力 传递 过 程 没 
nas 8 丁丁 ) 

里 向 离合 器 参与 工作 ， 改 有 发 动机 制 动 效果 。 





EL 变速 器 3 档 










3 档 时 ， 区 进 档 离 合 吕 C3 工作 ， 本 
针 转 动 ; 同时 3-4 档 离 合 器 C2 接合 ， I Ee en 
排行 星 染 ， 因 前 排行 星光 轮机 构 中 内 上 国人 Wd 
被 同时 驱动 ， 则 整个 行星 齿轮 机 构 col ni 
为 直接 传动 档 ， 由 后 排 内 齿 圈 / ES Oe 
动 比 为 1 :14。 内 动力 传递 过 程 没有 单 同 癌 合 器 参 王 


故 有 发 动机 制 动 效 宗 ， 但 不 明显 。 





马自达 FN4A-EL 变速 器 4 档 


本 0 3-4 档 离合 器 C2 接合 ， 兹 动 前 排 内 齿 圈 / 后 
全 年 未 ， 同 时 2-4 档 带 式 制 动 器 工作 ， 固定 后 排 太阳 轮 
划 后 排 内 从 圈 / 本 排行 星 架 同 向 才 : 


没有 单 向 离合 器 


号 速 输出 ， 因 动力 传递 过 程 
参与 工作 , 故 有 发 动机 制 动 效 果 ， 但 很 不 明显 。 





速 器 倒 档 





EL 变 





合 吕 C1 工作， 驱动 后 排 太 阳 轮 顺 时 针 


3 
倒 档 时 ， 倒 档 毅 写 疗 - on 
转动 ; 低档 和 倒 档 制动器 B2 工作 ， 固定 后 排行 星 案 / 冯 ] 拉 E 


内 齿 圈 ， 后 排 内 次 图 / 前 排行 星 架 反 向 减速 输 出 。 








2 ER 


半 


蔚 茹 阿 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









站 特 忆 ? 

上 海通 用 汽车 公司 生产 的 凯越 ( 1.8 ) 和 雪佛兰 
( 2.0 ) 轿车 配备 了 4HP-16 自动 变速 器 ， 其 总 体 构 
造 如 图 所 示 。4HP-16 自动 变速 器 是 ZF 公司 开发 并 授 
予 大宇 公 司 生产 的 电 控 4 速 自 动 变速 器 ， 还 用 于 大 字 
美男 器 轿车 。 

在 4HP-16 自动 变速 器 内 没有 单 向 离合 器 ， 其 换 
档 是 靠 离合 器 或 制动器 实现 的 。 因 为 没有 单 向 离合 器 ， 
变速 器 的 结构 紧凑 、 重 量 轻 、 换 档 零 件数 目 减少 ， 使 拖 
消 损 耗 降 低 ， 传 动 效率 增高 ， 作 用 在 部 件 和 传动 系 上 的 
峰值 转 矩 低 。 但 这 种 设计 需要 加 工 精密 的 机 械 部 件 、 高 
性 能 的 软件 和 精确 的 发 动机 控制 信号 来 保证 。 

凯越 4HP-16 自动 变速 器 采用 改进 辛普森 式 行星 
齿轮 机 构 ， 即 后 行星 架 与 前 齿 圈 为 一 体 ; 后 齿 圈 与 前 行 


力 





性 染 为 一 体 ， 是 动力 输出 端 ; 前 、 后 排 两 个 太阳 轮 独立 ， 
在 变速 器 内 部 有 两 个 离合 器 和 3 个 制动器 。 





速 器 1 档 如 何 





,4HP-16 变 


在 D、3、2、1 位 之 1 档 ， 换 档 执行 元 件 的 工作 
状态 完全 相同 ， 即 离合 器 B 工作 ， 驱动 后 太阳 轮 顺 时 
针 旋转 ， 因 后 齿 圈 和 前 行星 架 与 输出 轴 连 接 阻 力 很 大 ， 
在 起 步 的 瞬间 其 转速 为 零 ， 起 步 后 转速 也 很 低 ， 因此 
前 齿 圈 和 后 行星 架 顺 时 针 带 动 前 行星 齿轮 顺 时 针 转 
起 ， 并 使 前 太阳 轮 逆 时 针 转 动 。 由 于 制动器 FF 的 固定 
作用 ， 前 太阳 轮 不 能 逆 时 针 转 动 县 制动器 < 为 
大 于 汽车 输出 轴 阻 力 ， 因 此 ， 后 太阳 轮 顺 时 针 转 动 便 
驱动 后 齿 圈 和 前 行星 架 将 动力 输出 。 

动力 传递 路 线 : 发 动机 一 变 矩 器 泵 轮 一 涡轮 一 输 
入 轴 一 离合 器 B 工作 , 驱动 后 太阳 轮 一 制 动 颖 下 工作 ， 
国定 前 太阳 轮 一 后 齿 圈 /前 行星 架 同 向 减速 输出 。 





4HP-16 变速 器 1 档 传 递 路 线 






i 


eA 
Te la 
| i 














0 3、2 位 之 2 档 ， 换 档 执行 元 件 的 工作 并 
二 完全 相同 即 离合 器 三 工作 ， ih 
2 | 人 1 
和 制动器 F 工作 ， ee J 
后 厂 星 架 和 前 拖 圈 便 驱动 后 虎 圈 和 前 行星 入 
已 
Es _ 
动力 传递 路 线 : 发 动机 一 变 炬 
离合 驱动 后 行星 案 
入 轴 一 离合 器 E 工作 ， 0 
强 F 工作 ， 固定 前 太阳 轮 一 后 具 贸 /前 行星 架 同 回 成 


速 输出 。 


中 汞 轮 一 涡轮 一 输 





4HP-16 变速 器 2 档 传递 路 线 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 















6 变速 器 3 档 如 何 工作 + 


工作 状态 完全 相同 ， 





立 之 3 档 时 ， 换 档 执行 元 件 


2 EE 





全 D3 位 
a 
人 
ee i 2 
束 休 同 向 等 速 旋转 ， 为 直接 传动 档 ， 由 后 光圈 和 前 行星 架 同 由 球 
机 
构 


等 速 将 动力 输出 。 

动力 传递 路 线 : 要 器 系 轮训 办 一 输入 和 
合 器 三 工作 ， 驱动 后 行星 染 前 内 圈 ; 同时 离合 路 工作 ， 驱 
- 旺 识 同 向 等 速 输出 。 


本 年 不 


才 后 太阳 轮 一 后 次 轿 /前 1 










4HP-16 变 ; 
> 变速 中 4 档 如 何 工作 ? 
全 人 全 融合 铺 E 工作 开动 行星 加 和 上 国 

， 则 后 


圈 ]1 X 


动力 传递 路 线 : 发 去 
合 器 EE 工作 洁 线 ， 发 动机 本 炬 时 办 ee 
;) ga ZX 一 有 力 口 >) 人 在 人 
太阳 轮 一 后 齿 圈 二 前 齿 圈 _ 制 | 动 中 一 输入 轴 一 离 
齿 圈 前 行星 架 同 向 增 速 输出 动 器 C 工作 ， 国定 后 
曰 lj 衬 丰 b 。 号 





ZX 一 回力 








过 器 倒 档 如 何 工 作 


1 
4HP-16 变 1 
工作 ， 驱 动 后 太阳 轮 顺 耻 


换 挡 手柄 位 于 R 位 时 ， 离 合 乾 
针 旋 转 ， 制动器 D 工作 ， 司 定 后 行星 架 和 前 兴国 ， 则 后 太阳 轮 
便 驱 动 后 次 国 和 前 行星 架 反 向 减速 必 动 力 胡 出 。 

动力 传递 路 线 : 友 
合 器 电工 作 ， 驱动 后 太阳 
疝 齿 圈 一 后 内 圈 / 和 行星 架 反 向 减速 输出 。 










中 机变 矩 器 泵 轮 一 涡轮 一 罗 入 铀 一 敲 


轮 一 制动器 DD 工作 ， 辐 定 后 行星 案 ^ 


前 贞 





4HP_16 变速 器 倒 档 传递 路 线 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









奥迪 A6 配备 哪些 自动 变速 器 ? 

要 迪 A6 于 1998 年 开始 在 德国 生产 ，1999 年 9 月 6 
在 一 汽 大 众 下 线 ，2000 年 投放 中 国 市 场 。 奥 过 系列 轿车 配 用 一 
天 人 公司 的 多 款 自 动 变速 器 ，ZF 公司 的 5HP-19 ee 
A6、A4、 和 由 萨 特 B5 轿车 ， 它 的 大 众 服务 名 称 为 01V 自动 杰 
速 器 。 奥 迪 A8 和 05 蒜 奥 迪 A6L 配备 了 ZF 公司 的 A 


和 6HP-19A 自动 变速 
目 动 变速 器 ， 大 众 公司 服务 名 称 分 别 为 09E 和 


09L 自动 变速 8 
上 目 动 变速 器 。6HP-26 和 6HP-19A 的 机 械 丝 


_ 百 爸 、 功 能 
和 控制 方面 基本 相同 ， 全 是 两 者 的 传递 转 矩 不 同 ， ES 


6 / 
人 人 6HP-19A 为 450N . m。 6HP-19A 自动 变速 器 的 
远 转 和 矩 稍 低 ， 使 菏 些 元 件 的 布置 略 有 不 同 。 另 外 于 期 生产 的 



























i ER 
奥 过 轿车 还 装 用 ZF 公司 的 4HP_18 目 动 变速 器 


口 








娜 式 变 速 器 
进 * 

带 有 Tiptronic 功能 的 01V 型 自动 变速 器 变速 杆 
有 两 个 换 档 通道 ( 注 : 早期 只 有 一 个 通道 ) ， 左 侧 为 
DSP (动态 换 档 程序 ) ， 与 一 般 变速 器 变速 杆 相 似 ， 
有 P、R、N、D、4、3、2 共 7 个 档 位 ， 各 档 位 的 换 
档 控制 由 电脑 根据 车 辆 的 行驶 情况 确定 ; 右 侧 为 手动 
换 档 程序 通道 ， 变 速 杆 向 ( + ) 移动 ， 变 速 器 就 会 立 
即 升 高 一 个 档 ， 向 〈 一 ) 移动 ， 变 速 器 就 会 立即 降低 
下。 

驾驶 人 可 以 将 变速 杆 从 D 位 移动 到 右 侧 通 道 ， 推 
或 拉 变 速 杆 就 可 以 换 档 。 无 论 是 手动 还 是 自动 ， 在 仪 
表 中 均 可 以 显示 挂 入 的 档 位 。 






87 动 
7 


01V 型 自动 变速 器 中 有 一 个 动态 换 档 程序 
( DSP )， 它 能 自动 适应 不 同 的 驾驶 人 。 目 前 ， 控 
制 单 元 中 装 有 两 种 切换 特性 曲线 。 

ECO ( 经 济 型 ) ; 在 一 般 条 件 下 ， 使 用 经 济 
换 档 程序 ， 换 高 档 的 车 速 较 低 ， 变 速 器 主要 考虑 
的 是 经 济 性 原则 。 

Sport ( 运动 型 ) : 在 车 速 较 高 或 快速 开局 节 
气门 时 ， 变 速 器 将 使 用 运动 换 档 程 序 ， 升 入 高 档 
的 发 动机 转速 较 高 ， 可 以 比较 好 的 利用 发 动机 的 
加 速 性 能 。 在 此 程序 控制 下 ， 降 低档 时 发 动机 转 
速 也 比较 高 。 驾 驶 人 快速 踩 下 加 速 踏 板 时 ， 电 脑 
进入 运动 程序 后 ， 可 以 根据 车 速 ， 在 较 低 的 车 速 
时 降 入 低档 ， 迅 速 提高 车 速 。 

为 了 使 发 动机 在 冷却 状态 下 尽快 加 热 ， 首 先 
会 切换 到 更 高 转速 ， 由 此 也 可 以 使 催化 转换 器 器 
快 地 加 热 。 在 斜坡 路 段 上 行驶 上 时， 控制 单元 将 使 
所 选 的 档 适 合 上 坡 或 下 坡 的 情况 ， 这 样 就 不 会 频 
繁 的 换 档 。 



































提示 : 将 变速 杆 从 D 位 向 右 推 才能 进入 手动 换 档 程序 。 无 论 
车 辆 处 于 静止 或 是 运动 ， 都 可 以 启动 手动 换 档 程序 。 变 速 器 
一 旦 进入 手动 换 档 程序 ， 仪 表 板 显示 屏 立 即 显示 出 5、4、3、 
2、1 的 档 位 数字 ， 并 点 亮 当 前 的 档 位 数字 。 









汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


主 行星 齿轮 机 构 次 行星 齿轮 











3 EB: 







l 和 td 友 动 短 行星 齿轮 逆 时 针 
转动 ， 长 行星 齿轮 顺 时 针 转 动 。 由 于 汽车 在 起 步 之 前 
中 力 很 大 县 在 主 行星 齿轮 机 构 中 内 齿 圈 是 输出 元 件 
则 内 苍 圈 具有 很 大 的 阻力 ， 此 时 长 行星 齿轮 顺 时 针 转 
习作 然 将 致使 主 行星 齿轮 机 构 中 的 行星 架 逆 时 针 转 
功 ， 而 单 向 离合 器 F1 的 作用 是 专门 阻止 行星 架 逆 时 
针 转 动 的 ， 所 以 最 终 的 现象 是 行星 架 将 固定 不 动 ， 内 
具 园 将 顺 时 针 转 动 并 将 动力 输出 给 次 行星 齿轮 机 构 中 
的 内 苍 圈 ， 使 其 顺 时 针 转 动 ， 由 于 制动器 G 工作 制 动 
了 次 行星 齿轮 机 构 中 的 后 太阳 轮 ， 划 此 时 次 行星 齿轮 
机 构 中 的 行星 轮 将 顺 时 针 转 动 ， 并 将 动力 传递 给 行星 
染 ， 他 使 行星 架 顺 时 针 转 动 并 将 动力 输出 ， 完成 D1、 
41 档 的 动力 传动 ， 此 档 为 减速 传动 。 由 于 有 单 向 离合 
絮 的 参与 ， 此 档 不 具有 改动 机 制 动 。 


亲 









洒 


01V 变速 器 D1、41 档 传 递 路 线 


二 2] 














1V 变速 器 2 档 动力 如 何 
2 和 离合 器 入 接合， 钼 入 铀 的 动力 传 
行星 齿轮 机 构 中 的 小 太阳 轮 ， Oa ~ 
sa 区 动 短 行星 齿轮 逆 时 针 苇 3 ， 由 于 = Cn 二 
参与 工作 ， 制 动 了 大 太阳 轮 ， I 
愉 在 大 太阳 轮 上 顺 时 针 滚动 并 驱动 内 齿 I 
目 将 动力 传递 给 次 行星 次 轮机 构 中 的 内 齿 圈 和 ey 
动 器 G 工作 制 动 了 次 行星 内 轮机 构 中 的 大 
时 行星 齿轮 机 构 中 的 行星 轮 将 顺 时 针 和 转动， 等 


了 星 架 顺 时 针 转 动 并 将 动力 区 
中 传递 给 行星 架 ， 致 使 行星 架 顺 时 针 和 转动 天 


出 ， 完 成 2 档 的 减速 传动 。 




















4 档 时 ， 离 合 器 A 和 E 同时 接合 ， 输入 轴 的 
动力 分 别 经 离合 器 A、 离合 器 E 传递 到 主 行星 齿 


v= 1 2 
变速 器 3 档 动力 如 何 传递 
V 受 巡 wal 十 行星 齿轮 

字 生 如 人 接合 ， 输 入 四 的 动力 传递 到 地 人 轮机 构 2 和 行 
和 ee 人 太阳 轮 顺 时 针 转 动 必然 驱动 短 行星 总 可 匀 中 小 太阳 轮 和 行星 架 ， 此 时 小 太阳 轮 和 行星 
机 构 的 小 大 生动 路 C 参与 工作 , 制 动 了 大 太阳 轮 玉 均 顺 时 针 转 动 且 转速 等 同 于 输入 轴 ， 最 终 致使 整 
本 二 BE ~ 学 _ 个 主 行 是 此 不 从 SE 
池 时 生动 ,由 于 ”oz 大 太阳 轮 上 时针 滚动 并 驱动 内 交 | 二 条 告 从 轮机 构 形 成 一 个 公转 的 整体 ， 实 现 直接 
则 最 终 将 至 全 了 化 弟 给 次 行星 齿轮 机 构 中 的 内 贞 轿 。 信 动 ， 进 而 将 动力 传递 给 次 行星 齿轮 机 构 中 的 内 具 
图 时针 转 动 ， 且 ”和 强 工作 将 内 齿 轿 和 太阳 罗 连 圈 。 次 行星 齿轮 机 构 与 3 档 的 工作 状态 相同 ， 离 合 
对 于 次 行星 吉 匈 Ho、 内 贰 图 行星 架 三 元 件 同步 ， 形 和 “工作 将 内 具 圈 和 太阳 轮 连 接 为 一 体 ， 致 使 太 
接 为 一 体 ， 风 和 ca 输出， 完成 3 档 的 动力 传动 ， 为 花 、 内 此 圈 、 行 星 架 三 元 件 同 步 ， 形 成 直接 传动 
成 直接 传动 并 由 行星 薪 翌 并 由 行星 架 将 动力 输出 ， 完 成 4 档 的 动力 传递 ，4 
减速 传动 。 档 的 传动 比 为 1， 为 直接 档 。 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








.01V 变速 器 5 档 动力 如 何 传 


5 档 时 ， 离 合 器 E 接合 ， 输 入 轴 的 动力 经 离合 喘 
E 传递 到 主 行星 齿轮 机 构 中 的 行星 架 , 使 其 顺 时 针 转 动 
由 于 制动器 C 参与 工作 制 动 了 大 太阳 轮 ， 则 此 时 的 行 
星 架 顺 时 针 转 动 必然 驱动 长 行星 齿轮 顺 时 针 转 动 ， 长 行 01V 变速 器 5 档 传递 路 线 
星 齿 轮 顺 时 针 转 动 的 同时 将 驱动 内 齿 圈 顺 时 针 转 动 ， 存 
主 行星 齿轮 机 构 中 将 形成 一 个 超速 传动 ,传动 比 小 于 1 
对 于 次 行星 齿轮 机 构 而 言 ， 工 作 元 件 以 及 工作 状态 和 3 
档 、4 档 相 同 ， 即 离合 器 F 工作 ， 致 使 次 行星 齿轮 机 构 
仍然 为 直接 传动 ， 最 终 次 行星 齿轮 机 构 中 的 行星 架 将 动 给 入 辆 : 输出 四 
力 输出 ， 完 成 5 档 的 动力 传递 ， 此 档 为 超速 档 ， 





主 行星 货轮 机 构 次 行星 齿轮 机 构 












rp = yg 
主 行星 齿轮 机 构 次 行星 齿轮 机 构 







01V 变速 部 倒 档 传递 路 线 





01V 变速 器 倒 档 动力 如 何 传递 ″ 
| 科 时， 离合 器 接合 ， 输 入 铀 的 动力 传 北 到 主 行星 齿轮 
: ”大 太阳 轮 怖 时 针 和 转动 的 同时 驱动 长 行星 齿轮 


行星 架 ， 长 行星 齿 


| 2 
有 65 奥迪 09E 变速 器 1 档 如 








机 构 中 的 大 太阳 轮 
动 器 D 参与 工作 制 动 了 
逆 时 针 转 动 ， 由 于 制动器 D 参与 we 
的 时针 转动 必然 至 使 内 直 加 逆 时 针 转 到 并 动力 传 首次 和 
Cc \ Iv\、\ A、 一 
FF : 雯 一 立 R 人 个 扑 ] 伟 去 J 减速 反 向 传动 。 Py 
星 齿 轮机 构 中 的 内 齿 圈 ， 在 这 一 部 侨 ni 这 edi 顺 时 针 旋转 ， 经 减速 后 从 行星 架 嘎 pp 
埠 蹲 G 工作 制 动 了 次 行星 齿轮 机 构 中 时 从 于 4 ， E 
又 由 于 制 动 厚 AL 将 带动 行星 齿轮 闻 avigneaux- 齿轮 机 构 中 的 小 太阳 轮 并 使 小 太阳 
央 轮 机 构 中 : 内 齿 圈 逆 时 针 转 动 ， 罕 中 纶 顺 时 针 旋转 ; 由 于 制动器 D 工作 ， 共用 行星 架 





1 档 时 离合 器 人 接合， 输入 轴 的 动力 传递 
到 M.Lepelletier- 具 轮 机 构 中 的 内 齿 圈 并 使 其 


则 在 次 行星 et 旺 架 
时 针 转 动 并 驱动 行星 架 逆 时 针 减 速 转动 并 将 动力 输出 月 被 制 动 ，Ravigneaux- ee ie 
出 的 方向 相反 ， 此 档 为 倒 档 。 定 轴 齿 轮 系 。 


肌体 的 动力 传递 方向 . 变速 器 输入 轴 顺 时 针 
旋转 一 小 太阳 轮 顺 时 针 旋转 一 小 行星 轮 逆 时 针 旋 转 
一 大 行星 轮 顺 时 针 旋 转 一 共用 内 齿 圈 和 输出 轴 顺 时 
针 旋转 将 动力 传递 到 中 间 Torsen- 委 速 器 ， 经 中 
间 Torsen- 差 速 器 后 传递 到 前 、 后 桥 差 速 器 ，1 
档 的 传动 比 为 4.171。 





09E 目 动 变速 器 的 开发 者 和 生产 者 是 著名 的 
地 部 件 供应 商 ZF 公司。ZF 公司 与 Audi 公司 的 变 
速 器 开发 部 门 合作 ， 将 变速 器 与 四 轮 驱 动 结构 作 了 


适 配 ， 并 针对 Audi 车 作 了 相应 调整 。09E 变速 器 

企 Audi 公司 中 被 称 为 AL 600-6Q， 而 ZF 公司 

称 为 6HP-26。 EF 
09E 自动 变速 器 是 ZF 公司 新 型 6 速 自动 变 二 

速 器 家 族 中 的 首位 成 员 ， 并 逐渐 取代 著名 的 5 速 二 

目 动 变速 器 01V 和 01L。 目 前 ， 有 两 种 型 号 可 供 


选用 ， 一 种 是 最 大 传递 转 和 矩 为 440 N . m 的 ， 用 
于 V8-3.7L/4.2L 发 动机 ; 态 一 种 是 最 大 传递 转 
碟 为 650N . m 的 ， 用 于 V8-TDI-4.0L 发 动机 和 
W12- 6.0L 发 动机 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





速 器 2 档 如 何 





奥迪 09E 变 





> 届时 制动器 D 释放 而 制动器 C 进入 接合 状 仿 ， 
Ravigneaux- 贞 轮 机 构 中 的 大 太阳 轮 被 制 动 ， 大 行 
忆 轮 围绕 着 大 太阳 轮 开始 顺 时 针 自转 和 公转 ， 外 了 人 
二 运动 状态 的 形成 ， 与 1 档 时 单一 自转 相 比 ， 六 行 
s 册 转速 加 快 ， 共 用 内 齿 圈 和 输出 轴 的 转速 得 到 提高。 
中 体 的 动力 传递 方向 : 变速器 输入 轴 顺 时 针 旋 转 “ 小 
天 虽 轮 顺 时 针 旋转 一 大 太阳 轮 固定 一 小 行星 轮 逆 时 时 | 
- 续 ， 大 行星 轮 顺 时针 自 转 和 公转 一 共用 内 兴国 和 内 | 
二 顺 时 名 旋转 ,将 动力 传递 到 中 间 Torsen- 差 于 过， 
人 中 间 Torsen- 差 速 器 后 传递 到 到、 后 桥 差 速 器 ，2 
档 的 传动 比 为 2.340。 















Lc B 信和 相 B 接合 ， 论 
齿轮 机 构 的 内 大 有 J 输入 轴 的 动力 由 M 
轮机 构 的 大 ji 抒 减 速 后 从 行星 架 传递 到 et 
和 中 办 ; 我 们 已 经 知道 i 
生 愉 人 让 度 7 2 有 
和 人 全 和 条 力 的 作用 下 村 闪 竺 ， 当 大 大 了 
VS 7 Ml 此 会 a 7 阳 轮 
敢 时 针 旋转 的 趋 轨 合 ， 照 常规 理解 ， 大 行星 论 必 立 
ER 如 果 是 这 样 的 话 ， ee 
续 维持 点 轮机 构 将 无 法 维持 正常 工 烈 的 运动 干涉 ， 
基础 上 进 ee 


Wy 行星 轮 继 
SR 
一 步 升 高 ，3 机 他 点 圈 和 输出 轴 的 转速 在 2 档 
，3 档 的 传动 比 为 1 521 档 的 





奥迪 09E 变速 器 4 档 如 何 











4 档 时 离合 器 人 入 和 上 上 接合 ， 输入 轴 的 动力 分 为 
两 路 ， 一 路 经 M.Lepelletier 一 此 轮机 构 减速 后 从 行星 
絮 传 递 到 Ravigneaux 一 内 轮 机 构 的 小 太阳 轮 ， 后 一 
路 直接 传递 到 Ravigneau> 内 轮 机 构 的 共用 行星 案 ， 
这 时 对 小 行星 齿轮 系 而 襄 ， 由 于 行星 架 的 转速 大 于 小 
太阳 轮 的 转速 ， 小 行星 齿轮 进入 超速 传动 状态 ， 大 行 
星 轮 的 转速 在 3 赚 的 基础 上 得 到 进一步 的 提高， 内 此 
圈 和 输 出 机 的 转速 进一步 加 快 ,4 档 的 传动 比 为 1.143。 





2 ER 


六 


蔚 茹 阿 














汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








09E 变速 器 5 档 如 


5 档 时 离合 器 B 和 上 接合 ， 
两 路 ， 一 路 





输入 轴 的 动力 分 为 
经 M.Lepelletier- 齿轮 机 构 减 速 后 从 行星 
以 传递 到 Ravigneaux- 齿轮 机 构 的 大 太阳 轮 ， 后 一 
路 直接 传递 到 Ravigneaux— 齿轮 机 构 的 共用 行星 加 


J 年 淋 。 
这 种 传动 方式 与 4 档 极 其 相似 ， 可 以 按 前 述 的 分 析 进 
行 说 明 ， 对 大 行星 轮 


系 而 言 ， 由 于 行星 架 的 转速 大 于 


大 太阳 轮 的 转速 ， 太行 星 轮 系 进入 超速 传动 状 坟 ， 内 
齿 圈 和 输出 轴 的 转速 较 4 档 进 一 步 提高 
比 为 0.867。 


和 赴 局 ，5 档 的 传动 





/ $ 加 KA 
奥迪 09E 变速 器 6 档 
7 
EE 动 ， 输 

当时 离合 器 E 接合 ， EE 
ee ee ee 
构 的 共用 行星 染 ; 由 于 制动器 ln 
仑 1 制 动 大 行星 轮 系 进入 了 传统 上 和 
Ss 内 具 圈 和 输出 轴 以 最 高 的 ee 。 
ee Torsen- 差 速 器 ，6 档 昌 


为 0.691。 

















奥迪 09E 变速 器 6 档 动力 传递 路 线 





R 俏 时 离合 器 B 接 合 , 制动器 D 制 
动 ， 输入 轴 的 动力 传递 到 M.Lepelletier- 大 
轮机 构 的 内 齿 圈 ， 经 减速 后 从 行星 架 传递 到 
Ravigneaux-— 齿轮 机 构 的 大 太阳 轮 本 于 制 动 
强 D 工作 ， 共用 行星 架 被 制 动 。 对 于 大 行星 轮 
条 而 言 ， 由 于 共用 行星 架 被 固定 ， 已 变 成 了 一 
个 单一 定 轴 齿 轮 系 ， 根据 单 排 单 级 行星 齿轮 机 
构 的 传动 方案 可 和 0， 内 齿 圈 和 输出 轴 将 逆 时 针 
旋转 ， 其 传动 比 为 - 3.403， 这 里 的 “~- ” 表 
不 传递 方向 ， 印 汽 车 倒 向 行驶 。 具体 的 动力 传 
违 方 向 : 变速 器 输入 轴 顺 时 针 旋 转 一 大 太阳 
轮 顺 时 针 旋 转 一 共用 行 


旦 以 被 固定 一 共用 内 
各 圈 和 输出 轴 逆 时 针 旋 转 将 动力 传递 到 中 间 
Torsen=- 差 速 号 


Oo 





奥迪 09E 变速 器 R 档 动力 传递 路 线 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 































09G 变速 器 的 开发 商 和 制造 高生 
| 和 制造 商 是 日 本 AIJSIN 


从 公司 的 工程 师 与 AI|SIN 合 Eee ee 
和 本 二 传动 系统 相 匹 配 。 该 款 变速 器 采用 了 两 组 行星 贞 轮 机 机 全 
er 齿轮 机 构 ， 即 一 组 太阳 轮 常 固定 的 单 排 单 级 行星 齿轮 机 构 。 

igne a UX- 齿轮 机 构 ， 即 一 组 拉 维 娜 式 行 星 齿 轮机 构 。 通过 
与 个 昌 联 的 Ravigneaux— 闪 轮 机 构 有 机 结 
ep sm 这 种 齿轮 机 构 结合 方 案 的 优点 : 结 
en ee 二 生计 是 下 起 动 齿 圈 作为 液 力 变 矩 器 的 一 个 组 成 
本 妇 仕 区 矩 器 壳 体 上 ， 并 有 目 变 矩 器 内 的 锁 止 离合 器 在 所 有 到 进 档 中 
女 喇 o 





3 ER 


让 


匡 关 局 


4 


当 


把 M.Lepelletier— 
合 ， 可 以 实现 6 





se K1 接合 将 M.Lepelletier 
轮机 构 中 的 小 太阳 
齿轮 机 构 中 的 


| RavigNeaux- 齿轮 机 构 


国 网 四 
在 自动 模式 下 的 1 档 , 离合 强 国 
行星 圳 和 Ravi9gneauUX 只 


内 轮机 构 中 的 行 年 森 a 
轮 连接 ， 输入 轴 的 动力 传递 到 M.Lepelletie 


齿 圈 ， 经 :成 速 后 从 行星 架 传 远 全 | 
全 名 放 和 由 于 By ign 0 As， 
机 构 中 的 共用 内 齿 圈 与 输 出 轴 连 廊 ， 0 
零 ， 起 步 后 转速 也 很 低 。 这 时 对 短 行星 齿轮 系 由 言 
观 级 行星 齿轮 机 构 的 传动 方案 可 名， ee 
册 构 中 的 小 太阳 轮 顺 时 针 旋转 将 带动 共 


动 ， 但 单 向 离合 器 『 咀 止 共用 行星 架 逆 时 针 旋 转 。 因此 ， 
La 了 一 一 局 口 


人 ~ 大 十 证人 属 花 动 共 

一 齿轮 机 枞 的 小 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 将 证 
RavignNeaux 齿轮 机 构 中 人 aa 
二 丰美 革 舌 辣 时 这 二 志 服 汽车 行驶 阻力 后 将 动力 传递 多 


全 出 加。 和。 
- 在 手动 模式 下 的 1 档 ， 与 单 癌 离合 器 并 BR 
B2 工作 从 而 双向 固定 共用 行星 架 ， 这 样 驱 动 轮 的 动 





< | ] 叫 


迈腾 09G 上 自动 变速 器 1 档 动力 传递 路 线 


_ - 访 在 上 1 三 增加 
a ;动机 ， 使 曲轴 旋转 速度 中 
以 经 变速 器 和 变 和 矩 器 反 传 回 发 有 效 的 控制 车 


压力 产生 发 动机 制 动 作 用 ， 可 以 


司 2 档 


以 利用 气质 
速 ， 提 高 行驶 安全 性 。 


中 但 万 


2 档 时 ， 离 合 器 K1 继续 工作 ， 将 动力 传 


各 轮机 构 中 的 小 仓 # 
使 其 顺 时 针 旋 转 。 而 制动器 a 
Ravigneaux-— 齿轮 机 构 中 的 大 太阳 轮 ， 长 行 
性 齿轮 绕 着 大 太 阳 轮 开始 公转 和 自转 ， 到 
转运 动 状态 的 形成 ， 与 1 档 时 单一 自转 相 上 比 ， 


长 行星 齿轮 的 转速 加 快 ， 共用 内 齿 圈 和 输出 轴 
的 转速 得 到 提高 。 





迎 到 Ravigneaux- 





迈腾 09G 自动 变速 器 2 档 动 力 传递 路 线 





les 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








速 器 3 档 动力 





3 档 时 ， 离 合 器 K1 和 K3 同时 工作 ， 输 入 轴 
的 动力 经 M.Lepelletier- 齿轮 机 构 的 内 齿 圈 ， 经 减 
速 后 从 行星 架 传递 到 Ravigneaux- 齿轮 机 构 的 大 
小 太阳 轮 。 我 们 已 经 知道 ， 在 3 档 之 前 ， 长 行星 具 
轮 已 经 在 短 行星 齿轮 逆 时 针 力 和 矩 的 作用 下 顺 时 针 旋转 。 
当 大 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 时 ， 由 于 两 者 外 顺 合 ， 照 常规 
理解 ， 长 行星 齿轮 将 产生 逆 时 针 旋 转 的 趋势 。 如 采 十 
这 样 的 话 ， 将 产生 强烈 的 运动 干涉 ，Ravigneaux- 具 
轮机 构 将 无 法 维持 正常 工作 。 要 想 使 长 行星 齿轮 继续 
维持 顺 时 针 转 动 而 不 引起 运动 干涉 ， 就 必须 使 长 行 皇 
齿轮 围绕 大 太阳 轮 的 自转 速度 加 快 ， 其 结果 共用 内 齿 迈腾 09G 自动 变速 器 3 档 动力 传递 路 线 
圈 和 输出 轴 的 转速 在 2 档 的 基础 上 进一步 升 高 。 








经 M.Lepelletier- 上 办 

上 从 轮机 构 
减速 后 从 行星 架 传递 到 Ravigneaux— 齿轮 机 构 的 
小 太阳 轮 ， 万 一 路 直接 传递 至 


| Ravigneaux- 此 轮 
并 从 轮 
机 构 的 共用 行星 架 ， 这 时 对 短 行星 齿轮 系 而 言 ， 由 


于 共用 行星 架 的 转速 大 于 小 太阳 轮 的 转 球 ， 乱 行星 
具 轮 进入 超速 传动 状态 ， 长 行星 齿轮 的 转速 在 3 档 Eee 
的 基础 上 得 到 进一步 提高 ， 共用 内 齿 圈 和 输出 轴 的 2 ie 


转速 进一步 加 
这 进一步 加 快 。 迈腾 09G 自动 变速 器 4 档 动力 传递 路 线 








动 变速 器 5 档 动 








5 档 时 离合 器 K2 和 Kk3 同时 工作 ， 输 入 四 
的 动力 分 为 两 路 . 一 路 经 M.Lepelletier- 齿轮 机 
爸 减 速 后 从 行星 架 传递 到 Ravigneaux- 齿轮 机 
构 的 大 太阳 轮 ， 万 一 路 直接 传递 到 | Ravigneaux= 
齿轮 机 构 的 共用 行星 架 ， 这 种 传动 方式 与 4 档 极 
其 相似 ， 可 以 按 前 述 的 讲述 进行 说 明 ， 对 长 行星 
齿轮 系 而 言 ， 外 于 共用 行星 架 的 转速 大 于 大 太阳 
轮 的 转速 ， 长 行星 齿轮 系 进入 超速 传动 状态 共 





用 内 齿 圈 和 输出 轴 的 转速 较 4 档 进 一 步 提 高 


迈腾 09G 自动 变速 器 5 档 动力 传递 路 线 








汽车 上 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





7 
2 SE 自动 变速 器 6 档 动 力 如 
| 6 I K2 和 制动器 B1 同时 工作 ， 输 入 轴 的 
力 直 接 传递 到 Ravigneaux-— 齿轮 机 构 的 共用 行星 加 ; 
a 制 动 了 大 太阳 轮 ， 长 行星 齿轮 系 进入 了 人 
克 的 超速 传动 状态， 邑 共用 行星 架 带 着 共用 内 齿 圈 和 输出 
外 以 最 高 的 转速 旋转 将 动力 传递 到 驱动 轮 ， 


ee— | 


9G 自动 变速 器 倒 档 动力 如 何 









se K3 和 制动器 B2 同时 工作 ， 输入 轴 的 动 
力 传递 到 M.Lepelletier 一 齿轮 机 构 的 内 齿 圈 ， 经 减速 后 从 


A 。 1 
行星 架 传递 到 Ravigneaux- 上 机 构 的 大 大 了 轮 ;由 
动 距 B2 制 动 了 共用 行星 架 。 对 于 长 行星 本 轮 系 而 守 Eo 并 
睹 用 行星 架 被 回 定 ， 它 变 成 了 一 个 单一 定 铀 出 轮 作 ， - 
a 这 可 知 ， 大 太阳 轮 将 带动 内 次 


各 级 行星 齿轮 机 构 的 传动 万 
排 单 级 行星 向 北 2 动力 传递 到 驱动 轮 。 


圈 和 输出 轴 减 速 逆 时 针 旋 转 将 


倒 档 时 离合 





-| |] 中 





DL EA Ys) 


万 用 本 O 人 号 


态 

口 痊 驰 722.9 拉 维 娜 式 自动 : > 谏 号 证 
奔驰 722.9/W7A700 变速 器 是 一 吉 由 只 苦 这 融 有 何 特点 ? 
种 和 驶 模式 :8 ( Suolt) j 不是 ， 款 电 探 7 如 六 力 式 自动 变速 器。 该 计 变 通 吕 提供 丙 
" lA 区 品 C ( Comfort ) 舒适 型 ee 、 百 语 入 
1 选择。 变速 号 相 Ce J 带 这， 宇 台 人 可 以 在 S ER 
区 人 过 是 和 和 提供 7 个 前 进 档 和 两 个 倒 档 ， 并 有 锁 上 离合 器 在 所 有 前 进 和 ch 的 工人 之 间 
忆 ] 冰 择 茄 二 全- Se ee | 后 侣 人 ，。 当 怒 
722 ra 四 1 本 起 步 ， 并 且 在 该 模式 下 ， 倒 档 的 传动 比 为 3.416。 

路 中 ， 利 用 wn oh 癌 的 功能 元 件 全 部 集成 在 一 起 ， 而 目 将 电 液 控制 音 元 集 丰 0 
| “村 流 过 模块 外 这 进行 冷却 ， 这 样 使 得 变速 器 中 的 线束 Et 
[| MM Es 立 口 月 







bt 
E/ 研 人 少 ， 


奔驰 722.9 液 力 变 算 幽 





i 23 44456 7 8 9 加 ll 12 13 14 15 168 17 






1- 液 力 变 矩 器 2- 涡 轮 3- 导 轮 4- 泵 轮 5- 变 速 器 通气 孔 
6- 油 录 7 制动器 B1 8- 离 合 器 K1 9- 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 
构 10- 制 动 器 B3 11- 中 排 单 级 行星 齿轮 机 构 12- 离 合 器 K2 
13- 后 排 单 级 行星 齿轮 机 构 “14- 制 动 器 BR 15- 离合器 K3 
16- 制 动 器 B2 17- 驻 车 锁 止 齿轮 18- 档 位 选择 杆 19- 电 子 液 
压 控 制 单元 20- 锁 止 离合 器 


奔驰 722.9 上 自动 变速 器 解剖 结构 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 






22.9 变速 器 1 
带路 线 3 


输入 轴 与 Ravigneaux- 行星 齿轮 机 构 的 小 内 


齿 圈 直接 连接 ， 当 输 入 轴 顺 时 针 旋 转 时 ， 小 内 齿 圈 
顺 时 针 旋 转 。 因 小 内 齿 团 与 长 行星 齿轮 内 咯 合 ， 则 | 
从 行星 齿轮 顺 时 针 旋转 。 内 长 短 行星 齿轮 外 路 合 ， 
短 行星 齿轮 逆 时 针 旋 转 。 因 制 动 器 B3 工作 制 动 了 
内 苍 圈 ， 共用 行星 架 将 开始 顺 时 针 旋 转 将 动力 传 
饮 到 后 排 内 齿 圈 。 因 离合 器 K3 和 和 制动器 B2 均 工作 

后 排 太 阳 轮 和 中 排 太 阳 轮 \ 


市 动 后 排行 星 架 
















均 被 制 动 ， 则 后 排 内 具 轿 








VANAN 



















号 2 





可 分 析 722.9 变速 
本 1 动 器 B2 
在 之 档 的 动力 传递 中 ， 离 合 器 K3 和 制动器 


依然 工作 ， 这 就 意味 着 中 后 排行 星光 轮机 和 gr 人 
运动 状态 没有 发 生变 化 ， ea ee nie 
RavignNeaux- 行星 齿轮 机 构 二 。 因 制 动 厚 机 
而 B1 工作 ， Ravigneaux- ee 
阳 轮 被 制 动 ， 当 小 内 齿 圈 顺 时 针 旋转 时 ， 0 
起 力 从 共用 行星 架 传递 到 后 排 内 具 莘 。 I 去 和 
递 情况 与 1 档 相 同 ， 动力 由 中 排 内 兴国 第 7 
时 加 | 顺 时 针 旋转 传递 到 输 出 轴 。 We ee 


4 生 不 
星 齿轮 机 构 











的 动力 传递 进行 对 比 ， 虽然 两 档 均 a 
但 两 档 的 差异 是 1 档 时 Ravigneaux 一 全 ee 
经 历 了 两 级 减速 ， 而 2 档 时 Ravigneaux 行星 具 枪 
机 构 只 经 历 了 一 级 减速 。 
















让 何 分 析 722.9 变速 器 3 


类 工作 ， 这 就 是 说 
EE 仍 


4 档 时 ， 离 合 器 人 1 


: ey 立 ( 二 元 4 方式 没有 变 
3 档 卜 5 人 口 ; 一 和 1 旦 类 轮机 构 直 接 传动 H 

”村 时 ， 离 合 器 K3 和 制动器 B2 仍然 工作 让 Ravigne9u》 “ 二 和 递 到 后 排 内 此 图。 但 不 存在 
此 时 离合 器 本。 必要 的 约束 元 件 ， 因 此 ，Ravigne- ” 人。 
工作 ，Ravigneaux- 行星 齿轮 机 构 的 必要 的 于 全 ro 机 格 处 于 无 允 的 空转 状态 。 宛 全 中 
共用 太阳 轮 和 大 内 齿 圈 连 成 一 体 ，Ravionow 全 移 和 后 排行 星 齿轮 机 了 大 有 中 排 内 从 加 ， 抽 
齿轮 机 构 处 于 直接 传 zk -行星 ， 输 入 轴 的 动力 直接 传 带 人 
ER 相当 于 输入 轴 的 没有 经 中 排 太阳 轮 被 制 动 ， 根据 单 级 行 年 只 
”并 传递 到 后 排 内 齿 团 ， 最 后 经 中 后 排行 星 具 ee 图 将 带动 行星 架 减 


轮机 构 两 级 减速 后 从 中 排行 
动力 传递 的 特点 是 经 历 轩 训 2 


星 架 输 A 轮机 构 的 传动 7 ] 亲口 AD; 中 
出 畏 出 轴 。 3 档 局 人 N17 一 证 N J 


减速 。 


~ 
是 只 经 历 了 一 /人 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 














.如何 分 析 
b 广西 





722.9 变 
更 旷 线 ? 

5 档 时 离合 器 K1 工 作 ， 
Ravigneaux- 行星 齿轮 机 构 仍 处 于 直接 
传动 状态 ， 输 入 轴 的 动力 直接 传递 到 后 排 
内 齿 圈 。 离 合 器 K3 工作 ， 将 中 后 排 太 阳 


了 


年 -年 -全 -年 -便便 -本 -本 Am 本 -本 一 
CD 





轮 连接 在 一 起 。 离 合 器 K2 工作 ， 中 排 内 
商 团 和 后 排行 星 架 的 转速 与 输入 轴 相 同 。 
由 此 可 知 ， 中 后 排行 星 齿 轮机 构 也 处 于 直 
接 传 动 状态 ， 加 之 Ravigneaux- 行星 齿 
轮机 构 的 直接 传动 状态 ， 整 个 变速 器 处 于 
直接 传动 状态 ， 即 5 档 为 直接 档 ， 动 力 仍 
通过 中 排行 星 架 输 出 。 





zi 
了 2 
7 


起 蝇 B1 工 作 ， 
6 档 时 ， 制 动 ” 强 
Ravigneaux- 行星 册 轮 栅 构 的 共用 六 
轮 被 制 动 ， 给 入 轴 的 动力 由 小 内 齿 较 生 人 


、\ 泊 云 二 圈 |。 离合 
用 行星 架 减 速 后 传递 到 后 排 内 上 内 圈 合 


器 K2 工作 ， 输入 轴 的 动力 直接 传递 到 局 
排行 星 加 则 后 排行 星 架 带动 后 排 太 阳 轮 


持 F 行 年 术 。 
以 高 于 输入 轴 的 转速 旋转 ， 因此 ， 后 排 六 


宛 合 器 KK3 
阳 轮 进入 超速 旋转 状态 。 人 
工作 ， 由 排 太阳 轮 也 进入 超速 旋转 类 会， 


最 后 动力 经 中 排行 星 架 输 出 至 输出 轴 。 











22.9 












7. 如 何 分 析 722.9 变速 器 
[不 一 带 万 


7 档 时 ， 离 合 器 K2 和 K3 仍然 工作 ， 也 就 是 
说 ， 中 后 排行 星 齿轮 机 构 的 传动 状态 没有 变化 。 制 
动 器 B3 工作 ，Ravigneaux-= 行星 齿轮 机 构 的 大 
内 大 图 被 制 动 ， 输 入 轴 的 动力 经 共用 行星 架 减 速 
后 传 饮 到 后 排 内 齿 圈 。 与 6 档 时 的 超速 传动 相 比 ， 
Ravigneaux- 行星 齿轮 机 构 中 的 共用 行星 架 旋 转 
速度 加 快 ， 从 而 在 中 排行 星 架 得 到 高 于 6 档 时 的 
输出 转速 。7 档 动力 传递 的 特点 是 通过 进一步 提高 
Ravigneaux- 行星 齿轮 机 构 中 的 共用 行星 架 转 速 
而 达到 提高 中 排行 星 架 输出 速度 的 目的 。 











刘 带 政 


企 C 模式 倒 档 时 ， 制 动 器 B1 工作 ，Ravigneaux-- 
行星 齿轮 机 构 的 共用 太阳 轮 被 制 动 ， 输 入 轴 的 动力 经 长 
行星 齿轮 机 构 一 级 减速 后 从 共用 行星 架 传 递 到 后 排 内 齿 
闭 。 制 动 器 BR 工作 ， 后 排行 星 架 被 制 动 ， 后 排行 星 齿 
轮机 构 各 元 件 的 运动 状态 是 内 齿 圈 顺 时 针 旋 转 ， 行 星 轮 
顺 时 针 旋 转 ， 太 阳 轮 逆 时 针 旋 转 。 离 合 器 K3 工作 ， 中 
后 行星 排 的 太阳 轮 连 成 一 体 ， 中 排 太 阳 轮 也 逆 时 针 转 动 ， 
对 中 排行 星 齿轮 机 构 而 言 , 由 于 内 齿 圈 被 BR 制 动 ,所 以 ， 
中 排行 星 架 带动 输出 轴 逆 时 针 旋 转 ， 最 终 完 成 了 车 辆 的 
倒 向 行驶 。 


如 何 分 析 722.9 变速 器 








3 EB: 


亲 


营 茹 阿 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








析 722.9 变速 器 S | 
] 喝 7 





了 











人 次 人 TA/ 

在 S 模式 倒 档 时 ， 制 动 器 B3 工作 ， 输 入 轴 的 动 
四 经 长 短 行星 具 轮 两 级 减速 后 从 共用 行星 染 传递 到 后 
排 内 齿 圈 。 因 制动器 BF 和 离合 器 K3 的 工作 状态 疫 
有 变化 ， 因 此 ， 动 力 由 中 排行 星 架 逆 时 针 反 向 输出 全 
输出 轴 。 从 上 述 的 分 析 可 知 ， R1 和 R2 档 的 相同 点 穴 
BR 和 K3 的 工作 状态 一 样 ， 差异 是 高 速 倒 档 R2 时 ， 
Ravigneaux-— 行星 齿轮 机 构 经 历 了 长 短 行星 齿轮 机 构 
的 两 级 减速 ， 而 低速 倒 档 R11 时 ，Ravigneaux- 行星 
此 轮机 构 只 经 历 了 长 行星 齿 轮机 构 的 一 级 减速 ， 因 而 形 


成 了 不 同 速度 的 倒 档 。 


"we 


奔驰 722.9 变速 器 R2 档 动力 传递 路 线 





: 如 何 检 修行 星 齿轮 机 构 ? 


日 
1 ) 检查 太阳 轮 、 行 星 < 
\、 1 上 人 了 上 Ee _ 加 、 ee 
a 密封 图 更 换 的 范围 : 在 维修 变速 器 时 ， 
Se 二 到 什么 地 方 ， 密 封 圈 就 更 换 到 什么 地 方 。 
一 -一 es 可 DD AN 二 ee 
年 木 之 | 由 的 间隙 ， 如 下 图 所 示 。 分 解 中 凡是 看 到 的 密封 图 都 应 更 换 。 新 换 上 


个 同 的 自动 变速 器 行星 轮 与 行 


有 区 别 | 宇 架 的 正常 工作 间 阶 略 的 密封 圈 在 尺寸 上 一 定 要 合 运 。 如 油泵 上 的 


ee 训 寺 轿 应 稍 小 于 油 友 的 直径 ， 苗 能 吉 、 们 
和 ， 都 是 0.80 毫米 。 超 此 置 和 离合 器 及 片 式 制动器 活塞 上 的 密封 图 
产生 异 响 。 所 以 间 阶 超过 办 径 应 略 小 于 活塞 ， 外 径 又 应 略 大 于 缸径 。 
0.80 毫米 应 更 换 止 推 热 片 文 样 才能 保证 良好 的 密封 性 能 。 诸 如 离合 器 
或 行星 架 及 行星 轮 组 件 。 汗 塞 的 密封 环 等 是 靠 外 径 密封 的 ， 往 鼓 内 径 
3) 检查 太阳 轮 、 内 里 装 时 应 感觉 紧 才 对 。 安 装 前 应 检查 密封 图 
齿 园 、 行 星 架 等 零件 的 轴 还 槽 处 有 无 裂 靖 和 划 伤 ， 如 有 伤 着， 可 在 目 
颈 或 滑动 轴承 处 有 无 广 损 动态 速 器 油 中 浸泡 后 用 金 相 砂纸 研磨 其 表面 ， 
如 有 异常 ， 应 更 换 新 件 。 


然后 清洗 干 学 。 








检查 行星 齿轮 与 行星 架 的 间隙 


速 器 零件 时 有 哪些 注意 





页 : 
全 部 清光 过 程 严禁 使 用 汽油 。 正 确 的 清洗 方法 : 首先 把 所 有 外 
郑 擦 件 、 摩 擦 片 和 制 动 带 都 拿 出 来 ， 合 成 纤维 具有 很 强 的 吸附 全 四， 
了 它们 只 能 用 洁净 的 自动 变速器 油 液 清洗 ， 而 不 能 用 任何 清洗 剂 。 并 提示 : 有 些 修理 三 习 惯 于 用 汽油 清洗 
世 交 在 清洗 过 程 中 严格 按 程序 办 才能 保证 质量 。 先 用 清洗 入 ， 要 件 ， 包 括 控制 阅 放 下 汽油 公里 光 上 
各 酒精 、 化 油 器 清洗 剂 ( 后 者 使 用 时 浸泡 不 要 超过 5 分钟 ) 清 六 几 分 锅 ， 全 出来 用 夺 纺 空 气 必 生 后 
碟 论 用 什么 清洗 剂 ， 清 洗 干 净 后 ， 都 必须 用 温水 再 次 清洗 ， 以 彻 磺 浊 生 本， 这 是 错 呈 的 。 最 好 用 二 
二 除 清洗 剂 ， 然 后 用 干 爆 洁 净 的 压缩 空气 吹 干 每 一 个 部 件 ; 最 局 三 清洗 ， 而 且 价 格 也 比 汽油 低 酒精 
地 有 部 件 上 均匀 地 抹 上 一 层 洁净 的 自动 变速 器 油 。 为 防止 纤维 会 党 还 
守 油 道 ， 不 能 戴 手套 以 及 擦拭 零件 必须 使 用 无 毛布 。 





TY 
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一 在 1 


入 
鲁 是 蓄 能 器 内 大 脏 ， 造 成 DIDDN 


3 EB: 





1 ) 故障 原因 。 原 因 外 生生 四 IGM 
二 上 湛 ， 使 离合 器 接合 时 间 延 长 ， 或 使 离合 J IT 
鞋 能 器 活塞 卡 市 ， 使 离合 器 接合 本 | ee / 

器 不 能 及 时 分 离 。 离合 器 接合 时 间 延 长 又 叫 上 档 辽 六 ， 册 这 
本 es 己 的 撞击 声 。 在 哪个 档 的 升 f > 
常常 伴 有 换 档 冲击 ， 有 了 明显 的 撞击 产 a / EE 
档 过 程 中 发 生 撞击 声 ， 就 应 检查 负责 该 档 升 档 骨 后 龟 3 机 
的 蓄 能 器 是 否 发 生 卡 沉 。 VIA 构 


wr _- 上 : 才 白 所 苑 
2 ) 维修 方法 。 和 扼 下 人 响 体 ， 用 手指 按 着 长 沸 的 瘟 
站 2 气枪 ; 4 厅 缩 空气 从 曹 能 

能 器 活 塞 ， 用 压缩 空气 枪 将 20ar 的 庄 人 一 se 


~、 这 /二 | 儿 芒 We 
,< 六 联 油 路 注入 ， 顶 出 苗 能 器 活塞 ; 用 压缩 空气 将 这 ot 
i 活 塞 密封 图 ， 在 零件 上 
a 中 内 部 全 部 脏 物 吹出 ; 更换 活 塞 密封 图 mt 





Ca 


涂抹 自动 变速 器 油 ， 重新 装 上 即 可 。 





拉 老 以 辽 人 
音 原 因 a 上 
( 1 ) 故障 原因 夺 过 高 通常 是 由 于 主 调 


a : Se :十 二 
所 有 的 档 都 没有 的 故障 3 改 罚 原因 是 主 油 夺 这 丙 。 主 刘 玖 
- ~ 一 上 /一 ~ “YJ [后 名 O 
压 赣 卡 清 在 不 泄 油 一 侧 或 气门 油 讨 过 局 
此 故障 是 由 于 离合 器 活塞 发 生 卡 灌 ， 2 -> 
1 ) 更 换 离 合 三 心 O 〇 a a 痊 体 立 
2) 主 调 压 阀 卡 沛 ， 可 放 在 酒精 中 浸泡 。 
着 放 时 在 干 爆 没有 润滑 的 前 提 下 ， ee 了 局 
二， 染 ; , a :不 发 卡 ， 
呈 在 阀 体 中 能 滑动 ， 故障 即 可 消除 。 nn ni 
本 号 爹 相 砂纸 用 自动 变速 器 油 液 浸 闪 30 分 钟 ) 
二 于 和 


合 
塞 的 厚度 明显 大 于 
合 器 壳 和 离合 器 喜 钢板 制作 的 ， 
一 部 分 离合 器 的 活塞 是 铝 做 的 ， 所 以 ， 离 
器 活塞 的 膨胀 系数 大 于 离合 器 壳 和 离合 器 
的 有 有 系数 。 准 车 时 一 者 变形 时 都 有 限 ,这 六 局 d 高 的 原因 可 能 是 节 折 案 党 各 
常 在 冷 车 时 不 会 发 生 卡 滞 。 热 车 后 活塞 的 膨 Ah 。 维修 时 根据 情况 进行 调整、 
Re 罗 节 红 多 久生 江 届 ， 给 从 中 人生 伟 感 信 号 不 
系数 ， 所 以 ， 在 热 车 时 发 生 卡 滞 。 出 现 这 类 对 于 电 控 自 动 变速 器 ， 有 可 下 竺 
故障 的 离合 器 ， 分 解 检 查 时 ， 在 离合 器 锥 总 
和 从 动 盘 上 能 看 见 离合 器 过 热 留 下 的 蓝 色 过 
热 斑 迹 。 

( 2 ) 维修 方法 

1 ) 更 换 离合 器 总 成 。 离 合 器 活塞 和 高 
合 器 壳 或 离合 器 鼓 是 配套 加 工 的 ， 不 允许 音 
独 更 换 ， 所 以 只 能 更 换 总 成 。 

2 ) 打磨 活塞 卡 清 部 位 。 热 车 卡 消 的 原因 
是 活塞 自身 受热 变形 。 将 活塞 变形 后 多 出 部 位 
即 发 生 卡 消 部 位 ， 均 匀 地 打磨 ， 使 活塞 恢复 下 
园 ， 换 一 新 的 活塞 密封 图 ( 主要 依靠 密封 圈 实 
现 密封 ) 离合 器 可 以 恢复 正常 使 用 ， 热 机 后 
不 会 再 出 现 卡 滞 ， 也 不 会 发 生 其 他 故障。 


内 澡 品 
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离合 器 辫 口 4 主 

bw 各 中 需 先 消除 全 器 间 了 A 

已 忌 人 人 
a 活 
ET 和、 J 主 都 消耗 在 间 阶 上 压 紧 a ” 
离合 器 打滑 。 ， 压 案 力 和 矩 被 削弱 ， 


2 ) 维修 方 ; 要 
的 油 术 呈 Ze 人 二 ”检查 订阅 片 的 含油 层 和 摩 近 
中 核 唐 下 ， 如 麻 损 过 度 ， 应 更 换 高 全 
襟 片 ， 如 麻 掠 片 还 角 继 续 使 用 ， 应 次 加 厚 的 下 呈 
7 齐 的 压 盘 


怕人 E 思 


97. 如 何 诊断 与 排除 离合 器 党 
加 及 这 对 圈 漏 油 故 障 ? 

( 1 ) 故障 原因 

此 故障 原因 可 能 是 装配 不 当 ， 或 自动 变速 器 油 

液 过 脏 。 O 形 密封 圈 不 要 直接 用 手套 扫 。 用 手 直接 

套装 容易 将 密封 圈 搜 长 ， 破坏 其 密封 性 。 

( 2 ) 维修 方法 

1 ) 离合 器 活塞 的 拆卸 方法 。 先 拆 下 离合 器 卢 
和 活塞 的 回 位 弹簧， 然后 用 布 将 活塞 包 好 。 在 离合 
器 下 侧 把 布 执 得 厚 旦 ， 将 压缩 空气 枪 对 准 活 塞 的 进 
油 孔 ， 用 0.4 兆 帕 的 压缩 空气 把 活塞 项 出 来 ， 也 可 
以 把 离合 器 鼓 倒 过 来 ， 用 橡胶 锤 击 打鼓 的 底部 ， 活 
塞 便 可 慢 慢 滑 下 ， 小 心 拆 下 活 塞 内 外 密封 圈 。 

2 ) 活塞 单 向 球阀 检查 。 在 用 手 摇晃 活塞 时 ， 
应 能 听见 单 向 球阀 在 活塞 内 活动 的 声音 。 若 听 不 见 ， 
说 明 单 向 球阀 已 经 卡 多 。 用 清洗 剂 打通 单 向 球阀 后 ， 
单 向 球阀 关闭 不 严 时 更 换 活 塞 。 

3 ) 密封 圈 的 更 换 。 大 修 包 里 的 油封 有 新 式 和 
旧式 两 种 。 只 能 装 活塞 原 有 洁 塞 密封 圈 相 同 结构 的 。 
半 层 形 密封 圈 , 要 注意 装配 方 同 ， 装 反 了 会 发 生 卡 沛 。 
装 O 形 密封 圈 不 要 拉 什 ， 在 活塞 装配 面 和 密封 图 上 
涂 上 自动 变速 器 油 液 ， 用 薄 塑料 片 做 成 锥 形 ， 慢 慢 
将 油封 推 到 位 。 

4 ) 活塞 的 沪 配 。 在 缸 简 内 壁 上 涂 上 自动 变速 
器 油 液 将 活塞 旋转 委 入 。 


= 
区 IE 二 
FRE 
-OO 


如何 诊断 与 排除 档 摘 不 下 来 


( 4 ) 故障 原因 

故障 原因 为 离合 器 主 、 从 动 片 摩擦 焊接 。 离合 器 摩 
探 睛 使 用 时 间 过 长 或 摩 控 片 烧 蚀 后 没有 及 时 更 换 。 在 摩 
擦 片 含油 层 磨损 后 ， 失去 了 目 动 变速 器 油 液 保护 的 摩 控 
材料 会 迅速 磨损 ， 发 生 主动 片 本 体 和 从 动 钢 片 直接 接触 ， 
发 生 摩擦 焊 接 ， 离合 器 陷入 永远 接合 状态 ， 无 法 分 离 。 

1) 如 前 进 档 离 合 器 发 生 摩擦 焊接 ， 汽车 在 向 前 行 
驶 状态 下 就 会 由 现 摘 不 下 档 的 怪 现象 。 

2 ) 如 倒 档 离合 器 发 生 摩擦 焊接 ， 在 民 位 驱动 状态 
下 也 会 出 现 摘 不 下 倒 档 的 故障 。 

( 2 ) 维修 方法 

在 分 解 离合 器 时 如 果 发 现下 列 这 些 现 过 ， 必须 更 换 


1 ) 摩 擦 片 表面 出 现 粉 未 化 现象 ， 摩擦 材料 出 现 剥 落 。 
2 ) 含油 层 被 磨 苑 ， 手轻 按摩 擦 表面 无 渗 油 。 
3 摩擦 片上 油 权 被 磨 半 。 
4 ) 摩擦 卢 变 黑 或 出 现 一 条 环绕 表面 扒 
温度 过 高 ， 摩擦 表面 硬化 )。 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









3 EB: 


1 ) 故障 原因 。 束 因 是 离合 器 和 制动器 工作 间隙 过 六 。 
活塞 的 工作 行程 是 限 的 ， 冷 车 时 活 压 
强 处 于 严重 打滑 状态 ， 挂 不 


Ar 


4 


工作 间隙 过 大 ， 铅 l 
压 紧 力矩 不 够 ， 离合 器 和 制 动 
上 档 。 执 车 后 每 一 个 摩擦 片 会 ea 
制动器 工作 间隙 过 小 ， 活塞 的 压 紧 力 乱 相 应 Wi 
强 实现 升 档 但 离合 器 和 制动器 的 工作 辣 队 本 
离合 器 和 制动器 任 这 各 状态 蚂 ， 还 是 存在 着 严重 医 ， 
所 以 汽车 明显 升 档 慢 ， 车 速 低 ， 加 过 性 角 极 于。 , 
2 ) 维修 方法 。 以 须 及 时 更 换 间 隙 过 大 有 可 合 莫 。 


强 工 作 间 障 都 过 六 ， 而 与 上 次 维修 的 间 


蔚 茹 阿 







有 的 离合 器 和 制 动 , 
珀 5 长 \\ 售 得 油 压 是 否 过 低 。 
隔 里 程 又 不 是 很 长 ， 应 检 全 2 冷 天 行车 


提示 : 使 用 旧 的 离合 器 片 时 ， 要 了 逐 片 检查 有 无 狗 曲 变 
形 ( 把 两 片 合 在 一 起 检查 )， 一 些 过 热 变形 的 钢 片 表面 
并 没有 过 热 斑 迹 。 








1 ) 会 发 出 “ 喻 喻 ”的 异 响 声 。 

(DD 油 孙 中 发 出 异 响声 。 自 动 变速 器 油 面 过 低 ， 空 气 
束 可 以 从 油 有 汞 进 油 口 处 侵入 ， 在 侵入 的 同时 发 出 “ 喻 喻 ” 
的 异 响声 。 

(2 控制 阀 内 发 出 异 响声 。 空 气 随 自动 变速 器 油 进入 
主 调 压 痊 后 , 主 调 压 阀 企 图 调节 油 压 时 , 便 会 发 出 “ 喻 喻 ” 
的 异 响声 。 

2 ) 会 造成 主 油 压 过 低 及 由 此 引发 一 系列 故障 。 

(造成 油泵 工作 油 压 过 低 。 在 油泵 内 空气 和 自动 变 
速 器 油 混 合 后 ， 不 仅 导 致 了 自动 变速 器 油 的 分 解 ， 而 且 
由 于 空气 是 可 以 压缩 的 ， 使 变速 器 建立 不 起 正常 的 工作 
油 压 。 

(2 换 档 过 程 中 有 弹性 的 感觉 。 主 调 压 阀 将 油泵 提供 
的 工作 油 压 调节 为 主 油 压 ， 然 后 提供 给 手 控 阀 。 手 控 阀 

变速 杆 进行 机 械 操作 ， 如 手 控 阀 内 有 空气 ， 挂 档 时 ， 
变速 杆 处 就 会 有 弹性 的 感觉 。 

(3) 时 而 可 以 换 档 ， 时 而 无 法 换 档 。 空 气 在 控制 阀 中 
随 目 动 变 速 器 油 一 起 流动 ， 造 成 时 而 主 油 压 过 低 ， 时 而 
主 油 讨 又 接近 正常 。 汽 车 在 行驶 上 时， 变速 器 时 而 能 升 档 ， 
时 而 又 不 能 升 档 ， 或 时 而 有 前 进 档 没有 倒 档 ， 时 而 有 低 
速 档 没有 高 速 档 。 





如 下 : 

员 某 些 档 位 上 可 以 换 档 ， 某 些 档 位 上 无 法 换 档 ， 就 
是 典型 的 滑 阀 卡 清 故 障 ( 没 档 的 换 档 阀 卡 滞 ， 如 1 ~ 2 
换 档 | 网卡 滞 ， 会 造成 没有 2 档 )。 

2 换 档 点 漂移 或 换 档 过 程 过 长 。 

G) 换 档 粗 暴 。 

维修 此 类 故障 时 ， 应 拆 下 控制 阀 ， 在 酒精 中 多 浸泡 
一 段 时 间 ， 故 障 就 可 以 排除 。 装 配 时 应 更 换 自 动 变速 器 


油 滤 清 器 。 


] 首 站 SA 
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目 动 变速 郑 油 








址 及 嘱 虹 册 出 灿 
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二 电子 控制 系统 由 哪 几 部 分 组 成 > 


3 参 着 自动 变速 器 的 发 展 ， = 前 采用 电 控 液 力 式 自动 变速 器 的 越 
来 越 多 ， 呈 比 液 控 液 力 式 自动 变速 器 更 加 先进 了 










| 要 由 信和 号 输入 装 
租 ( 传感器 和 开关 人 电脑 、 执 行 器 ( 电磁 阀 ) 二 大 部 分 及 控制 电路 
组 成 。 


Te 
> 电子 控制 系统 有 什么 作用 ? 


i i 局 v — 人 一 N » < 本 各 不 | 传 感 i | 局 


器 信号 按照 预先 企 ROM 中 设 定 的 换 档 程 序 来 控制 相应 的 执行 
感 器 信 己 近 总 





人 百 珀 _ “4 oaAlb 各 行驶 条 件 
下 全 上 的 电磁 辣 ) 工作 ， 以 使 自动 变速 路 能 够 在 种 行驶 条 


下 理想 地 升降 档 。 





电子 控制 系统 


3. 全 液压 控制 系统 与 电子 控制 系统 有 何 区 别 2 
一 人 “和 目 动 变速 各 依靠 液压 控制 系统 来 完成 自动 变速 器 的 升降 档 和 该 力 攻 ER Ne 
止 ， 这 种 控制 方 二 在 换 档 过 程 中 的 响应 性 和 换 档 质量 均 不 十 分 理想 个 能 尽善尽美 的 满足 
汽车 在 各 种 行驶 工 况 下 的 要 求 5 


为 改 善 全 液压 控制 系统 的 不 足 ， 近年 来 现代 汽车 广 沁 采 用 了 电子 控制 系统 。 自动 变速 
3 有 控制 电脑 采集 与 行驶 工 况 有 关 的 各 种 传感器 信号 ， 根据 传感器 言 号 来 控制 相应 的 执行 
引 工 作 ， 以 使 自动 变速 器 按 各 方 而 的 行驶 条 件 理想 地 升降 档 ， 

多 液压 控制 系统 与 电子 控制 系统 的 区 别 仅 在 于 
控油 讨 和 节气 门 油 压 的 抗衡 使 换 档 阐 动作 ， 完 成 自动 换 档 ; 而 电子 控制 系统 则 是 电脑 主要 
疏导 一 |] 位 置 传感器 和 车 速 传感器 的 信号 来 榨 制 换 档 电磁 阅 革 油 所 秋 使 换 档 闭 动作 ， 
从 而 完成 自动 升降 档 。 由 此 可 知 所 控 自 动 变速 器 中 的 节气 门 位 置 传感器 信号 相当 于 液 扩 
目 动 变速 器 中 的 节气 门 油 压 ， 向 车 速 传感器 语 写 相当 于 液 控 自 动 变 速 器 中 的 速 控 油 压 。 














全 液压 系统 是 靠 作用 在 换 档 闭 两 端的 束 
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SE 速 器 电脑 J217 五 
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压力 传感器 G193、G194 
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23 亦 i 束 论 是 换 档 信 号 的 产生 还 是 信号 的 传递 ， 去 
J4 电 控 自动 变速 器 有 什 么 特点 ? 2 人 eg 5 
1 驾驶 人 可 以 选择 适合 自己 的 驾驶 模式 。 在 全 液压 行 都 是 机 械 的 动作 。 机 械 信号 的 产生 精度 比较 低 ， 信 号 


自动 变速 器 中 ， 液 压 控制 系统 的 换 档 程序 在 设计 的 过 程 er ee A 和 干扰， 传递 过 程 速度 比较 慢 ， 这 
中 已 经 es 的 确定 下 来 ， 是 固定 的 ， 换 档 正 时 和 锁 止 大 到 造成 全 液压 自动 变 速 器 换 档 正 时 和 锁 止 正 时 精度 
正 时 是 不 变 的 。 而 在 电 控 自动 变速 器 中 ， 电 脑 中 存储 着 ee RE 
若干 行驶 模式 以 供 驾驶 人 选择 ， 驾 驶 人 可 以 通过 操作 行 Rs xi 
驶 模式 选择 开关 选择 适合 自己 的 驾驶 异 式 。 高 ， 其 


经 济 性 好 也 就 很 自 多 
科 坐 舒适 性 好 。 电 控 自动 变速 器 。 “基于 和 季候 就 很 自然 了 。 
与 全 液压 自动 变速 器 的 区 别 就 像 同 一 部 汽车 由 两 个 驾驶 4) 县 有 自 诊 断 功能 。 电 控 自动 变速 器 的 电脑 内 设置 


2 4 
ee 5 驶 技术 非常 熟练 ， 另 一 个 暂 员 人 了 自 诊断 系统 ， ER 


的 动作 比较 生疏 。 动 作 熟练 的 驾驶 人 换 档 时 机 掌握 得 好 ， 人 机 并 通 | dt A hd 
换 档 冲 击 自然 很 小 ， 另 一 个 将 主要 精力 放 在 照顾 其 他 车 状态 。 当 然 被 检测 到 的 故障 仅 限于 电气 元 件 及 连接 线路 


asa ode ee i en 


le 电 控 自动 变速 器 的 换 档 时 机 掌握 的 非常 人 0 ee 0 
清 确 ， 因 此 ， ee aly 中 六 有 失效 保护 程序 ， 如 果 电 脑 自 诊断 系统 检测 到 故 隧 


现象 ， 除 了 存储 故障 信息 ， 0 下 


3) ee mi ee 


RE 
se i ea i 维持 车 辆 以 接近 正常 的 状态 级 i 使 名 驶 人 可 以 加 
家 或 就 近 对 车 辆 进行 维修 。 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 










pe [ 
). 控制 电脑 有 什么 作用 ? 
一 制 电脑 需要 采集 并 处 理 庞大 的 信息 量 来 做 出 闷 
本 请 鲜 它 是 电子 控 
ly 二 廊 机 。 它 是 电子 控制 系统 的 中 枢 ， 其 作 


,_。。 ”所 采集 和 存储 。 采 集 并 存 俏 各 种 传感器 的 


万 写 o 
je “ 人 根据 设 定 的 程序 ， 对 各 种 
J 信号 进行 分 析 和 计算 ， 以 了 解 车 辆 的 运行 状 
部 ， 从 而 确定 最 佳 的 换 档 时 间 和 变 矩 器 锁 止 时 间 
3 ) 指令 控制 。 站 各 执行 器 发 出 工作 指令 操纵 | 
电磁 阅 的 通 断 以 实现 自动 换 档 等 各 种 功能 和 
4 ] 履 障 监测 。 关 时 监测 整个 电 控 系 统 的 工作 状况 
”于 发 现 有 异常 状况 ， 如 某 个 传感器 的 信号 超出 预先 
避 罩 的 范围 ， 划 忆 故障 码 的 形式 在 存储 器 中 记录 故障 
辣 时 通过 故障 警告 灯 发 出 故障 警告 情况 严重 的 和 
将 使 变速 器 进入 故障 保护 模式 。 | 
_ 5 ) 通信 功能 。 包括 与 诊断 仪 通信 和 其 他 系统 的 
控制 电脑 通信 。 稚 修 人 员 将 故障 诊断 仪 接 到 自 诊断 接 
中 上 上 即 可 调 取 电脑 中 存储 的 故障 码 也 可 以 在 行驶 过 
伍 中 读 取 电 脑 运行 中 的 数据 流 ， 这 对 检测 间歇 性 故障 
TT 分 有 用 。 变速 器 电脑 还 不 断 与 发 动机 ， ABS | 
电脑 通信 ， 以 获得 其 他 控制 系统 的 状态 参数 | 
更 精确 的 全 车 综合 控制 | : | 






奥迪 01V 自 诊断 接口 位 置 


电子 控制 系统 有 哪些 传 








加 7 


传感器 相当 于 人 的 眼睛 ， 它 负 责 获 取 汽 车 的 
运行 参数 并 传递 给 电脑 ， 电脑 根据 传感器 所 提供 
的 参数 来 控制 执行 器 工作 ， 从 而 使 汽车 正常 行驶 。 
那么 控制 系统 都 有 哪些 传感器 呢 ? 

控制 系统 主要 包括 以 下 这 些 传 感 圳 : 气 
位 置 传感器 、 和 车速 传 感 三 、 输入 转速 传感器 、 输 
出 转速 传感器 、 油 温 传 感 问 、 油 压 传感器 等 。 















控制 电脑 有 哪些 形式 和 布置 : 

各 种 车 型 上 自动 变速 路 控制 电脑 的 形式 和 布 年 不 
疝 各 ; 本 田 公司 在 1995 年 车 型 上 ， 发 动机 和 变速器 分 
发动 机 榨 制 寞 块 (ECM ) 和 变速 噶 控制 模 块 (To 
抽 控 制 ， 在 1996 年 荣 些 车 型 上 ， 发 动机 和 变 闵 内 的 近 
入 集成 在 一 块 电脑 上 ， 称 之 为 动力 控制 模块 PCM )。” 
jj 控制 模块 既 控制 与 发 动机 有 关 的 点 火 、 淆 


又 控制 变速 驱动 桥 的 升 档 和 降 档 过 程 等 。 











当 动 变速 器 在 变速 杆 下 侧 或 变速 器 壳 体 上 安装 有 多 功能 及 他 下 
、 | 4 DEN 公 、 人 > Eee 
人 变速 行 时 ， 通 过 换 科 加深 多 力 能 是 到 语 
Dh . 
€ 


当前 所 处 的 档 位 信息 传递 给 控制 电脑 ， 电脑 由 区 
变速 器 当前 所 处 的 档 位 ， 然后 控制 相应 的 电磁 阀 工作 ， 以 


A 
CAS 问 
此 识别 3 He r 址 ， 多 功能 开关 


实现 自动 换 档 的 目的 。 
档 位 识别 控制 


ee 
a5 


关 ， 当 驾驶 人 操 


点 移动 ， 将 变速 悍 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









为 何 要 有 节气 门 位 置 传感器 ? 
_ 二 要 行走 , 必须 有 腿 睛 来 获知 前 方 路 线 , 自动 变速 器 要 上 动 换 档 
糙 须 有 “眼睛 ”来 获取 汽车 运行 条 件 ， 这 个 “ 服 睛 * 认 忆 < 忆 
位 置 传感器 。 节 气门 位 置 传感器 将 采集 的 信息 传送 给 上 zh 
制 电 脑 ， 控 制 电 脑 经 过 分 析 、 处 理 来 控制 变速 加 降格 











®) 
. 如 何 检测 节气 门 位 置 传感器 ? 


节气 门 位 置 传感器 常见 故障 有 线路 故障 、 传 感 器 本 身 故 障 、 
器 安装 不 当 。 这 些 故 障 将 导致 发 动机 的 怠速 过 高 或 不 称 ， 


障 等 。 

1 ) 检查 传感器 电阻 。 将 点 火 开 关 关 闭 ， 拔 下 传感器 连接 
器 插头 ， 用 万 用 表 的 电阻 档 测量 各 端子 间 的 电阻 值 ， 其 标准 全 
如 下 表 所 示 。 如 果 电 阻 值 不 正音 ， 应 更 换 节 气门 位 置 传 感 彰 。 


节气 门 位 置 传感器 各 端子 之 间 的 电阻 全 


CN 拍 晤 品 









0.2~0.8k 
EE 连续 汉 渐 增 大 _ Es 
所 夺 ， 条 开户 汉 开 天， 人 不 起 动 发 动机， 
用 万 用 表 的 电压 档 测量 各 端子 间 的 电压 值 ， 其 标准 值 如 下 表 j 
示 。 如 果 电 压 值 不 正常 ， 应 更 换 节 气门 位 置 传 感 硬 。 
节气 门 位 置 传感器 各 端子 之 间 的 电压 便 
VTA-E 端 子 









开展 





动 变速 器 要 自动 换 档 ， 除了 节气 门 位 置 传感器 这 3 
\ 所 = CO _ [44 > 和 \ 一 太一 |、 入 
J 只 “有 眼睛 ”， 这 丈 是 车 速 传感器 ，。 车 速 传感器 将 
ee 作 送 给 自动 变速 虽 控 制 电脑 控制 电脑 经 过 分 析 、 处 
来 控制 变速 器 换 档 车 速 传 感 咒 输 言 
EE ' 民 二 生出 的 信号 是 自动 变速 噶 由 肽 
电脑 接收 节气 门 位 置 传感器 和 车 速 传感器 的 信息 进行 分 析 
人 在 某 一 时 刻 |， 如 果 节 气门 位 置 传感器 信和 号 大 于 车 速 传 咸 e 
书写， 电脑 控制 自动 变速 器 降 档 ; 相反 ， 和 车速 传感器 信和 号 大 于 节 
而 人 “心口 语 | 四 
ee 电脑 则 控制 自动 变速 器 升 档 我 们 平时 所 
说 的 “ 踩 加 速 踏板 提前 降 档 、 松 加 速 踏板 提前 天 杷 ， 
I 白 斧 提醒 降 档 、 松 加 速 踏板 提前 升 档 的 道理 即 在 
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节气 门 位 置 传 感 问 


: 如 何 检测 车 速 传感器 ? 
住 电 控 自动 变速 器 车 型 中 ， 主要 采用 电磁 
式 车 速 传感器 。 当 和 车 速 传感器 出 现 故 障 时 ， 会 
过 成 液 力 变 矩 器 内 锁 止 离合 器 工作 不 正常 
速 器 换 档 出 现 问题 等 。 
1 ) 外 观 检查 。 伦 查 转子 是 否 有 上 断 齿 、 脏 
污 等 情况 。 
2 ) 检查 转子 齿 顶 与 传感器 之 间 的 间 辽 。 
其 方法 是 用 标准 间 隐 厚 度 的 塞 尺 插入 转子 齿 顶 
与 传感器 之 间 ， 如 果 感 觉 阻 力 合适 表明 间隙 符 
合 标准 ， 如 果 阻 力 大 说 明 间 阶 过 小 ， 如 果 没 有 
得 力 说 明 间 隙 大 。 
3 ) 检查 电磁 线圈 电阻 。 其 方法 是 关闭 点 
” 火 开关 ， 拨 下 传感器 插头 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 
量 电磁 线圈 的 电阻 值 。 个 同 车 型 自动 变速 器 的 
平 速 传感器 电磁 线圈 电阻 值 不 同 ， 一 般 为 几 百 
欧姆 到 几 王 欧姆 。 
4 ) 模拟 检查 。 其 方法 是 用 万 用 表 交 流 电 
压 2V 档 测 量 输 出 电压 ， 起 动 时 应 高 于 0.1V， 
运转 时 应 为 0.4 ~ 0.8vV ， 也 可 用 示波器 检测 
输出 信号 波形 是 否 完整 、 连续 、 光 滑 等 。 
如 果 检查 结果 不 符合 要 求 ， 则 应 更 换 车 速 
传感器 。 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





















. 输入 转速 传感器 有 何 作用 ? 


和 人 导 速 传感器 安装 在 行星 具 轮 机 构 的 输入 办 或 与 内 入 轴 连 接 的 离 全 器 


附近 的 壳 体 上 ， 用 于 检测 输入 轴 转 速 ， 
爹 测 畏 ， 即 涡轮 的 转速 M。 并 将 信号 送 入 电脑 
使 电脑 更 精确 地 控制 换 档 过 程 ， 并 履 en 


电脑 将 该 信 


监测 速 比 是 否 正确 。 

号 与 发 动机 转速 信号 进行 比较 可 计算 出 液 力 恋 类 器 的 人 

中 、 和 名 A ; 仪 力 变 和 矩 器 的 

使 油 路 压力 控制 过 程 和 锁 止 离合 器 的 控制 过 程 ee 
量 ， 提 高 汽车 的 行驶 性 能 。 


EE 得 到 进一步 优化 ， 以 改善 换 档 质 











输出 转速 传感器 有 何 作用 ? 
给 出 转速 传感器 是 一 种 电磁 感应 式 传 感 萌 。 输 i 汪 和 请， 喇 ai 
交流 感应 电压 ， 由 此 获得 输出 轴 转 速 Av。 电脑 构 议 信号 和 脸 入 转速 传 感 信 全， 
从 而 判断 传动 比 是 否 正确 和 离合 器 是 否 打滑 。 输 出 转速 传感器 信号 还 形 洒 四 
置 传感器 信号 比较 ， 以 判断 自动 变速 器 的 换 档 正 时 。 在 有 些 车 型 上 输出 转速 传 感 辣 全 


:~* 口 口 


号 还 被 用 来 确定 车 速 。 





发 动机 转速 传感器 有 何 作用 ? 
动机 转速 传感器 通常 安装 在 曲轴 前 端 或 曲轴 后 端 。 通 常 使 用 脉冲 信号 式 转速 
传感器 测量 发 动机 转速 。 发 动机 转速 传感器 除 测量 发 动机 转速 ， 即 泵 轮转 速 V。 外 ， 
还 可 以 测量 发 动机 曲轴 转角 的 位 置 。 发 动机 转速 传感器 由 安装 在 曲轴 上 的 信号 转子 
( 脉冲 轮 ) 和 安装 在 缸 体 上 的 转速 传感器 ( 由 永久 磁铁 和 线圈 组 成 ) 组 成 。 信 号 转 
子 上 带 有 凸 起 ， 当 转子 旋转 时 ， 它 与 线圈 铁心 之 间 的 间 障 是 变化 的 。 因 此 在 信号 线 
图 的 磁 通 量 发 生变 化 时 产生 感应 电压 。 感 应 电压 的 频率 与 发 动机 的 转速 成 正比 。 通 
常 将 此 感应 交流 电压 作为 输入 信号 输入 转速 表 ， 经 IC 电路 放大 整形 后 可 使 转速 表 指 
示 出 发 动机 转速 。 
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[i 办 久 So -二 了 = EE 
冷却 液 温度 传 感 寓 
算 儿 





NM, A NAM, 有 | 


AAA 


N 为 涡轮 转速 ;NV, 为 泵 轮转 速 ， 人 ~ nen 
’ 口 ~ 元 二 口 DR 罗 人 十 时 于 口 AN 束 yy 
Nv 为 输出 轴 转 速 。 强 作 为 变速 器 控制 的 输入 装置 问 区 未 发 动机 转速 传感器 





sx 由 脑 提 供 信号 ， 但 通常 是 冷却 
1) MANY, = 变速 器 实际 传动 比 ， ee dk 号 ，1 a 
用 于 控制 换 档 。 液 温度 信号 先 供给 ECM， 


计 售 号 线 或 CAN 总 线 将 此 信号 传递 给 
目标 传动 比 : 节气 门 开 度 确 定 过 信号 线 或 CAN 所 线 将 此 信号 传 违 


时 ， 根 据 发 动机 转速 来 确定 。 实 际 TCM。 
re YY 冷却 液 湿度 传感器 向 控制 电脑 光 

2 ) NV,AV = 液 力 变 矩 器 的 传动 示 发 动机 冷却 液 温度 。 
比 。 液 温 度 较 低 时 ， 电 脑 会 略微 地 延迟 逢 
档 以 改善 驾驶 性 能 ， 在 发 动机 达到 下 
党 工作 温度 之 前 ， 电 脑 会 阻止 液 力 变 
判断 锁 止 离合 器 打滑 状态 ， 从 而 调整 矩 器 锁 止 ; 若 发 动机 冷却 液 温度 物 癌 
合适 的 变 矩 器 锁 止 离合 器 控制 电磁 阀 时 ， 电 脑 会 将 液 力 变 答 器 锁 止 ，”… 于 
调制 脉冲 。 助 发 动机 冷却 ， 从 而 防止 变速 器 过 扑 。 


用 于 控制 锁 止 离合 器 的 锁 止 ， 
并 与 输入 转速 传感器 信号 进行 比较 以 
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多 功能 开关 有 何 作用 ? 
受制 开关 包括 多 功能 开关 、 强 制 降 档 开 关 、 
制 动 灯 开 关 、 超 速 档 开关 、 模 式 开 关 和 巡航 控 
制 开 关 。 

多 功能 开关 位 于 自动 变速 器 手 控 阔 摇 臂 轴 
上 或 变速 杆 下 方 , 用 于 检测 变速 杆 的 位 置 。 同 时， 
该 开关 也 起 安全 开关 的 作用 ， 只 有 在 PIN 位 时 ， 
才能 起 动 发 动机 ， 另 外 ， 多 功能 开关 还 可 以 向 
变速 器 油 温 传感器 有 何 作用 二 其 他 部 件 供电 。 
: 二 训 吉 油 温 传 感 如 安装 在 自动 变速 鱼油 诺 过 内 的 间作 和 
固定 在 阅 板 上 ， 浸 在 ATF 中 ， 用 于 检测 自动 变速 吉 了 so 
作为 自动 变速 器 电脑 进行 换 档 控制 、 油 压 控制 和 Sr 





) 

如 何 和 从 测 冷却 液 温 度 传感器 
冷却 液 温度 传感器 安装 在 发 动 、 
部 是 一 个 负 温 度 系数 的 热 伍 电 阳 
冷却 液 温度 传感器 在 检测 时 可 以 je 
测量 不 同 温度 下 的 电阻 信 ， 并 ge 










机 冷却 液 加 路上， 一 般 
印 温 度 升 高 ， 电阻 下 降 。 
其 放 在 水 杯 中 进行 加 热 ， 
维修 手册 判断 其 好 坏 。 







第 
1 
早 
电 
-= 
控 
制 
系 
统 





, 据 。 本 

站 “二 浊 浊 传感器 也 是 一 种 负 温度 系数 拟 答 电阻 元 件 ， 其 电 

之 百 百 / 园 0 1 局 品 加 ea, 
Di 下 恋 化 。 当 温度 升 高 时 ,传感器 的 阻 但 中 

阻 值 随 温 度 的 变化 而 变化 。 当 温 度 开局 ed 


电 及 根据 其 阻 信 的 变化 测 得 自动 变速 器 间 的 温度 。 其 有 屋 
一 一 一 £3 人 、| 7 

1 ) 油 温 低 时 : 不 升 入 高 档 ， 锁 止 离合 器 也 不 锁 止 。 

油 温 高 ”4 锁 止 离合 器 锁 止 。 

2 ) 油 温 高 时 : 降 档 ， 锁 贞观 合 厚 本 

3 ) 油 温 低 于 60°C 时 ， 将 主 油 压 调 到 低 于 正常 什 ， 防止 因 油 
温 低 粘度 较 大 而 产生 换 档 冲击 。 

4 ) 油 温 低 于 _ 20 时， 电脑 控制 将 
止 油 温 过 低 时 ， 因 油 黏 度 过 大 而 使 换 档 过 程 过 于 羊 组 。 


主 油 压 调 到 最 大 值 ， 防 








A 是 后 FF \O » > es 站 
了 Sg 日 


多 功能 开关 有 哪些 类 型 ? 
组 成 ， 当 变速 杆 位 于 不 同位 置 时 ， 
相应 的 触 点 闭合 。 电 脑 根据 闭合 的 触 点 ， 册 得 变速 杆 的 位 置 ， 从 而 
按照 不 同 的 程序 控制 自动 变速 器 的 工作 。 

2 ) 逻辑 判断 式 ， 多 功能 开关 的 位 置信 息 是 利用 开关 的 几 条 编 
码 线 路 传递 给 变速 器 电脑 的 , 分 别 表示 变速 杆 位 置 P、 Rs Ne 1 
2 和 1， 从 而 将 档 位 信号 传送 至 自动 变速 器 数字 控制 模块 


Ee 





ee 自动 变速 器 继电器 。 


福 还 






倒车 灯 继 电器 





油 温 传感器 位 置 奥迪 01V 多 功能 开关 供电 
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. 强制 降 档 开关 有 何 作用 2? 

台 制 隆 档 开关 安装 在 节气 门 拉 索 上 ， 用 来 检测 加 

二 哮 板 是 否 达到 了 节气 门 全 开 位 置 ， 一 般 指 节气 门 开 
| 节气 门 全 开 位 置 时 ， 强 

速 器 电脑 输送 信号 。 


度 大 于 85%。 当 加 速 踏板 达 全 

eo 人 
制 降 档 开 关 便 援 通 ， 并 向 自动 花 
这 时 电脑 即 按 其 预 设 的 程序 控制 换 档 ， 并 使 变速 器 目 
动 降 一 个 或 两 个 档 ， 从 而 提高 汽车 的 加 速 性 能 。 如 过 
强制 降 档 开关 短路 ， 则 电脑 将 忽略 其 信号 ，] 


位 置 控制 换 档 。 


安 变速 杆 






\ 
, 刺 动 ， n 

和 I 动 灯 开 关 有 何 作 用 ? 捷达 01M 强制 降 档 开关 
-开关 安装 主 畦 驶 室内 制 动 踏板 支架 
二 以 判 断 制 动 踏板 是 否 被 踩 下 。 如 果 被 踩 下 见 几 六 
开关 便 接 通 ， 通知 自动 变速 器 电脑 使 汽车 制 动 解 


余人 Ez 入 Ls 
除 锁 止 离合 器 的 锁 外 ， 从 而 防止 突然 制 动 时 发 动机 






. 超速 档 开 关 有 何 作用 ? 


超速 档 开 关 安 装 在 变速 杆 上 ， 用 于 在 D 位 时 


候 火 ; 同时 点 亮 制 动 灯 ，、 , 
局 完 ] ， 还 用 于 控制 变 读 杆 人 消 D4 档 mt 
磁 阅 的 工作 制 /变速 杆 锁 止 电 二 全 D4 档 ， 防 止 自动 变速 器 频繁 跳 档 。 当 超 闷 杞 


开关 闭合 后 ， 超 速 档 控 制 电路 接 通 ， 此 时 ， 基本 汪 
征 位 于 D 位 ， 随 着 车 速 的 提高 ， 自 动 变 汪 问 电 记 并 
天 至 4 档 ( 即 超速 档 ) 。 超 速 档 开关 断 开 后 ， 超 沁 
人 控制 电路 断 开 ， 仪 表 板 上 的 “O/D OFF， 指示 
随 之 点 高 ( 表示 限制 超速 档 的 使 用 ) ， 自 动 恋 法 se 
随 着 车 速 的 提高 而 逢 档 时 ， 最 高 只 能 升 至 3 档 ， 不 
能 升 至 超速 档 。 








奥迪 01V 制 动 灯 开 关 


®) 

. 如 何 检测 制 动 灯 开 关 ? 
种 动 灯 开 关 安装 在 驾驶 室内 制 动 踏板 支架 
上 上， 用 以 判断 制 动 踏板 是 否 被 踩 下 。 测 量 制 动 
打开 关 线 路 的 电源 端子 与 搭 铁 之 间 的 电压 。 在 
看 制 动 时， 应 为 蕾 电池 电压 。 若 不 是 蕾 电池 
所 压 ， 则 应 检查 制 动 灯 线路 及 熔 丝 是 否 断 路 。 


er 
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来 自 攻 电池 







. 如 何 检测 超速 档 开 关 ? 

馆 速 档 开关 安装 在 变速 秆 上 ， 用 于 在 D 位 
取消 D4 档 ， 防 止 自动 变速 器 频繁 跳 档 。 
下 超速 档 开关 ( ON ) 时 ， 仪 表 板 内 “O/D 
OFF” 指示 灯 应 熄灭 ; 当 再 次 按 下 超速 档 开 关 
(OFF ) 时 ， 仪 表 板 内 “O/D OFF” 指 示 灯 应 
上 识 。 否 则 应 检查 “O/D OFF” 指 示 灯 、 超 束 


档 开 关 及 线路 。 





) 
让 划 的 中 控 自 动 可 吕 一 般 部 有 一 个 模式 开 什么 是 动力 模式 ? 。 
nn ele 动力 模式 是 以 汽车 获得 较 大 的 动力 性 为 目标 来 实 
i 、 换 档 规 律 的 。 换 档 点 推迟 ， 更 接近 最 佳 换 档 点 换行 
ee 以 保持 足够 的 动力 性 。 在 动力 模式 下 ， 自 动 变 速 器 的 
届 档 规律 能 使 发 动机 经 常 处 在 大 功率 范围 内 运转 ，” 
以 比较 高 的 发 动机 负荷 来 控制 汽车 行驶 换 档 ， 从 而 近 


高 了 汽车 的 动力 性 能 和 胞 坡 能 力 。 


















模式 。 

经 济 模式 是 以 汽车 获得 最 佳 的 燃油 经 济 性 为 目标 
来 设计 换 档 规 律 的 。 当 目 动 变速 器 在 该 模式 状态 下 工 
作 时 ， 革 换 档 规 律 应 能 使 发 动机 转速 经 常 处 于 经 济 转 
速 范围 内 ， 改 变换 档 时 刻 ， 换 档 点 提前 了 ， 这 样 在 相 
同 车 速 下 ， 使 发 动机 转速 降低 ， 节省 燃油 ， 以 比较 低 
的 发 动机 负荷 来 控制 汽车 行驶 换 档 ， 从 而 提高 了 燃油 


p 9 mm | 
. 什么 是 标准 模式 ? 
_ 旦 标准 模式 是 指 换 档 规律 介 于 经 济 模式 和 动力 模式 
之 间 的 一 种 换 档 模式 ， 它 兼顾 了 动力 性 和 经 济 性 ， 使 





一 工 /]) 1 


”汽车 既 保证 了 一 定 的 动力 性 ， 义 有 较 佳 的 燃油 经 济 性 


——/J 1 







经 济 性 。 









) 

.什么 是 雪 地 模式 ? 

到 地 模式 适用 于 在 雪 地 上 行驶 的 方式 。 如 果 初 始 位 
于 在 2 档 ， 那 么 当年 速 降 至 1 档 后 ， 不 再 升 档 。 当 变速 


杆 位 于 D 位 时 ， 自动 变速 器 只 有 3 个 档 ， 以 防止 车 轮 打滑 。 








模式 开关 
PWR 










中 呈 册 财 炯 


时 


涩 多 坦 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








没有 模式 开关 怎么 办 ? 


AN 人 GE 入 ] 束 
没有 模式 开关 模式 选择 通过 同样 和 车速 
系 没 ; 





按 控制 方式 不 同 







335. 电磁 间 
国电 





a i 上 且 体 来 2 、 We Ts > 
1 应 的 深度 和 变化 的 这 下 来 识别 。 具 人 电能 阅 按 控制 方式 不 同 可 分 为 间接 控制 式 
个 Tl 人 


.二 门 的 开 度 越 大 、 开 的 越 间 安 和 交 类 。 所 请 间接 挫 制 开 ， 是 上 中 
> “安装 在 闪 体 上 ,由 电 碰 阅 控 制 宙 械 浊 阐 的 动作 
汪 由 机械 海 阅 控 制 通 向 执行 元 件 的 油 路 ; 而 直 失 
“制式 ， 是 指 电磁 阅 直 接 位 于 齿轮 变速 机 构 的 交 
条 元 件 油 路 中 ， 直 接 控制 通 向 执行 元 件 的 油 压 _ 

= 而， 绝 大 部 分 电 控 自动 变速 器 使 用 间接 所 


说 ， 同 样 车 速 
en ; 反之 ， 则 早 升 档 。 







有 3. 电磁 内 有 何 作 月” 


| 式 电磁 阅 ， 只 有 少数 电 控 白 = 荧 速 器 芯 
| 电 控 自 动 变 速 器 中 的 执行 器 主要 是 名 种 由 eed en 
yy、 i 至 贷 ， 个 、 C3 V1 
赔 闻 ， 其 作用 是 根据 变速 器 电脑 的 指令 接 通 、 切 年末 用 检控 接 和 CD PO 
和 云 控 划 。 
或 部 分 接 通 、 部 分 切 听 液压 回路 ， 以 实现 白 过 制式 电 砚 i 


变速 器 的 换 档 、 概算 器 内 锁 止 离合 器 的 锁 止 
油 压 的 调节 等 控制 内 容 ， 

个 同 的 目 动 变速 器 使 用 的 电磁 阀 数 量 不 
同 ， 一 般 为 3 ~ 8 个 不 等 。 例如 上 海通 用 的 
4165-E 目 动 变速 器 电 控 系统 有 4 个 电磁 阀 ， 其 
中 两 个 是 换 档 电磁 阀 、 ”个 是 油 压 电磁 阀 、 一 个 
是 锁 止 离合 器 电磁 阀 ， 而 一 汽 大 众 的 01M 自动 
从 速 器 电 控 系统 则 采用 > 个 电磁 阀 。 


























电磁 阅 N92 






阅 N91 
电磁 内 ee 





磁 阀 按 工作 方式 不 同 如 
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下 分类” 八 疙 开关 式 电磁 阀 和 
包间 拉 工作 方式 不 同 可 分 为 开关 式 电 用 和 
防 冲 式 电磁 闪 丙 种 ， 而 开关 人/ 关 两 种 
/ 、 、 阅 两 ; 多 届 ] 

.有 丰 不 羡 和 常 关 式 电磁 ee i 
二 电厂 疝 是 指 电磁 阔 未 通电 ( 

二 单 > 


同时 未 通电 
. 尝 关 式 电磁 阀 是 未 通 
| 离开 阀 座 ， 泄 油 也 打开 ; 常 关 a 
二 磁 阅 按 功用 不 同 可 分 为 换 档 电 碰 闪 、 饥 网 请 下 同时 辐 的 同志 项 住 阅 座 ， 将 泪 路 圭 死 
止 电 磁 阅 、 调 压 电磁 阅 3 种 其 作用 分 别 为 控制 (OPPF 9 Wm a 
。 门 间 梢 阅 的 油 压 、 控 制 通 向 锁 止 六 的 油 压 、 汪 通电 后 阀 打开 ，; 


节 主 油 压 的 大 小 、 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 

















: 脉冲 式 电 磁 阐 有 何 作用 ? 





( ON ) 和 断 开 4 OFF ， 








关 式 电磁 阀 有 接 遂 we 人 
六 和 开关 式 电磁 辣 。 开 关 式 电磁 六 的 作用 二 PWM ) 电磁 阅 又 称 渐进 式 电 磁 交 ， 它 
两 种 状态 ， 故 和 和 败 控制 换 档 阅 “这 友 控制 油 压 的 增加 或 下 降 ， 减 少 换 档 或 锁 目 喜 


是 开启 或 关闭 电 控 自动 变速 器 的 洱 路 ee 
吧 赤 类 器 锁 止 离合 器 的 锁 止 阅 。 换 档 电磁 内 一， 一 

> i= 本 和 ne _ 
用 开关 式 电磁 岗 ， 日 前 新 款 电 控 自动 变速 器 的 锁 二 名 
全 器 的 控制 都 已 采用 脉冲 式 电磁 册 。 


合 器 疆 会 


“下 的 冲击 ， 使 车 辆 行驶 平稳 。 脉 冲 式 电磁 阅 
住 电 控 自动 变速 器 中 的 应 用 越 来 越 多 ， 主 要 用 于 油 庄 
凋 节 、 变 矩 器 锁 止 高 全 s&h0tw 和 二 /、 
ee 之 砍 开 向 合 博 的 接合 与 分 离 、 换 档 过 程控 







NE 








8. 如 何 检测 开关 式 电磁 逆 ? 

出 量 志 ee 洲 阅 的 电 胆 。 脱 开 电 磁 亲 的 连接 如 

风量 电磁 阀 端子 与 车 身 搭 铁 之 间 的 pe 

和 电阻 ， 一 般 应 为 
2 ) 检查 电 破 阀 的 工作 。 用 营 由 ; 

、 。 用 讶 电池 给 电磁 | 阀 通 

检查 是 否 有 工作 响声 J 


控制 油 道 
普通 的 的 脉冲 式 电 磁 效 






带 滑 阀 的 脉冲 式 电磁 效 


脉冲 式 电磁 内 





在 此 通 入 压缩 空气 





开关 式 电 磁 赔 的 电阻 检测 






常 开 式 电磁 网 密 封 性 的 检测 


在 此 通 入 压缩 空气 





号) 检查 电磁 阀 的 漏 气 。 拆 下 电磁 阔 ， 施 加 0 5 
浪 帕 的 压缩 空气 ， 信 查 电磁 阀 是 否 漏 气 
对 于 常 开 式 电磁 赚 : 当 给 电磁 阐 通 电 时 ， 向 组 


施 J A 7 DA 人 一 $f 
征 加 0.5 浪 帕 的 压缩 空气 ， 电磁 阀 应 能 实现 密封 ， 不 


应 有 空气 泄漏 ， 如 果 不 符合 规定 应 更 换 电 磁 阀 . 

写 对 于 常 关 式 电磁 阅 : 当 电磁 闪 不 通电 时 ， 向 二 
施加 0.5 兆 帕 的 压缩 空气 ， 电磁 阀 应 能 实现 密封 不 
应 有 空气 泄漏 ， 如 果 不 符合 规定 应 更 换 电 磁 阀 。 
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脉冲 式 电磁 阀 一 般 安装 













人 在 主 油 路 或 蓄 能 器 背 压 油 路 中 ， 通 
过 电脑 控制 | 在 变速 器 自动 升 档 及 降 档 的 瞬间 或 者 在 锁 止 及 解 
锁 动 作 开始 时 使 油 压 下 降 ， 以 减少 换 档 和 锁 止 、 解锁 的 冲击 ， 
从 而 使 车 辆 行驶 平稳 。 


人 检查 电磁 阀 的 电阻 。 脱 开 电磁 阅 的 连 
二 器 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测量 电磁 阔 线 圈 的 "3 
阻 值 ， 一 般 应 为 3.6 ~ 4 0Q ， 和 否则 应 更 换 电 
从 间 电大 癌 的 请 气 。 当 电磁 交通 电 
时 ， 向 其 施加 0.5 兆 帕 的 压缩 空气 ， 电 磁 贷 
应 能 实现 密封 ， 不 应 有 空气 泄漏 ， 如 果 不 全 
合 规 定 应 更 换 电 磁 倒 。 

从 坦 电 磁 阅 的 工作 。 由 于 辽 冲 式 电磁 
司 线圈 的 电阻 很 小 ， 不 可 与 12V 蓄电池 且 接 
相连 ， 否 则 容易 烧毁 电磁 阀 线圈 。 因 此 ， 储 
的 测 时 将 电磁 阔 线 圈 串 联 一 个 低 电 阻 , 如 一 
个 8 ~ 10W 的 灯泡 ， 然 后 再 与 蓄电池 相 过 ， 
由 磁 阔 应 当 动 作 ， 否 则 应 更 换 电 磁 山 。 





电 控 自动 变速 器 





| 

脉冲 式 电 磁 阀 与 开关 式 电磁 阅 有 何 区 别 ? we 
当 开 关 式 电磁 阔 不 同 之 处 在 于 ， 脉 冲 式 电磁 阔 工 作 的 电压 信号 不 是 司 定 电子 控制 系 
不 变 的 ， 而 是 一 个 频率 固定 的 脉冲 电信 号 。 电 破冰 在 脉冲 信号 的 作用 下 ， 不 至 由 门 合 
断 反 复 地 开启 和 关闭 泄 油 孔 。 电 脑 通过 改变 脉冲 宽度 ， 或 者 说 是 每 个 脉冲 周 

期 内 电流 接 通 和 断 开 的 时 间 比率 ( 即 占 空 比 ) 来 改变 电磁 阔 开 启 和 关闭 的 时 
间 比 率 ， 从 而 达到 控制 油 路 压力 的 目的 。 占 空 比 越 大 ， 经 电磁 阅 泄 出 的 变速 
器 油 就 越 多 ， 油 路 压力 就 越 低 ; 反之 ， 占 空 比 越 小 ， 油 路 压力 就 越 高 



















1 ) 换 档 控制 | 。 
2 ) 主 油 压 控制 。 
3 ) 自动 模式 选择 控制 。 
4 ) 锁 止 离合 器 控制 。 
5 ) 换 档 品质 控制 。 
6 ) 发 动机 制 动 控制 。 
7 ) 超速 档 行驶 控制 。 
和 8 ) 坡 道 逻辑 控制 |。 
9 ) 电脑 通讯 控制 |。 


口 口 








办 和 10 ) 故障 自 诊断 和 失效 
OFF 站 \ 保护 控制 。 
1 个 脉冲 周期 力 
= 
本 , 
占 空 比 = 7 X100% 


占 空 比 
油 路 压力 曲线 图 


脉冲 式 电磁 闪 的 控制 信号 


局 





1 


测 忆 王 -Jid 
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示 些 电 控 自 动 变速 器 ( 如 4H P16 自动 变速 器 ) 

内 部 没有 单 向 离合 器 ， 在 换 档 时 ， 如 果 需 放松 的 执行 
元 件 帮 松 过 早 或 待 接合 的 执行 元 件 接合 过 了 晚 会 造成 
换 档 时 有 空 档 间 阶 ; 如 果 需 放松 的 执行 元 件 放松 过 晚 
或 待 接合 的 执行 元 件 接合 过 早 ， 会 使 换 档 执行 元 件 过 
度 磨损 。 显 然 ， 这 种 换 档 方 陈 增 加 了 换 档 控制 的 难度 ， 
和 要求 需 放松 的 执行 元 件 和 待 接合 的 执行 元 件 的 工作 要 
有 一 定 的 重 翅 ， 问 时 通过 调整 发 动机 转 矩 来 使 换 档 更 
加 平顺 。 












前 一 些 新 款 汽车 自动 变速 器 取消 了 换 档 模式 ， 
机 “模糊 逻辑 ” 控制 技术 模糊 逻辑 


关 , 而 是 采用 二 确 " ， 电 控 单元 根据 以 


的 英文 含义 是 “目标 确定 得 不 类 
定 最 佳 换 档 时 刻 : 
下 因素 确定 最 佳 换 | 
1 ) 行驶 阻力 。 即 路 面 状 况 ， 如 上 坡 、 
造成 的 不 同 空气 阻力 等 。 
2 ) 行车 状况 。 如 车速、 
变速 器 油 温 等 。 
3 名 驰 习 | 


下 坡 、 风 器 
节气 门 位 置 、 发 动机 转速 、 


”起 怠 人 踩 下 加 速 踏板 ， 就 产生 了 
和 ~ FE 变化 的 速率 ) 7 

a < 0 速 踏 板 的 ;有 度 和 从 
一 个 运动 参数 (各 际 加 汪 有 要 的 深 训 下， 


安 、 口 口 1 参 类 1 即 sl 
模糊 逻辑 识别 出 该 参数 串 人 的 意愿 确定 最 佳 换 档 


最 佳 的 换 档 规律 ， la 
时 刻 ， 这 是 模糊 逻辑 控制 的 关键 。 





O00% 







实 线 表示 汽车 加 速 时 
一 一 的 升 档 规律 
虚线 表示 汽车 减速 时 
[yx ”的 降 档 规律 
0 
自动 换 档 图 


汝 判 才 dt 
下 1 上 | 上 |w 上 | 上 








| 


出 蘑 寺 寺前 尘 洁 或 


\ 
, 对 主 油 压 有 哪些 要 求 ? 
1 ) 在 节气 门 开 度 较 小 时 ， 变 速 器 所 传递 的 
折 短 较 小 ， 各 离合 器 和 制动器 不 易 打 兴 ， 二 六 
路 压力 可 以 降低 。 当 节气 门 开 度 较 大 时 ， 因 有 
传递 的 转 矩 较 大 ， 为 防止 离合 器 、 制 动 器 打滑 ， 
= 油 路 压力 要 升 高 。 
和 所 伟 
转 矩 较 大 , 主 油 路 压力 要 升 高 。 在 高 速 档 行驶 时 ， 
所 传递 的 转 抵 较 小 ， 主 油 路 压力 可 以 降低 。 
3 ) 因 变速 器 倒 档 使 用 时 间 较 少 ， 为 减 小 变 
束 串 尺寸， 倒 档 执行 元 件 《 高 合 绑 和 制 动 汪 》 
的 尺寸 都 做 得 较 小 ， 为 避免 出 现 打滑 ， 在 倒 # 
时 需要 提高 主 油 压 。 

















改 晤 央 出 机 


控 


H 


涩 多 坦 





倒 档 





节气 门 开 度 


i 


bh 
0 何 选 择 控 制 模式 ? 
脑 在 进行 自动 模式 选择 控制 时 ， 主要 参考 变 
速 杆 的 位 置 及 加 速 踏板 被 踩 下 的 速率 ， 以 判断 驾驶 
人 的 操作 目的 ， 自 动 选择 控制 模式 。 
195,L (或 之 41) 位 时 ,电脑 只 选择 动力 模式 。 
2 ) 在 前 进 档 D 位 时 ， 电脑 根据 加 速 踏板 被 踩 
下 的 速率 来 确定 换 档 模式 ， 但 在 不 同 的 车 速 和 节气 
1] 开 度 下 ， 换 档 模式 转换 的 加 速 踏板 踩 下 速率 是 不 
同 的 ， 为 此 ， 将 车 速 和 节气 门 开 度 划分 成 若干 小 区 ， 
每 个 区 域 有 不 同 的 加 速 踏 板 踩 下 的 速率 的 程序 值 。 
当 加 驴 人 踩 下 加 速 踏 板 的 速率 大 于 对 应 区 域 的 程序 
值 时 ， 电 脑 选 择 动力 模式 ; 反之 ， 当 踩 下 加 速 踏板 
的 速率 小 于 对 应 区 域 的 程序 值 时 ， 电脑 选择 经 济 模 
be 这 些 区 域 中 节气 门 开启 速率 程序 值 的 分 布 规 律 
年 : 车 速 越 低 或 节气 门 开 度 越 大 ， 其 程序 值 越 小 ， 
即 越 容易 选择 动力 模式 。 
3) 在 D 位 时 ， 电 脑 选择 动力 模式 后 ， 一 日 
气门 开 度 低 于 1/8， 电脑 将 由 动力 模式 转换 为 经 沪 
了 漠 式 。 
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1 ) 


党 9 如 何 进行 上 坡 控制 ? 
MI 工 由 -Be 过 一 一 一 当 目 动 变 速 器 电脑 确 ; 机 
1 ) 换 档 油 压 控制 。 在 升 档 或 降 档 外 会 丘 训 2 档 、3 档 和 4 档 风 0 位 上 超时 ， 杂 扩 
明 间 ， 电 脑 通 过 调 压 电磁 阀 适当 降低 三 ee 
六 压 ， 以 减 小 换 档 要 行 元 件 的 工作 压力 平稳 行驶 ， 而 自在 需要 时 gp 
从 而 达到 减缓 换 档 冲 击 力 ， 达 到 改善 换 多 的 动力 。 

档 品质 的 目的 。 


“仓储 在 电脑 内 的 2 档 与 3 档 之 间 、3 档 与 4 机 
pe 换 档 程序 ， 可 以 使 车 辆 根据 坡度 的 大 小 ws 站 

2 ) 减 转 矩 控制 。 在 换 档 的 瞬间 ， 通 的 档 。 和 
过 延长 发 动机 的 点 火 时 间或 减少 喷 油 量 ， 本 | 
暂时 减少 发 动机 的 输出 转 害 ， 以 减少 换 mm 
机 站 击 和 汽车 加 速度 出 现 的 波动 。 ss , 

2) ND 和 N 一 民 换 档 控制 这 gm 
种 控制 是 指 变 速 杆 由 P 位 或 N 位 拉 到 D 
位 或 恨 位 ， 或 相反 地 由 PD 位 或 愉 位 推 
到 P 位 或 N 位 时 ， 自动 变速 器 电脑 通过 
减 小 主 油 压 及 发 动机 电脑 通过 调整 及 到 
机 的 点 火 提 前 角 ， 暂时 减 小 发 动机 的 输 
出 转 和 矩 ， 以 减 小 换 档 时 的 冲击 ， 达到 改 
善 换 档 品 质 的 目的 。 

4 ) 使 用 输入 转速 传感器 控制 。 目 二 | 
一 些 对 次 电 控 自动 变速 嚣 设 有 输入 转速 
传感器 ， 电脑 通过 这 一 传感器 可 以 令 测 
自动 变速 器 输入 轴 的 转速 ， 并 由 此 计算 
出 液 力 变 矩 器 的 传动 比 以 及 自动 变 逐 过 
的 传动 比 ， 从 而 使 电脑 更 精确 地 控制 月 
动 变速 器 的 工作 。 特别 是 电脑 在 进行 换 
档 油 压 控制 、 减 转 矩 控制 和 锁 止 离合 侠 
控制 时 ， 利用 这 一 参数 进行 计算 ， 可 使 
文 些 控制 的 时 间 更 加 准确 ， 从 而 获得 最 
诗 的 换 档 质 量 和 乘坐 舒适 竹 。 









































. 如 何 进 行 下 坡 控制 ? 
当 自 动 变速 器 电脑 确认 车 辆 正在 下 坡 时 ， 为 了 拓 久 4 
档 、3 档 和 2 档 的 行驶 范围 ， 从 4 档 换 5 档 、3 档 换 4 档 
和 2 档 换 3 档 ( 节气 门 关闭 时 ) 的 换 档 速度 比 在 平 路 行驶 
的 换 档 速 度 快 。 当 车 辆 下 坡 时 ， 这 种 措施 与 减速 锁 止 引起 
的 发 动机 制 动 ， 共 同 使 车 辆 保持 平稳 行驶 。 根 据 电脑 中 内 
置 的 坡度 大 小 ， 系 统 提供 3 种 下 坡 模式 ， 具 有 不 同 的 4 档 
行驶 范围 、3 档 行驶 范围 和 2 档 行驶 沁 围 。 
当 车 辆 以 4 档 速 度 行驶 ， 驾 驶 人 在 陡坡 制 动 减速 时 ， 
变速 器 将 切换 到 更 低档 行驶 。 加 速 时 ， 变 速 器 又 切换 回 高 
速 档 。 





Fn 上 = 
电脑 故障 由 哪些 原因 引起 ? 
”环境 因素 。 水 是 最 主要 的 原 风 如 
要 造成 辟 路 、 口 几 
国营 和 不 可 恢复 的 腐蚀、 接头 损坏 等 。 其 次 是 过 扫 
这 可 能 会 在 线路 板 中 引起 微小 的 烈 公 ~/ 八 XE 汉 媳 0 振动 ， 
2 ) 电流 超载 。 涌 党 各 py 2、 
ee 总 。 通 党 是 因为 电磁 内 或 执行 器 电 路 内 的 短跑 
Rss 电磁 阅 吕 执 行 器 未 被 发 现 和 个 

| 外 超载 电流 还 可 能 会 损坏 新 换 的 电脑 。 5 
月 由 ， 一 定 要 彻底 查 清原 电脑 = 

5 家 尿 电 脑 损 坏 难 

坏 的 原因 





果 电 脑 中 进 水 ， 将 


复 ， 所 造成 
因此， 在 更 换 新 电脑 之 
， 开 认真 检查 相关 电器 
3 ) 不 规范 的 操作 。 如 在 拆 装 i 
雪 电 脑 之 前 未 断 开 蓄 电 


| 9 程 中 未 采取 静电 防护 措 
闻 ， 用 内 阻 较 小 的 万 用 表 


百 施 ， 
测量 其 端子 
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:电脑 的 数据 交换 有 几 种 方式 ? 


1) 米 用 一 体 化 动力 总 成 控制 模块 (PCM )。 这 种 控 
制 方式 将 发 动机 电脑 和 目 动 变 速 器 电脑 合 二 为 一 ， 已 不 但 
能 控制 发 动机 的 燃油 顺 射 和 点 火 系统 ， 还 能 控制 自动 变速 
线 的 换 档 及 锁 止 离合 器 的 锁 止 ， 人 允许 使 用 共同 的 输入 信号 

入 动机 和 变速 器 传感器 的 数据 共享 ， 这 减 小 了 传感器 的 数 


忆 * 口 局 


量 和 外 部 导线 连接 。 
2 ) 采用 专线 通信 方式 。 这 种 方式 在 自动 变速 器 电脑 
初冬 动机 电脑 之 间 有 多 条 导 


本 多 从 导线 ， 每 条 导线 有 一 个 信号 传送 
人 如 赛欧 轿车 AF13 目 动 变速 器 电脑 和 发 动机 电脑 之 
同 共 有 4 条 数据 线 ， 分 别传 送 发 动机 转速 、 万 气 门 位 置 ( 负 
何 )、 驻 车 / 空 档 开关 信号 和 转 矩 控制 信号 . 
3 ) 数据 总 线 通 信 方 式 。 目前 生产 的 新 款 电 控 自动 变 
如 器 电脑 与 发 动机 电脑 之 间 的 通信 普遍 采用 了 效 据 通信 方 
式 (如 CAN -BUS 控制 器 局 域 网络 或 SAE J1850 通信 


网 路 )， 传 输 速 度 非 常 快 ， 而 是 笛 
， 间 化 了 电路 连接 ， 还 
提高 了 可 靠 性 。 玄 ， 还 大 大 


在 失效 保护 情况 下 变速 器 皇 


1 ) 提供 最 大 的 主 油 压 。 在 电 控 自动 变速 器 中 ， 主 油 
路 的 设 定 油 压 由 两 部 分 组 成 : 一 是 通过 调 压 阀 设置 的 额 
定 油 压 ; 二 是 通过 调 压 电磁 阀 根 据 发 动机 负荷 信和 号 提供 
的 附加 偏 置 油 压 。 如 果 电 脑 处 于 失 电 状态 ， 则 调 压 电磁 
阀 无 法 接收 电脑 的 输出 信号 ， 在 这 种 情况 下 ， 液 压 系统 
能 够 提供 最 大 的 主 油 压 ， 可 以 防止 执行 元 件 ( 离合 器 和 
制动器 ) 在 大 负荷 情 
况 下 打滑 ， 此 时 ， 发 
动机 的 负荷 信号 已 无 
法 让 电脑 接收 。 

2 ) 换 档 电 磁 几 
都 处 于 断 电 状态 。 无 
论 是 3 速 或 4 速 的 电 
子 控制 自动 变速 器 都 
设置 了 至 少 两 个 换 档 
电磁 阅 。 如 果 电 脑 失 
电 或 者 电子 控制 装置 
出 现 故 障 ， 两 个 换 档 
电磁 阀 只 能 处 于 断 电 














控制 单元 






















CAN-BUS 总 线 原理 


状态 。 人 在 电 控 目 动 变速 器 设计 中 ， 总 会 仓 人 在 一 个 档 ， 当 
这 个 档 工作 时 ， 两 个 换 档 电磁 疾 都 处 于 断 电 状态 ， 一 般 
将 这 个 档 设 置 在 2 档 或 3 档 ， 有 具体 由 各 厂家 设计 确定。 

3 ) 液 力 变 矩 器 锁 止 离合 器 处 于 分 离 状 态 。 电 子 控制 
目 动 变速 器 处 于 应 急 状态 时 , 汽车 只 能 在 2 档 或 3 档 起 
步 。 如 果 在 这 种 情况 下 锁 止 离合 器 仍 起 作用 ， 则 要 求 锁 
止 离合 器 控制 电磁 | 阅 断 电 ， 即 锁 止 离合 器 分 离 。 
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®) 
. 什么 是 阀 体 ? 和 
己 动 变速 器 的 液压 控制 系统 除 执行 元 件 以 外 ， 其 中 大 部 分 控制 浆 都 集中 安装 
个 _ 块 或 几 块 组 合 在 一 起 的 阔 板 上 ， 阀 和 阔 板 的 总 成 称 做 阀 体 ， 它 通常 安装 在 变 
速 器 下 方 的 油 底 壳 内 。 









®) 
. 阀 体 有 何 作用 ? 


税 体 多 数 是 由 铝 合 金 


RS 或 铁 铸造 加 工 而 成 的 , 阀 体 有 许多 精 加 工 的 油 孔 和 油 道 ， 
中 和 过 一定 的 油 道 和 油 孔 流入 和 流出 闪 体 。 阅 体 的 具体 作用 是 在 电子 控制 系 
统 的 控制 下 ， 进行 油 压 调节 和 油 路 换 向 ， 信保 证 自动 变速 器 正常 工作 和 适时 地 切 


换 到 所 需 的 档 。 


sa 
/\ 
早 
上 
体 





自动 变速 器 的 大 部 分 控制 阀 安 装 在 阀 体 
上 ， 同 样 也 安装 有 许多 不 同 的 单 向 球阀 。 闪 体 







个 阀 控 制 流 经 油 道 和 油 孔 的 油 液 。 

小 控 液 力 式 自动 变速 器 的 阀 体 主要 由 主 调 
压 痊 、 次 调 压 阀 、 节 气门 阀 、 强 制 降 档 阀 、 速 
控 益 、 速 控 压 力 调节 阀 、 断 流 阀 、 手 控 阀 、 换 
档 痊 、 锁 止 信号 阀 、 锁 止 继 动 阀 、 节 流 控制 阅 、 
鞋 能 器 等 组 成 ; 而 电 控 液 力 式 自动 变速 器 的 岗 


体 包括 上 述 各 种 控制 | 阀 中 的 若干 个 。 
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主 调 压 阅 有 什么 作用 : 
手 洞 压 阀 的 作用 是 根据 节气 门 开 度 和 手 控 阅 位 写 ， 把 自动 变速 器 油泵 产生 的 液 流 压 力 控制 在 
一 个 合适 的 沁 围 ， 上 于 操作 变速 器 内 的 离合 器 和 制动器 以 及 进一步 调节 变速 器 内 的 其 们 让 站 。 

按 传 动 系统 的 不 同 设计 ， 通常 都 把 主 油 压 调节 在 410 ~ 2373KPa 之 间 。 在 不 同 的 工 元 卜 ， 
对 主 油 路 油 压 的 要 求 不 同 ， 一 般 要 求 为 : 主 油 路 油 压 随 节 气门 ( 负 何 ) 变化 ， 加 大 节气 门 开 度 ( 皇 


负荷 ) 时 ， 主 油 路 油 压 局 ; 随 档 位 变化 ， 倒 档 时 主 油 路 油 压 较 前 进 档 位 高 。 
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1559. 主 调 压 阀 如 何 工 作 ? 
在 前 进 档 位 时 ， 主 调 压 阀 的 下 方 作 
用 力 为 ,弹簧 力 + 节 气门 油 压 x 面积 C 
上 方 作 用 力 为 主 油 压 x 面积 A。 驾驶 
入 踩 下 加 速 踏板 时 ， 反 映 发 动机 负荷 的 
节气 门 油 压 ( 加 速 踏板 控制 油 压 ) 增加 ， 
破坏 了 主 调 压 阀 原 来 的 平衡 位 置 ， 主 调 
压 阀 上 移 封 闭 回 油 油 道 ( 汇 油 孔 )。 与 此 
司 时， 发 动机 负荷 的 增加 提高 了 发 动机 
的 转速 ， 自 动 变速 器 油泵 的 转速 也 随 之 
上 上升 ， 主 油 道内 的 油 压 也 增加 了 。 当 主 
油 压 增加 到 一 定 程度 时 ， 反 馈 到 主 调 压 
局 上 方 的 主 油 压 克服 赣 下 方 的 阻力 ， 使 
十 调 压 阔 下 移 ， 同 时 使 回 油 油 道 开启 泄 
油 ， 主 油 压 不 再 增加 并 稳定 在 与 此 时 加 
趟 踏板 位 置 相 适应 的 数值 上 。 如 果 放 松 
加 速 踏板 ， 主 调 压 痊 因 下 方 节气 门 油 庄 
的 减 小 而 下 移 ， 回 油 油 道 开 度 加 大 ， 主 
油 压 下 降 。 与 此 同时 ， 发 动机 负荷 的 减 
小 降低 了 发 动机 的 转速 ， 自 动 变速 器 油 
汞 的 转速 也 随 之 下 降 ， 当 主 油 压 下 降 到 
__ 定 程度 时 ， 反 馈 到 主 调 压 阀 上 方 的 主 
油 压 小 于 阀 下 方 的 阻力 ， 主 调 压 | 阀 上 移 
使 主 油 压 不 再 下 降 ， 又 稳定 在 与 此 时 加 
速 踏板 位 置 相 适应 的 数值 上 。 

在 倒 档 行车 时 ， 手 控 阀 位 置 的 改变 
”使 反馈 滑 阀 侧面 的 油 道 开 通 ， 主 油 压 进 
入 主 调 压 阀 下 方 反馈 滑 阀 的 环 槽 内 ， 向 
上 的 压力 增加 了 ， 其 数值 等 于 ( 面积 B 
十、 主 油 压 过 低 会 造成 离合 \ -面积 C ) x 人 此 时 ， Bs 
器、 制动器 打滑 ， 严 重 时 会 0 
造成 车 辆 停 驶 。 另外 ， 变速 Us ee i 
器 其 他 部 件 的 油 压 都 是 由 主 Be 
二 让 一 此 计生 Th 记 ， 守 光 是 不 经 党 使 用 的 尝 他 ,为 减 小 之 中 
A 是 休 环 与 便 档 有 关 的 液压 执行 元 件 尺 
2 和议 小 ， 为 了 产生 足够 的 压 紧 力 使 摩擦 片 
ee 不 打滑 ， 必 须 使 用 更 高 的 油 压 。 





局 
8. 主 调 压 阀 构造 如 何 ? 
_ 主 凋 讨 阅 由 滑 阀 、 阀 板 和 弹簧 组 成 。 主 调 压 闪 的 阀 体内 装 
窒 主 凋 压 阀 的 滑 阀 和 一 个 反馈 滑 阀 ， 另 有 一 根 弹 和 下 
端 支承 在 主 调 压 阔 的 滑 阔 上 ， 弹 簧 的 下 端 作用 在 阔 休 的 应 上 
因此 ， 弹 血 的 张力 使 主 调 压 阀 的 滑 阀 受 一 个 向 上 的 弹力 而 反 
馈 滑 阀 在 闪 休 下 部 ， 可 上 下 滑动 ， 它 受 控 于 节气 门 阅 来 的 压力 
和 倒 档 时 来 自 手 控 阔 的 主 油 压 ， 阔 体 上 有 油 道 经 节 流 筷 局 二 
压 秽 的 上 腔 相 通 ， 主 油 压 经 此 油 道 作用 在 主 调 压 阀 的 上 应 - 
主 调 压 阀 一 个 向 下 的 作用 力 。 和 
通过 以 上 分 析 ， 可 知 主 调 压 阀 受 向 上 的 作用 力 有 弹 答 弹力 
和 节气 门 油 压 ， 在 倒 档 时 还 有 主 油 压 的 作用 力 ， 而 主 调 压 阔 向 
下 的 作用 力 则 为 主 油 路 的 反馈 压力 。 
人 在 主 调 压 阀 的 下 方 有 弹簧 和 油 压 作用 ， 弹 签 的 支承 是 固定 
和 ， 其 作用 力 与 弹簧 被 压缩 的 程度 有 关 ， 压 缩 量 越 大 ， 作 用 力 
越 大 。 在 反馈 滑 阀 下 部 油 腔 作用 的 油 压 是 与 加 速 踏板 位 置 有 关 
甩 庄 力 ， 踩 下 加 速 踏板 此 处 的 油 压 会 增加 。 与 反馈 滑 阀 侧面 连 
择 的 油 腔 作用 的 油 压 是 只 有 在 倒 档 才 会 出 现 的 油 压 。 另 外 
油 压 还 作为 反馈 压力 作用 在 主 调 压 阅 的 上 方 油 腔 。 主 调 压 间 在 
一 忆 压 为 的 综合 作用 下 取得 某 一 平衡 位 置 ， 此 时 间 芯 控制 主 油 
通 是 否 与 回 油 油 道 相通 来 控制 油 压 。 和 





提示 : 如 果 主 调 压 阀 工 作 不 
正常 ， 主 油 压 过 高 或 过 低 ， 
都 会 影响 变速 器 的 正常 工 
作 。 油 压 过 高 会 增加 自动 变 
速 器 油泵 消耗 的 功率 ， 在 换 
档 时 还 会 产生 较 大 的 换 档 冲 
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Dy 

次 调 压 阀 有 什么 作用 2 
” 凯 _ 人 凋 压 痊 用 于 将 主 调 压 闪 泄 出 的 油 液 油 节 成 
尖 器 使 用 的 油 压 和 润滑 用 的 油 压 ， 经 调节 的 庄 
力 称 为 变 矩 器 油 压 和 润滑 油 压 ， 

变 和 矩 器 油 压 用 于 液 力 
动机 的 转 矩 全 部 都 要 经 
传递 转 矩 的 能 力 与 变 矩 器 的 工作 
变 矩 器 油 压 的 恋 


变 矩 器 的 工作 。 由 于 发 


过 变 矩 器 传递 ， 而 变 矩 器 
油 压 有 关 ， 因 此 
化 必须 与 发 动机 负荷 的 变化 一致 
NE 
从 滑 油 压 用 于 变速 器 内 所 有 谋 转 零件 的 润滑 。 


_ 次 调 压 阀 如 何 工 作 ? 
次 调 压 阀 的 下 方 仍然 作用 有 弹簧 和 下 
反 门 油 压 ， 其 上 方 来 油 的 油 道 与 通 向 变 和 外 
总 的 油 道 并 联 ， 仍 然 作用 着 经 调节 后 的 他 
算 器 油 压 。 向 上 的 作用 力 为 弹簧 力 + 下 
门 油 压 x 面积 A; 向 下 的 作用 力 为 变 定 
se 油 压 x 面积 B。 驾 驶 人 踩 下 加 速 踏 饮 
时 ， 节 气门 油 压 增 加 破坏 了 次 调 压 阀 的 下 
睾 位置， 次 调 压 阀 上 移 封闭 其 中 部 的 回 油 
油 道 港 油 孔 )。 与 此 同时 ， 主 油 压 的 增加 
使 通 向 变 矩 器 的 油 压 也 增加 ， 当 反馈 到 次 
凋 压 阀 上 方 的 油 压 克服 阀 下 方 的 阻力 使 其 
下 移 时 ， 回 油 油 道 开 启 泄 油 ， 次 调 压 阀 志 
油 口 处 油 压 ( 即 变 和 矩 器 油 压 ) 不 再 增加 并 
稳定 在 与 此 时 加 速 踏 板 位 置 相 适应 的 数 但 
上 上 。 由 于 次 调 压 阀 的 进 油 口 与 变 矩 器 的 油 
道 并 联 ， 通 向 变 答 器 的 油 压 也 会 稳定 在 相 
同 的 数值 上 ， 即 变 矩 器 的 工作 油 压 被 调 ”。 
如 果 放 松 加 速 踏板 ， 次 调 压 阔 因 下 方 节 
门 油 压 减 小 而 下 移 ， 回 油 通道 开 度 加 入 ， 
变 矩 器 油 压 下 降 ， 于 是 发 动机 负荷 的 减 人 ， 
使 主 油 压 下 降 。 当 变 和 矩 器 油 压 下 降 到 一 眉 
程度 时 ， 次 调 压 阀 上 移 使 变 短 器 油 压 不 和 
钴 续 下 降 ， 又 稳定 在 与 此 时 加 速 路 板 位 置 
适应 的 数值 上 。 
周二 让 向 中 部 连接 的 油 道 通 向 变速 
总 所 有 的 旋转 部 件 ， 并 通过 壳 体 和 零件 上 
的 油 道 为 其 提供 润滑 油 ， 以 免 零件 产生 这 
量 的 磨损 。 
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节气 门阀 有 什么 作用 ? 
节气 门阀 的 作用 是 调节 与 发 动机 负荷 相 
关 的 负荷 油 压 。 由 于 调节 是 通过 节气 门阀 实现 
的 ， 也 称 为 节气 门 油 压 ， 节 气门 油 压 受 控 于 加 
速 踏板 ， 因 此 又 被 称 为 加 速 踏板 控制 油 压 。 节 
气门 油 压 用 于 调节 主 油 压 和 变 矩 器 油 压 与 润滑 
油 压 。 另 外 ， 节 气门 油 压 更 重要 的 作用 是 控制 
降 档 。 
节气 门 | 阅 体 内 有 两 个 滑 阀 ， 上 边 一 个 是 节 
气门 阀 ， 下 边 一 个 是 强制 降 档 阀 。 两 阀 之 间 有 
弹簧 ， 使 两 阀 受 弹簧 张力 作用 ; 阀 内 还 有 另 一 
个 弹簧 作用 在 节气 门阀 的 上 部 ， 给 节气 门阀 一 
个 向 下 的 张力 。 强 制 降 档 阀 外 圳 部 分 装 有 一 个 
滚轮 ， 滚 轮 与 节气 门 的 凸轮 滚动 接触 ， 凸 轮 通 
过 一 个 软 轴 内 的 拉 索 与 节气 门 轴 联 动 ， 节 气门 
开 闭 ， 凸 轮 便 转动 ， 凸 轮 便 顶 着 强制 降 档 阀 上 
下 移动 ， 于 是 强制 降 档 阀 便 推 动弹 簧 和 节气 门 
阅 上 下 移动 ， 以 控制 节气 门 油 压 。 


变 和 矩 器 油 压 


- 吗 一 来 自主 调 压 阀 


润滑 油 压 
) 国 彦 ) 


泄 油 孔 


rr 


bs 


.二 节气 门 油 压 


次 调 压 阀 构造 及 原理 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 






:节气 门阀 如 何 工 作 ? 





主 油 压 进 了 人 > 加 盖 人 :中 尚 吕 人 ^ 
ee 由 站 让 和 辣 中 部 的 环 博 ， 由 于 进 油 口 的 区 个 压 力 调节 闪 的 作用 是 将 主 六 
he 蛋 生 供 于 进口 的 主 油 压 ， 出 中 pn 、 1 降 档 油 压 ， 以 帮助 
印 需 要 的 节气 门 油 压 。 加 速 < 压力 经 此 效 调 节 成 一 个 强 ”ee 强行 降下 一 个 


埋 板 位 置 的 变 会 改变 进 











®) EE 
强制 降 档 压力 调节 间 有 
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全 
2\ 
早 
号 
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换 档 阔 压 下 ， 使 区 










油 口 的 开 度 大 /| T ZTTRL、 /AT :将 A Yas Te 
站 滑 夺 得到 油 关 ”各 豫 人 并 作用 ， 使 出 站 的 节 所 强制 | 用 人 压力 油 节 间 由 两 耻 直径 不 等 的 所 
人 吨 下 加 速 踏板 ， 强 制 降 档 有 、 由 井 入 滑 阀 中 部 的 歼 人 让， 
二 移 并 推动 弹 答 使 节气 门 | ““， 玛 制 降 档 闪 、 土 油 道 的 液压 油 进 人 让 a 
| 筑 使 节气 门阀 的 进口 开 大 ee 组 成 ,二 间 溯 下 端的 弹簧 力 平 
门 油 压 增加 。 节 自省 i ， 出 口 的 节气 a 产生 的 力 与 请 
ee > “1 j 油 压 在 输送 到 用 油 部 位 的 同时 人 ee 冯 压 力 大 于 弹 算 力 ， 滑 阔 下 移 
“有 B， 由 于 环 槽 B 上 下 截面 E 衡 。 油 压 增加 时， 一 和 .由 压 下 降 时 ， 
i = 积 不 等 a 口 油 压 下 降 ; 油 
往生 向 下 的 作用 力 ， 当 节气 站 Ey 进 油 口 开 度 减 小 ， 出 一 
作用 在 环 权 B 的 油 于 和 正 数值 时 ， 于 液压 力 ， 滑 帆 上 移 
二 区 侧 压 使 节气 门 闪 下 移 ， 使 二 所 弹簧 力 六 了 ww 讨 力 调节 阀 的 调节 ， 
进口 开 度 减 RE 多， 侵 节 气门 阀 的 通过 强制 降 档 庄 四 六 . a 
1] 滑 讨 也 站 亲 的 位 置 稳定 ，Jt8j 的 节 吕 油 所 ”成 稳定 的 调节 油 讨 来 控制 光 档 
一 虽 人 往 定 在 基 一 特定 数值 ，] 变化 的 主 油 压 变 成 稳 
板 的 位 置 相 适应 。 并 与 此 时 加 速 踏 阀 的 动作 。 
至 换 档 奖 








-< 是- 一 速 控油 压 


断 流 效 


节气 门阀 


一 一 条 全 3 一 4 档 损 档 赣 
= 本 一 还 制 降 档 调节 油 压 


至 次 调 压 闪 者 一 : 
强制 降 档 闪 


四。 蕴 志 门 间 动 作 原理 
. 什么 情况 下 将 加 速 路 板 踩 到 语 ? 
在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 如 果 将 加 速 踏板 踩 到 底 ( 节气 门 开 度 大 
于 85% ) ， 变 速 器 会 在 原来 档 的 基础 上 自动 降低 一 个 档 ， 这 个 
过 程 叫 强制 降 档 。 一 般 在 以 下 两 种 情况 下 ， 轰 驶 人 会 将 加 速 踏板 
踩 到 底 : 一 是 在 较 高 车 速 时 要 超车 ; 另 一 个 是 在 较 低 车 速 时 需要 
很 大 的 驱动 力 。 对 于 自动 变速 器 的 车 辆 来 讲 ， 驾 驶 人 能 够 操作 的 
只 有 加 速 踏板 ， 无 论 是 高 转速 还 是 大 转 矩 都 只 能 通过 控制 加 速 路 
板 来 实现 。 另 外 ， 我 们 已 经 知道 ， 变 速 器 换 档 只 能 通过 换 档 效 的 
移动 来 实现 。 

强制 降 档 的 过 程 通 过 两 个 滑 阀 实现 : 强制 降 档 压 力 调节 阔 和 
强制 降 档 效 。 











强制 降 档 调节 油 压 





强制 降 档 压力 调节 阀 的 结构 及 工作 原理 











汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











. 电磁 式 强制 降 档 闪 如 何 工作 ? 
电磁 式 强 制 降 档 阔 由 电磁 阔 、 强 制 降 档 开关 等 组 成 。 
强制 降 档 开关 安装 在 加 速 踏板 下 ， 当 加 速 踏板 踩 到 底 














柱 塞 。 其 作用 是 在 节 
全 开采 ; 巢 制 性 地 将 自动 


ee 变速 器 降 

全 一 个 档 ， 以 提高 驱 动 轮 的 驱动 力 来 区 得 衣 志 时 ， 强 制 降 档 开 关闭 合 ， 电 磁 阀 通电 ， 阀 芯 在 电磁 力作 用 
训 必 能。 强制 降 悄 半 的 工作 原理 是 ， 从 该 疝 扩 直 下 移动 ， 打 开 油 路 ， 主 油 路 压力 油 经 阀 芯 通 至 换 档 阔 有 弹 
ee : 叉 | 你 和 册 来 je a i 本 _ 

的 液压 油 作 用 在 3-4 档 换 档 阅 有 弹药 庙 ， 扎 -这 段 端 ， 与 节气 门 油 压 一 起 使 换 档 阔 向 降 档 方向 移动 ， 自 动 
“得 压 一 起 将 换 档 阔 向 降 档 方向 移 变速 器 降低 一 个 档 。 


变速 器 降 档 。 “从 而 使 自动 





钊 见 的 强制 降 档 网 有 滚轮 式 和 电磁 式 两 种 
















漳 生 和 a 本 
AAA | 
, 节气 门 拉 索 2 | 加速 踏板 
PH pe PE , ' 
Pe 这 = 一 





SR 


2 GG 


阀 必 。 主 油 压 强制 降 档 电磁 阀 












Hl lee 





节气 门 油 压 。 至 换 档 闪 


什么 作用 ? 





速 控 阀 也 称 头 ; 央 ; 击 纪 
滚轮 式 强制 降 档 癌 入 调 速 呈 ， 


其 作用 是 输出 一 个 _ 
的 速 控 油 压 | 上 与 车 辆 行驶 速度 相 、 
各 六 力 - 二 ， 作 用 于 得 换 档 辣 无 滋生 详 ， 控 制 升 ee 
) 一 / i 于 器 中 除 节气 门 油 讨 外 的 另 一 个 重要 油 讨 。 二 十 ;从 
x 偿 琴 向 由 过 、 ; 田 祭 。 
,滚轮 式 强制 降 档 阅 起 体 、 
二 7 





汕 闪 、 速 控 阀 轴 、 重 块 、 地 
、 本 网 于 Le A & 
速 控 阀 安装 在 自动 恋 ; 、 弹 先 等 组 成 。 





蔚 隶 器 的 输出 轴 上 ， 与 变速 
















Wp 转 。 在 壳 体内 窑 半 差 , 直 j、 缚 输出 轴 同 步 旋 
一 J 上 -一 十 - / I NE a 
滚轮 式 强制 降 档 闪 安装 在 节气 | | 风 滑冰 全 六 安装 着 速 控 疗 机 和 重 块 ， 壳 体 与 速 控 交角 之 问号 下 
的 下方 ， 兼 起 节气 门 阔 活 动弹 簧 座 的 人 油 辽 下 于吉 探亲 外 之 问 有 弹 签 ， 滑 阅 与 过 体 之 问 姜 Ah 一 
用 六 强制 降 档 阀 的 位 置 由 节气 门 记 和 罗 “一 下 网 侧 的 面积 不 相等 。 油 腔 通 ee 


也 输出 轴 上 的 油 道 与 液压 控制 
油 道 画 到 了 速 控 阔 外 1 
、 be 则 ) O 〇 束 
病故， 使 滑 阀 受到 向 下 的 作用 力 
I 

滑 阀 


2 Ry AN 一 一 
系统 的 油 路 相连 接 ( 下 图 为 示意 图 


-， 生 度 来 决定 ， 而 节气 门 凸轮 通过 
的 转动 角度 来 决定 , mm” 控 阀 进 油 口 处 的 油 讨 是 主 


节气 门 拉 索 受 控 于 加 速 踏板 的 位 重 。 与 

、 
该 强制 降 档 阀 配合 的 阀 体 上 有 两 条 油 " ， 
分 别 与 强制 降 档 压力 调节 阔 和 换 档 阅 下 
通 ， 作 为 输入 和 输出 。 


重 块 














弹 昌 主 油 压 。。 速 控 阔 轴 












在 节气 门 的 开 度 较 小 时 ， 节 气门 上 下 
ua 入 不 多 ， 阔 芯 将 强制 
多 将 强制 降 灿 疗 项 入 i | b 
稚 档 调节 油 压 的 进 油 口 与 出 油 口 隔 开 ， 一 -天 | 二 
十 降 档 调节 油 压 不 能 进入 换 档 阅 的 油 的 和 
道 ， 当 节气 门 的 开 度 超过 85% 时 ， 强 区 
,| 保 档 疗 上 移 使 强制 降 档 调节 油 压 的 进 
义 档 调节 油 庄 过 体 
油 口 与 出 油 口 相通 ， 强制 降 档 调 卫 ; 5 
~ 一 上 二 KR、 击 号 1 
”二 换 档 阔 ， 使 自动 变速 器 强 钉 和 
es 速 控 痊 构造 及 原理 GY 


性 地 降低 一 个 档 。 








汽车 上 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





' 台 e， 
. 速 控 闪 如 何 工作 ? 


当 输 出 轴 旋 转 时 ， 由 于 惯性 的 作用 ， 速 控 阀 
铀 、 重 块 和 滑 阀 向 外 甩 出 。 当 车 辆 以 一 定 的 速度 
行驶 时 ， 输 出 轴 的 转速 是 一 定 的 ， 速 控 阔 受到 高 
四 、 只 黄 力 和 液压 力 的 共同 作用 。 车 辆 行驶 时 
痊 阅 上 移 使 泄 油 口 关闭 ， 进 油 口 开 通 ， 主 油 压 进 
作 窒 阅 的 环 楼 。 由 于 滑 阀 下 移 ， 进 油 口 的 开 度 肖 
新 减 小 ， 因 此 ， 环 棋 内 的 油 压 会 低 于 主 油 压 ， 出 
中 吊 庄 即 为 速 控油 压 。 当 滑 阀 下 移 到 进 油 口 关 闭 
ee ily 环 棋 内 油 压 因 泄 油 而 下 降 使 滑 
网上 移 ， 然后 不 断 重复 上 述 过 程 并 获得 与 此 时 车 
辆 行驶 速度 相关 的 速 控 油 压 。 
由 于 车 速 会 影响 到 速 控 阀 上 作用 的 离心 力 
进而 影响 使 滑 阀 下 移 的 液压 力 ， 当 车 速 增加 时 离 
心力 也 增 大 ， 使 渔 阀 下 移 所 需 的 液压 力也 必须 增 
加 ， 这 样 出 口 油 压 即 速 控油 压 也 增加 。 住 摆 速 园 
速 控 阔 轴 不 能 上 移 到 其 凸 缘 与 壳 体 接触 的 
位 置 ， 此 时 速 控 阀 轴 和 重 块 向 下 的 平衡 力 由 液压 
力 通 过 滑 阀 、 弹 往 提 供 。 但 在 车 辆 中 、 高 速 行驶 时 
妹 控 阀 轴 凸 缘 会 与 壳 体 接触 ， 速 控 效 轴 和 重 块 向 
下 的 平衡 力 由 壳 体 来 提供 ， 疫 压 力 仅 用 于 与 速 控 
赔本 身 平衡 有 关 的 力 ， 因 此 ， 这 时 随 车 速 的 增加 
速 控油 压 增加 比较 缓慢 。 








断 流 阀 如 何 协调 工作 ? 
断 流 阀 的 作用 是 使 节气 门 油 压 与 速 控油 压 建 
立 某 种 联系 ， 即 使 节气 门 油 压 与 车 速 有 一 定 的 天 
联 性 。 

在 自动 变速 器 中 ， 档 的 变换 是 由 速 控油 压 与 
节气 门 油 压 共同 控制 的 ， 加 速 踏板 的 位 置 相 同 ， 
车 辆 行驶 的 速度 可 能 不 同 。 例 如 ， 节 气门 开 度 个 
变 ， 和 车 辆 下 坡 ， 和 车速 增 加 ， 自 动 变速 器 应 适时 换 
入 高 速 档 。 此 时 如 果 节 气门 油 压 不 随 车 速 有 所 变 
化 ， 则 车 辆 换 档 时 机 与 平坦 路 面 上 就 会 有 很 大 区 
别 。 为 此 目的 ， 在 车 速 增加 时 ， 将 速 控油 压 引 全 
节气 门阀 的 上 方 ， 产 生 一 个 向 下 的 作用 力 ， 使 和 
气门 油 压 下 降 ， 由 于 节气 门 油 压 作用 在 各 换 档 秽 
的 上 方 ， 从 而 使 得 各 换 档 | 阀 上 方 的 力 减 小 ， 下 万 
的 速 控油 压 随 车 速 增加 而 加 大 ， 这 样 换 档 时 刻 殉 
提前 了 ， 这 时 也 应 有 与 之 相应 的 节气 门 油 压 ， 这 
一 任务 便 由 断 流 阀 产 生 的 断 流 压力 作用 在 节气 | ] 
阅 上 方 完 成 。 





| | 








断 流 阀 自身 如 何 工 作 ? 
年 断 流 阀 的 上 端 作用 着 恒定 的 速 控油 讨 ， 
中 部 环 槽 的 进口 处 是 节气 门 油 压 ， 由 于 环 权 上 
下 横 截 面积 不 等 ， 即 A > B， 环 槽 内 的 作用 力 
向 上 。 在 节气 门 油 压 较 小 时 ， 恒 定 的 速 控油 压 
可 以 克服 环 槽 内 向 上 的 作用 力 ， 将 断 流 倍 讨 卜 ， 
断 流 阀 出 口 处 的 油 压 为 断 流 压 力 ， 此 压力 作用 
在 节气 门阀 上 部 的 环 槽 A 内 ， 由 于 环 槽 A 上 下 
横 截 面积 不 等 ， 产 生 向 下 的 作用 力 ， 节 气门 阅 
的 位 置 下 移 , 进 油 口 开 度 变 小 , 节气 门 油 压 降低 。 
由 于 断 流 阀 的 作用 ， 在 节气 门 开 度 较 小 时 忆 气 
门 油 压 较 低 ， 受 控 于 节气 门 油 压 的 主 油 压 也 较 
低 ， 自 动 变速 器 油泵 消耗 的 发 动机 功率 也 惑 比 
较 小 。 当 节气 门 油 压 较 高 时 ， 在 断 流 阀 中 部 下 
槽 的 油 压 远 大 于 恒定 的 速 控油 压 ， 断 流 阀 中 部 
环 槽 处 于 关闭 状态 而 无 断 油 压力 。 





断 流 压力 
- 吕 - 一 一 


一 下 











断 流 竟 构造 及 原理 











汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








. 手 控 阅 有 什么 作用 ? 


手 控 阀 由 变速 杆 通过 联动 装置 控制 ， 通 过 


手 榨 阀 可 对 自动 变速 器 液压 控制 系统 的 油 路 进 
行 切换 ， 对 不 同 的 换 档 执行 元 件 进 行 控制 ， 头 
现 不 同 的 换 档 需要 。 

在 阐 体 上 有 许多 条 油 道 ， 其 中 来 自 管 路 油 
压 的 油 道 为 与 主 油 路 相连 的 进 油 道 ， 其 余 为 出 
山道 ， 分 别 通 往 P、R、N、D、2、 L 位 相应 
的 滑 闪 或 直接 通 往 换 档 执 行 元 件 。 










L2DNRP 
GG Gd 





L br 
手 控 闪 工作 原理 





手 控 用 构造 


手 控 规 是 安装 


在 控制 系统 阀 体 总 成 中 的 多 路 换 向 阀 ， 由 驾驶 室内 的 自动 变速 器 


变速 杆 进行 控制 |。 目 动 变速 器 变速 杆 的 作用 与 普通 手动 变速 器 的 变速 杆 不 同 手动 
变速 器 3 


变速 杆 的 工作 位 置 就 是 变速 器 的 档 位 ， 变 速 器 有 儿 个 档 位 ， 变 速 杆 就 有 几 个 
1 位 十。 而 目 动 变速 器 变速 杆 的 位 置 是 自动 变速 器 的 工作 方 式 , 与 档 数 并 不 对 应 


例如 ， 目 动 变速 器 变速 杆 置 于 前 进 档 D 位 时 ， 对 4 档 自 动 变速 器 而 言 ， 变 速 器 可 
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®) 

. 什么 是 换 档 赔 
换 档 阀 是 一 种 由 液压 控制 的 2 位 换 向 阀 ， 它 有 网 
个 工作 位 置 ， 可 以 实现 升 档 或 降 档 的 目的 。 下 图 中 换 
档 阔 的 右 端 作用 着 来 自 速 控 阔 的 速 控油 庄 ， 左 端 作用 
着 来 自 节气 门阀 的 节气 门 油 压 和 弹簧 的 弹力 。 

换 档 阔 的 位 置 取决 于 两 端 控制 压力 的 大 小 。 当 石 

诺 的 速 控油 压 作用 力 低 于 左 端的 节气 门 油 压 作用 妖 和 和 
弹簧 的 弹力 之 和 时 ， 换 档 阀 保 持 在 右 端 ; 当 右 端 的 速 
控油 压 作用 力 高 于 左 端的 节气 门 油 压 作用 力 和 弹簧 的 
弹力 之 和 时 ， 换 档 阀 移 至 左 病 。 换 档 阀 改 变 方向 时 ， 
主 油 路 的 方向 发 生变 化 ， 以 实现 不 同 的 档 。 图 中 当 换 
档 阀 从 左 端 移 至 右 端 时 ， 自动 变速 器 降低 一 个 档 ， 反 


如 何 防止 锁 止 离合 器 频繁 


下 图 所 示 为 人 鳞 止 信号 | 阀 工作 和 不 工作 时 的 示 
意图 ， 其 中 图 b 中 B 活塞 上 下 两 个 端面 均 受 速 控 
油 压 作用 ， 且 人 活塞 的 下 端面 也 受 速 控油 压 的 作 
用 ， 所 以 信号 阀 要 想 压 缩 弹 算 ， 必 须 在 速 控 油 压 
增加 至 速 控油 压 x B 端面 - 速 控 油 压 x (B - 
A ) 大 于 弹 算 力 时 ， 信 号 阀 便 上 行 ， 而 一 旦 信号 
阅 被 推 上 行 后 ， 速 控油 压 便 完全 作用 在 B 活塞 的 
下 端面 。 可 见 在 相同 的 车 速 下 ， 相 同 的 速 控 油 压 
形成 的 向 上 的 推力 比 信号 | 阀 在 下 方 时 要 大 ， 也 就 
是 这 ， 闪 要 想 回 位 ， 需 要 速 控油 压 继续 下 降 ， 直 








we 
之 则 升 高 一 个 档 。 至 比 信和 号 阀 上 升 时 的 速 控油 压低 ， 该 阀 才 会 回 位 ， 
这 种 信号 阀 上 升 时 和 回 位 时 的 速 控油 压 不 等 的 设 
. 低档 计 ， 是 为 了 避免 锁 止 离合 器 频繁 锁 止 和 解除 ， 减 


少 锁 止 离合 器 的 磨损 。 


速 控油 压 
TO—— 





弹簧 换 档 闪 | 


主 油 压 
换 档 闪 构造 及 原理 


至 离合 器 或 制动器 


泄 油 孔 





速 控油 压 





锁 正 信号 内 工作 








CO 油 压 


Bo 油 压 
年 自动 变速 器 的 液 力 变 矩 器 内 装 有 锁 止 离合 器 ， 以 便 液 力 变 矩 器 进 

入 耦合 区 时 ， 通 过 锁 止 离合 器 将 液 力 变 矩 器 内 的 涡轮 与 泵 轮 直接 连 成 一 

体 ， 以 提高 传动 效率 ， 改 善 发 动机 的 经 济 性 。 为 此 ， 在 自动 变速 器 的 油 沁 油 也 

路 中 装 有 锁 止 信号 阀 ， 它 也 是 一 个 开关 阀 。 这 个 开关 阀 也 有 全 液压 控制 

和 电磁 阀 控 制式 两 种 ， 液 压 控制 方式 如 右 图 所 示 。 从 图 可 知 ， 当 车 速 升 

至 液 力 变 矩 器 进入 耦合 点 时 , 速 控 油 压 增加 至 将 锁 止 信和 号 阀 推 向 上 方 时 ， 

锁 止 信号 阀 便 把 主 油 道 来 的 待命 油 的 油 道 打 开 ， 使 主 油 压 压力 油 送 往 锁 

止 继 动 阀 ， 使 锁 止 继 动 阀 打 开锁 止 油 道 ， 使 锁 止 离合 器 接合 ， 当 速 控 油 


至 锁 止 继 动 阀 






速 控油 压 


庄 下 降 时 ， 锁 止 信号 阀 便 在 弹 自作 用 下 回 位 ， 一 方面 关闭 主 油 路 压力 油 锁 止 信号 交工 作 原 理 
的 油 路 ， 另 一 方面 又 打开 泄 油 道 ， 使 油 泄 掉 以 便 使 锁 止 离合 器 解除 锁 止 。 
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锁 止 继 动 阀 如 何 工 作 ? 
速 控油 压低 ， 锁 止 信号 闪 处 在 最 下 方 时 如 下 图 所 不， We 
把 主 油 压 压力 油 通 往 锁 止 继 动 阀 的 油 道 天 闭 ) 主 油 压 压力 油 在 铅 1 
阀 处 待命 ， 不 能 作用 在 锁 止 继 动 阀 的 下 部 ， ae 
此 时 ， 锁 止 炙 动 六 把 由 次 调 压 闽 调 节 后 的 变 算 器 油 压 避 裤 ee ， 
道 相通 ， 恋 炬 器 压力 油 便 进 入 液 力 变 矩 器 的 前 亡 。 了 人 
六 打 开 了 液 力 变 矩 器 后 腔 的 泄 油 油 赴 ， 于 是 ， 液 力 变 矩 器 液压 油 便 八 于 
方 进 入 ， 从 后 方 泄 出 ， 使 锁 止 离合 器 处 于 分 离 状态 。 










锁 止 活塞 ”涡轮 







工作 油 液 


离合 器 C0 


制动器 BO | 


| 









re 












3 | 7 输入 轴 
3 , 到 冷却 器 

二 号 儿孙 大 Nm 

Ee 继 动 闪 。 锁 目 离合 器 分 离 


如 下 图 所 未， 车 速 进入 超速 档 ， 沁 控 油 压 已 使 所 信号 交 二 推 ， 
主 油 压 压力 油 通 往 锁 止 继 动 阀 下 端的 油 道 打开 ee 
继 动 阀 的 下 端 ， 使 锁 止 继 动 阀 上 行 ， 把 变 乱 器 压力 油 通 往 液 力 束 呈 ， 百 
腔 的 油 道 打开 ， 于 是 变 矩 器 油 从 变 矩 器 后 腔 进入 ， 油 压 压 紧 锁 止 需 合 癌 ， 


i 口 ANL J = | pa 6 器 
启 变 速 器 在 超速 档 行 驶 时 锁 止 离合 器 处 于 锁 止 状态 ， Rn 变 和 
前 腔 与 锁 止 继 动 阀 的 泄 油 口 相通 ， 前 腔 油 压 便 进 入 油 拭 元 。 


锁 止 活塞 





工作 油 液 
离合 器 CO 国 马 


制动器 B 





至 冷却 器 


锁 止 离合 费 接 合 


-一 一 一 一 
i I 
上 


继 动 痪 








116 
















如 果 分 解 自动 变速 器 的 阀 体 ， 
会 在 控制 阀 体 与 隔 板 之 间 多 处 有 小 
球 ， 材 料 有 钢 质 、 塑 料 和 橡胶 3 种 ， 
小 球 和 阀 体 及 中 间隔 板 组 成 的 控制 
网 称 为 单 向 球阀 。 
日 向 球阀 有 两 种 类 型 . 一 种 起 
3 二 作用 ， 位 于 控制 油 压 和 离合 
硬 或 制动器 液压 缸 之 间 ， 也 板 上 有 
网 个 油 和 也， 一 大 一 J， 一 种 用 于 控 
制 压力 油 的 流向 ， 即 对 来 自 不 同 油 
路 的 液压 油 向 同一 个 出 油 孔 输 送 油 
三 进行 控制 |。 





i 
为 改善 换 档 质量 ， 减 轻 换 档 


冲击 和 延长 离合 句 、 制动器 的 使 用 
寿命 ， 在 通 往 离合 器 或 制动器 的 油 
路 中 加 装 了 许多 节 流 作用 的 单 向 球 
阔 ， 它 是 一 种 开 天 阅 ， 不 过 这 种 开 
关 阔 是 使 作用 在 离合 器 和 制动器 二 
的 油 压 慢 慢 上 升 以 减轻 接合 时 的 冲 
击 ， 合作 用 在 离合 器 和 制动器 的 油 
压 泄 油 时 尽快 泄 出 ， 以 求 分 离 迅 速 
彻底 ， 防 止 摩擦 三 分 离 不 彻底 时 的 


磨损 。 


输入 轴 
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节 流 作用 的 单 向 球阀 如 何 工 作 ? 
元 合 器 或 制动器 需要 工作 时 ， 来 自 换 档 阔 的 控制 油 压 使 
单 阅 球 阅 封 住 隔 板 上 较 大 的 油 孔 ， 人 迫使 油 液 经 较 小 的 油 孔 进入 
离合 器 或 制动器 的 液压 氏 ， 使 离合 器 或 制动器 的 接合 速度 变 慢 
防止 换 档 时 离合 器 或 制动器 接合 过 猛 而 产生 换 档 冲击 。 

当 离合 器 或 制动器 需要 退出 工作 时 ， 离 合 器 或 制动器 液 
压 缸 内 的 液压 油 通过 隔 板 上 的 两 个 油 孔 流 回 换 档 阔 ， 经 换 档 
疗 流 回 油 底 壳 ， 加 速 了 分 离 过 程 。 






上 











线 有 何 作用 ? 
著 能 器 也 称 为 储 能 减 振 器 ， 常 用 来 缓冲 
换 档 冲击 ， 一 般 由 蓄 能 器 活塞 和 减 振 弹 筑 组 
成 。 它 与 离合 器 或 制动器 并 联 安装 ， 压 力 油 


JI | 


大 


进入 离合 器 或 制动器 活塞 液压 缸 的 同时 也 进 
和信 荔 能 器 ， 将 蓄 能 器 活塞 压 下 ， 以 此 方式 降 
低 离 合 器 


或 制动器 活塞 液压 缸 的 压力 ， 防 止 












从 节 流 作用 的 单 向 球阀 的 原理 可 以 看 出 ， 它 与 蕾 能 器 的 
作用 相同 ， 都 是 为 了 控制 离合 器 或 制动器 液压 缸 的 充 油 时 间 ， 
从 而 保证 离合 器 或 制动器 接合 的 柔和 性 ， 减少 换 档 冲击 。 


离合 器 或 制动器 的 摩擦 三 快速 接合 时 引起 的 
冲击 。 





减 振 弹 短 


















液压 缸 
条 上 阔 体 、 
上 阀 体 隔 板 
蓄 能 器 实物 
下 阀 体 “ 单 向 球阀 
下 阀 体 、 
著 能 器 如 何 工作 ? 
es 也 自动 变速 器 换 档 时 ， 主 油 压 在 进入 离合 药 
等 换 档 执行 元 件 的 同时 也 进入 莫 能 中 活字 。 
节 流 作用 的 单 癌 球阀 构造 及 原理 在 压力 油 进入 执行 元 件 的 初期 ， 油 压 不 逢 很 高， 


要 作用 是 消除 离合 器 、 制 动 器 摩擦 片 问 的 间 阶 ， 人 
其 开始 接合 。 此 后 ， 压力 迅速 增 大 ， ee 
的 话 ， 摩擦 片 将 在 瞬间 接合 并 被 加 载 ， 从 而 造成 较 
大 的 换 档 冲击 。 有 著 能 器 以 后 ， 情 况 就 不 一 村 了， 
由 讨 的 升 高 使 蓄 能 器 活塞 克服 弹 策 力 而 下 移 ， 窑 从 
增 大 ， 油 路 中 部 分 压力 油 进入 蓄 能 器 工作 这 a 
了 了 换 档 执 行 元 件 液压 缸 的 充 油 时 站， 油 压 的 增长 之 
襄 减 组 ， 摩 擦 片 接合 柔和 ， 因 而 减 小 了 换 朱 冲 而 。 





, 控制 作用 的 单 向 球阀 如 何 工作 ? 


空 制作 用 的 单 向 球阀 负责 控制 双 管 油 路 ， 对 来 自 不 同 油 


路 的 液压 油 向 同一 个 出 油 孔 输送 油 压 进 行 控制 
控制 作用 的 单 向 球阀 的 工作 原理 . 如 下 图 所 示 ， 如 果 输 入 


站 A 大 于 输入 油 压 B， 刘 输 出 油 压 等 于 油 压 人 ; 如 果 输 入 
油 压 A 小 于 输入 油 压 B， 刘 输 出 油 压 等 于 油 压 B。 





进 排 液 口 


输出 油 压 个 


输入 油 压 A 








个 输出 油 压 


输入 油 压 B 








工作 腔 、、 
输入 油 压 B 


输入 油 压 人 


单 向 球阀 


减 振 弹 筑 
荔 能 涡 实 物 





控制 作用 的 单 向 球 间 构造 及 原理 





YY 
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WD ) 









网 体内 的 污染 物 阻塞 有 哪些 2 
) 静态 力 阻塞 。 静 坊 力 阻塞 是 指 尺 寺 控 
尺寸 的 颗粒 ， 如 铜 局 、 铝 
受到 流动 油 液 的 作用 而 被 


效应 。 


2 ) 前 切 力 阻塞 。 男 切 力 阻塞 是 指 当 一 个 运动 的 轴 要 
人 个 位 置 移动 到 另 一 个 位 置 时 ， 锌 尺 填 大 于 间隙 的 具有 
局 勇 切 硬 度 的 颗粒 卡 死 。 一 般 为 从 不 工作 油 口 进来 的 铀 局 
钼 悄 、 铁 悄 、 效 硬 的 摩擦 片 等 卡 在 间 阶 处 、 

3 ) 端 部 阻塞 。 闻 部 阻塞 是 指 杂质 在 柱 
忆 成 海 并 移动 时 不 能 到 位 所 出 现 的 阻塞 现象 。 


. 液压 系统 为 何 会 卡 死 ? 

液压 系统 在 实际 使 用 中 ， 即 使 使 用 非常 清洁 的 
ATF， 系 统 卡 死 现象 仍 有 发 生 。 因为 系统 任何 部 件 
的 尺寸 都 有 一 定 的 误差 ， 这 些 误差 使 得 滑 阀 呈 锥 形 
或 具有 一 定 的 间 队 。 当 润 滑 变 速 器 油 液 流 过 间隙 时 ， 
不 平衡 作用 力 会 造成 柱 塞 偏离 阅 体 内 圆 孔 的 中 心 轴 
线 运动 。 这 个 问题 通常 发 生 在 产品 的 开 友 阶段 ， 忆 
以 通过 优化 设计 方案 来 解决 。 













近 闪 体 间隙 
悄 、 铁 悄 、 烧 硬 的 摩擦 片 ， 由 于 
推 挤 到 间隙 处 ， 进而 产生 了 阻塞 


塞 端 部 停留 
. 热膨胀 卡 死 是 怎么 引起 的 ? 

当 系 统 受到 污染 时 ， 运 动 件 之 间 的 间隙 会 因 热 膨胀 
而 缩小 ， 间 阶 中 的 粒子 会 卡 住 运动 部 件 。 这 种 现象 在 由 
不 同 材料 制 成 的 两 个 部 件 做 相对 运动 时 会 更 严重 。 这 意 






二 | 


.什么 是 结 块 ? 


当 变 速 器 油 流 携带 软 污染 物 ( 离合 器 片 的 合成 纤维 


材料 ) 通过 过 滤器 的 孔隙 时 ， 在 完全 通过 前 要 多 次 改变 
流动 方向 。 反 复 改 变 方向 使 得 粒子 的 动态 尺寸 比 其 实际 
的 物理 尺寸 更 大 些 ， 另 外 也 增加 了 小 粒子 与 大 粒子 相 碰 
撞 的 机 会 。 由 于 一 些 粘 性 物 的 作用 和 粒子 表面 的 特性 ， 
这 些 粒子 的 一 部 分 在 碰撞 之 后 会 粘 在 一 起 。 随 着 粒子 不 
断 粘 合 ， 粒 子 堆 积 越 来 越 大 ， 最 终 堵 住 了 过 滤器 的 通道 ， 
该 过 程 称 为 结 块 。 所 以 到 换 油 时 间 必 须 换 滤 网 。 





寺 塞 是 指 颗粒 淤积 或 极 性 颗 料 ( I, a 
它们 共同 作用 的 结案 ， ne te 
油 流 带 走 ， 而 是 移 向 管 的 表面 ， ea 
留 在 表面 上 的 颗粒 若 具 有 电极 性 ， ee 人 
越 来 越 多 的 颗粒， 导致 表面 淤积 。 a 
了 变速 器 油 流 的 流动 时 ， 将 导致 系 统 失效 。 所 以 于 

油 时 间 必 须 换 油 和 渡 网 。 






液压 模块 
奥迪 09E 自动 变速 费 阀 体 总 成 


电子 模块 


















味 看 如 果 系统 必 须 在 高 温 、 低 温 下 工作 ， 则 在 设计 阶段 
应 考虑 热 脱 胀 和 污染 物 的 综合 因素 。 自 动 变速 器 实际 使 
用 中 要 避免 高 温 积 炭 ， 安 装 中 不 要 造成 阀 板 应 力 集中 。 
一 旦 上 、 下 规 板 放 在 平板 上 ， 在 交界 面 有 光线 漏 过 时 或 
看 见 科 板 腔 内 有 棕色 积 炭 时 ， 只 能 更 换 阀 板 ， 这 种 阀 板 
不 能 修理 或 根本 没有 修理 价值 。 







什么 是 磁性 吸引 卡 死 ? 


i 
扩 阅 板 都 采用 电子 驱动 装置， 这 全 


儿 多 液压 系 .seritdia 子 被 吸引 
4 场 而 吸引 含 铁 粒子 ， 当 这 些 粒 了 被， 
置 能 够 产生 和 密封 不 严 。 因 此 ， 


到 电磁 阀 处 时 ， 电磁 阀 将 失 刀 ， 造成 


油 底 壳 内 的 永久 磁铁 尤为 重要 。 


oe 


1. 什么 是 系统 积累 故障 ? 


条 统 积 察 故障 是 指 变速 器 阀 体 内 的 滑 阀 由 于 长 时 
间 与 阀 体内 腔 或 油 液 中 运动 的 杂质 作用 发 生 磨 损 ， {1 
车 生命 周期 的 后 期 ， 在 ATF 清洁 的 情况 下 ， 即 使 各 个 
7 人 秆 都 运动 灵活 ， 但 各 个 滑 阀 的 工作 介入 时 机 和 介入 后 
的 运动 快慢 已 受到 了 影响 ， 随 之 而 产生 换 档 质 量 问题 ， 
例如 换 档 瞬间 冲击 和 换 档 瞬 间 打滑 。 
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<. 如 何 拆卸 自动 变速 器 阅 体 ? 

放 掉 自动 变速 器 的 油 液 、 

已 有 百 握 / ; 仪 。 用 一 油 盘 放 在 ; i 

无 放 油 螺栓 的 自动 恋 ; 束 8 竺 油 底 壳 下 ， 拧 下 放 油 螺栓 ， 将 油 液 

票 栓 的 自动 变速 器 ， 只 有 用 一 个 大 于 油 底 壳 的 油 肯 打下 放 油 螺栓 ， 将 油 液 排 净 。 

拆 下 。 油 盘 ， 放 在 油 底 壳 下 ， 然 后 将 油 底 过 
2 ) 拆 下 电磁 阀 导线 接头 。 
3 ) 拆 下 控制 阀 体 与 壳 体 之 间 的 连接 油管 


4 ) 拆 下 阀 体 的 固定 螺栓 ( 注意 

. 系 仔 ( 注意 区 分 半 体 与 壳 定 

取 下 阀 司 四 jt 亏 你 的 固定 螺栓 短 立 和 人 

体 ， 同 时 用 手 堵 住 没有 锁 止 定位 的 手 控 阀 We 
? 一 六 /月 淮 Ns 


了 












) 
. 如 何 检修 阀 体 零件 * 
1) 将 上 、 下 阀 体 和 所 有 控制 阀 的 零件 用 党 
洁 的 酒精 清洗 干净 。 

2 ) 检查 控制 阀 阀 蕊 表面 ， 如 有 轻微 刊 伤 并 
迹 可 用 人 金 相 砂纸 抛光 。 

3 ) 检查 各 阀 弹簧 有 无 损伤 ， 测量 弹簧 长 硫 ， 
应 符合 自动 变速 器 维修 手册 的 要 求 ， 如 不 符合 ， 
应 更 换 。 

4 ) 检查 滤 清 天， 如 有 损坏 或 堵塞 ， 应 更 换 。 

B) 如 控制 闪 卡 死 在 阀 孔 中 应 更 换 阀 体 总 成 。 


) 
= 、 。 6 ) 更 换 阀 体 上 的 纸 质 衬 垫 。 
如 何 分 解 自 动 变速 器 阀 体 ? 7 ) 更 换 所 有 塑胶 件 体 。 

1 拆 下 病 体 上 的 手 控 阀 及 电磁 闪 等 零件 ， 如 右 下 图 所 元 
为 捷达 01M 电磁 阀 的 安装 位 置 。 

2 依次 拧 松 并 拆 下 接合 上 、 下 阔 体 之 间 的 固定 螺栓 ， 然 
后 分 开 上 、 下 阀 体 。 

人 分 开 上 、 下 阔 体 时 ， 为 防止 上 闪 体 油 道内 的 单 门 
六 球 掉 落 ， 应 将 上 、 下 阀 体 之 | 司 的 隔 板 和 上 阔 体 一 同 拿 起 上 下 
翻转 180”， 海上 闪 体 有 油 道 的 一 面向 上 放置 后 再 取 下 隅 光 。 

3) 从 上 阀 体 上 取 下 隔 板 ， 取出 上 阀 体 油 道内 的 所 有 单间 
球 例 。 为 防止 安装 时 错 装 或 漏 装 球 网 ， 在 取出 球阀 时 应 记录 球 
凋 的 安装 位 置 和 球阀 的 直径 等 ， 最 好 能 以 图 示 的 万 法 表示 每 个 
球阀 所 在 的 位 置 。 

4 ) 取出 疮 体 中 所 有 的 控制 辣 ， 在 取出 每 个 控制 阀 时 ， 应 
先 拆 下 锁 销 和 柱 塞 ， 再 使 阅 世 和 弹簧 从 阀 孔 中 靠 自身 重量 自由 
清册 5s 若 疮 芯 在 阀 孔 中 有 卡 沛 ， 不 能 自由 滑 出 ， 可 用 橡胶 锤 或 
木 锤 敲 击 疮 体 ， 将 候 芯 振 出 ( 禁用 铁丝 或 钳子 伸 入 阔 孔 取出 网 
芯 ) 。 为 了 准确 快捷 地 安 于 ， 在 拆卸 时 也 要 注意 记录 各 控制 网 
在 阀 体 上 的 安装 位 置 、 各 控制 阀 中 零件 的 排列 顺序 、 各 锁 销 的 
位 置 和 尺寸 、 扣 弹 答 的 直径 和 圈 数 等 相关 内 容 。 














地 
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检修 阔 体 时 有 哪些 注意 事项 : 
1 伦 修 闪 体 时 ， 切 不 可 让 赣 臣 等 重要 零件 掉 洲 。 人 
生 必 铁丝 、 旋 具 等 硬 物 伸 入 癌 孔 中 ， 以 免 损伤 风车 和 
的 精密 配合 表面 。 

7》 、 疝 体 分 解 后 的 所 有 零件 在 清洗 后 ， 可 用 压 缚 ”” 
下， 不 多 许 用 棉布 氛 试 ， 以 免 站 上 细小 的 纤维 终 ， 这， 
控制 阀 卡 灌 。 

，) 装配 六 体 时 应 检查 各 控制 阅 闪 蕊 是 否 能 在 同化 
汪 动 自如 。 如 有 卡 灌 应 拆 下 ， 经 清洗 后 重新 实 专 。 

4 ) 不要 在 阅 体 衬 扫 及 控制 闪 的 任何 零件 上 使 用 中 
胶 或 粘 合 剂 。 

。、 在 更 换 隔 板 衬 要 时 要 将 新 旧 件 进行 对 比 ， 确 7 
二 下 装 入 ， 以 防止 因 零件 规格 不 符 而 影响 自动 实 这 各 
一 志 工 作 。 有 些 自动 变速 器 的 修理 包 中 没有 闭 体 的 局 f 
,。 在 维修 中 如 果 旧 守 要 破损 ， 可 用 清亮 绒 即 电 工 用 
六 人) 自制 。 方 法 是 ， 将 旧 衬 把 的 形状 画 在 清亮 多 十， 

1 ) 将 清洗 后 能 刘 纸 刀 和 圆 冲 照 原样 刻 出 。 
Re ) 在 分 解 、 装 配 阅 体 时 ， 要 有 详细 的 按 术 资料 

we 届 示 的 分 解 图 ) ， 以 作为 对 照 。 如 果 在 检修 时 没有 这 
上 可 作为 参考 ， 可 以 在 分 解 之 前 先 画 出 阔 体 的 外 形 
,三 每 拆 一 个 控制 阅 ， 就 在 阅 休 入 图 的 相应 位 置 上 国信 
分 各 个 | 辣 要 件 的 形状 和 排列 顺序 ， 同 时 测量 并 记 下 各 个 3 
只 外 径 、 自 由 长 度 和 固 数 ， 以 此 作为 装配 时 的 参考 。 
的 各 个 控制 阔 堆 件 要 按 顺 序 摆 放 ， 以 便 重 罕 。 
































本 局 

如 时 相反 的 顺序 安 装 和 控制 注意 名 
空 簧 的 安装 位 置 ， 切 不 i 
控制 ， 切 不 可 将 各 控制 阐 的 阐 答 : 
a i 区 过 而 | 位 所 二 
省 。 必 要 时 可 参考 自动 变速 器 维 修 手 ee 
控制 阀 的 弹 稀 ee 


二 二 OO 


3 ) 用 螺钉 将 隔 板 衬 垫 固定 在 阀 体 上 





> 癌 任 一 起 不 同 、 

安装 < 同 的 Co y 入 | 口 规格 的 ~ 大 

2 上， 分 2 32X65j 有 家。 
巡 恰 的 标准 拧紧 力矩 为 7N . m 


5 ) 安装 电磁 | 阀 、 手 控 疯 等 零件 





c1 之 


了 于 入。 人 | 周 


amd | 


/ 寺 





速 


中 站 仿 灯 结束 
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什么 是 自动 变速 器 油 ? 四 
台 自 动 变速 器 刚刚 投入 使 用 时 ， 所 用 油 液 为 普通 润滑 间 ， on. 
的 使 用 ， 人 人 门 发 现 这 种 油 液 在 许多 方面 不 能 满 挟 gd 
出 美 国 通用 汽车 公司 首次 研制 出 专用 的 自动 变速 器 i。 es i 
动 传动 系统 中 有 极 重要 的 地 人 可 以 将 其 比喻 为 系统 中 的 去 人 
隐 它 含 有 多 种 化 学 添加 剂 ， 在 汽车 自动 变速 器 中 友 挥 






导 耳 二 叶 灾 





亲 


邮 | 


se 昌 : 由 时 一 种 高 级 润滑 油 ， 
aa ATF ( Automatic ee hie ee 
自动 变速 器 在 工作 过 程 中 ， 其 中 的 油 液 不 断 循 丈 ， a 
摩 术 堆 件 等 所 产生 的 热量 。 现 代 自动 变速 器 ，300KW 的 自流 

人 循环, 每 升 油 液 对 应 的 功率 高 达 22kW 。 因 此 , 自动 变速 器 必须 使 加 人 仪 ， 


以 满足 发 动机 日 益 强化 的 要 求 。 





点 泸 朵 吾 针 





自动 变速 器 


工作 
几 个 方面 J，ATF 的 作用 有 以 下 


1 ER 
家 被 jo ， 信道 发 动机 的 答 出 功率 ATF 经; 
| 液 力 变 短 器 内 ， 将 发 动员 二 二 间 
苇 矩 传递 至 变 谏 中 分 信 动机 产生 的 


< ) 在 液压 系 


执行 元 件 在 液压 力 下 正确 执 


- 3) 对 自动 变速 器 
全 元 件 摩擦 


“全 中 输送 工作 压力 使 换 档 
行 换 档 动作 。 


多 换 档 执 





自动 变速 器 油 用 发 动机 敬 扫 ,se， 
' 从 和 赎 返回 月 动 变 速 号 


kt 





禾 度 是 自动 变速 器 油 的 一 项 重要 指 杯 ， 到 
度 过 大 或 过 小 的 油 液 都 会 使 变速 器 传递 效率 下 
降 。 而 油 液 黏度 又 是 随 温度 而 变化 的 ， 自动 变 
速 器 要 求 自动 变速 器 油 在 4 氏 温 时 籍 度 不 要 太 六 ， 
在 高 温 时 黏度 又 不 能 太 小 ， 即 要 求 具 有 较 高 的 


[局 
温 性 。 
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.什么 是 氧化 安定 性 ? 
自动 变速 器 油 抵抗 空气 的 作用 而 保持 其 性 质 不 发 生 永久 
变化 的 能 力 ， 称 为 氧化 安定 性 。 自 动 变速 器 在 工作 中 其 高 全 2 
等 零件 的 温度 高 达 300'C。 在 这 一 温度 下 ， 自 动 变 束 3e 站 zo 





,| 

c= 
什么 是 抗 磨 性 ? | 
保持 在 运动 件 表面 间 有 油膜 ， 防止 金属 
让 接触 而 磨损 的 能 力 称 之 为 抗 磨 性 。 自动 变速 器 油 
求 上 有 所 不 同 ， 润滑 油 要 求 

















本 人 由 在 外 与 润滑 油 在 抗 磨 性 的 要 避 
二 用 下 生成 “种 胶 质 而 附着 于 效 体 及 各 运动 零件 上 ， 二 要 件 表 面 形成 油膜 最 大 限度 地 降低 表面 间 的 摩擦 
有 系统 的 正常 工作 ， 因 而 要 求 自动 变速 器 油 具 有 较 高 的 扒 所 志 数 ， 而 自动 变速 器 油 要 求 其 油膜 隔 开 两 运动 金 局 
化 安定 性 。 离合 器 将 难以 接合 。 










表面 ， 但 摩擦 系数 不 能 太 小 ， 否则 识 


1. 什么 是 防腐 缓 蚀 性 ? 

白 动 变速 器 油 阻止 其 相 接 触 的 金属 被 腐蚀 的 能 力 ， 
叫 防腐 蚀 性 。 自动 变速 器 油 阻止 与 其 相 接触 的 金属 生 锈 
的 能 力 ， 叫 缓 蚀 性 。 自 动 变 速 器 油 中 的 腐蚀 、 锈蚀 物质 
主要 来 源 于 原矿 物 油 中 的 酸 或 炼 制 过 程 中 残留 的 酸 及 使 
用 中 混入 的 水 分 等 。 这 些 物质 会 使 系统 中 零件 受到 腐蚀 
或 锈蚀 ， 造 成 系统 工作 失灵 以 致 损 未 。 





目 动 变速 器 油 抵抗 剪 切 作用 ， 
保持 其 黏度 与 黏度 有 关 的 性 质 不 恋 
的 能 力 称 为 剪 切 稳定 性 。 在 自动 变 
速 器 的 液 力 变 矩 器 中 ， 目 动 变速 器 
站 会 受到 强大 的 剪 切 力 ， 如 果 油 的 
勇 切 稳定 性 差 ， 变 矩 器 就 会 出 现 打 
滑 现 象 ， 降低 了 变 矩 器 的 传动 效率 ， 
还 会 出 现 换 档 不 平稳 、 腕 档 等 故障 。 





TF| \ 
ON II | 


ee 
3 





自动 变速 器 油 对 自动 变速 器 中 各 和 音 分 的 密封 材料 

必须 适应 ， 不 应 使 它们 有 明显 的 膨胀 、 收 缩 、 硬化 等 不 
良 影响 ， 否 则 会 出 现 漏 油 或 其 他 危害 。 

自动 变速 器 对 自动 变速 器 

油 特性 的 要 求 是 严格 的 ， 一 般 

矿物 油 不 能 具备 这 些 指 标 ， 目 

| 动 变 速 器 油 是 以 矿物 油 为 基础 

加 入 了 各 添加 剂 以 增强 其 各 项 


指标 。 





,什么 是 抗 泡沫 性 ? 
二 泊 沫 性 是 指 自动 变速 器 油 产生 汐 法 的 倾向 以 有 有 
个 生成 泡沫 的 稳定 性 。 当 自动 变速 器 在 工作 时 自动 
一 散 油 受到 激烈 贮 动 ， 将 空气 湿 入 油 中 ， 就 半生 一 
不 。 油 液 中 的 泡沫 影响 自动 变速 器 油 的 正常 全 于 
”五 可 能 使 各 档 离合 器 一 直 处 于 不 能 分 高 而 双 下 ee 
全 接合 状态 ， 使 自动 变速 器 无 法 正常 工人 有 Re 
襄 册 加 注 过 多 或 过 少 都 会 产生 淘 沫 ， 自 动 太 RE 

自动 变速 器 油 具有 良好 的 抗 光 泊 人 
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: 目 动 变速 器 油 有 哪些 类 型 ? 
) 通用 汽车 公司 的 DEXRONe 系列 ATF。 
20 世纪 60 年 化 ， 美国 通用 汽车 公司 推出 了 含有 摩 
擦 改进 剂 的 DEXRONe 型 ATF， 并 针对 使 用 中 出 
现 的 问题 对 其 进行 不 断 改 进 。 1973 年 ， 生 产 出 比 
PEXRONSe 静摩擦 系数 更 低 的 DEXRONe 由 自动 变 
速 器 油 。1976 年 又 对 DEXRONe 上 型 ATF 腐蚀 自 
动 变速 器 冷却 器 管 路 的 问题 进行 了 改进 。 1990 年 通 
用 汽车 公司 又 推出 了 新 一 代 的 DEXRON® | 型 ATF。 
(2 ) 福特 汽车 公司 的 FF 型 ATF。1959 年 福特 汽 
车 公司 开发 的 F 型 ATF 个 合 摩擦 改进 剂 。 福 特 公司 
硕 望 通过 FF 型 由 使 换 档 执行 元 件 更 快 接合 ， 缩短 滑 摩 
时 间 来 减少 发 动机 强化 后 自动 变速 器 内 产生 的 热量 
ee DEXRONe 系列 ATF 有 根本 的 
天 。 





(3 ) 福特 汽车 公司 的 MERCON® ATF。1998 
二 福特 汽车 公司 开发 了 新 型 的 含有 摩 氛 改 进 剂 
的 MERCON® ATE. 以 便 代 蔡 通用 汽车 公司 的 
DEXRON® 型 ATF。 





) 
为 什么 ATF 不 能 混 加 ? 
自动 变速 器 使 用 何 种 ATF， 人 在 变速 器 的 设计 
过 程 中 已 经 确定 ， 使 用 非 措 定 的 ATF 可 能 产生 
不 民 的 后 果 ， 这 是 因为 并 非 所 有 的 ATF 都 含有 
摩 探 改进 剂 。 当 规定 使 用 F 型 ATF 的 目 动 变速 
器 错 加 了 DEXRONe 外 或 MERCONS 时 ， 会 
使 滑 摩 大 大 增加 ， 尤 其 在 需要 输出 大 转 和 矩 的 情况 
下 ， 滑 摩 加 剧 遍 合 器 和 制动器 摩 探 材料 的 磨损 ， 
缩短 了 使 用 寿命 。 而 当 规 定 使 用 DEXRON® 镍 或 
MERCONe ATF 的 自动 变 
速 器 误 用 F 型 ATF， 便 要 
出 现 上 自动 变速 器 换 档 冲击 
过 大 的 问题 ， 造 成 零 部 件 
不 应 有 的 损害 。 因 此 ， 在 
目 动 变速 器 换 油 或 维修 时 ， 
一 定 要 遵循 原 上 三 规定 或 用 
尸 手 册 说 明 ， 加 注 规定 牌 
号 的 目 动 变速 器 油 。 


























) 
ATF 上 脏 了 会 出 现 什么 后 案 
首先 是 油 老化 、 豪 变 ， 将 会 使 内 部 的 传动 机 件 搞 
磨 能 力 下 降 ， 从 而 大 大 影响 各 部 件 的 寿命 。 其 六 ， 
油 中 的 油 泥 、 杂质 会 加 大 各 摩擦 片 和 各 部 件 的 磨 近 ， 
而 且 还 影响 系统 油 压 使 动力 传递 受到 影响 。 第 三 ， 加 
油 中 的 油 汽 、 杂质 会 使 阀 体 油管 中 的 油 流 动 不 畅 ， 油 
压 受 影响 ， 从 而 使 自动 变速 器 提速 慢 或 失效 ， 严重 了 
还 会 使 某 个 档 位 无 油 压 导致 煤 片子 ” ,动力 传 不 出 云 。 
因此 ， 和 车主 应 注意 保养 换 油 ， 每 个 汽车 生产 企业 
生产 的 轿车 品牌 不 同 ， 换 油 周期 也 不 相同 ， J 
品牌 的 使 用 说 明 刷 ， 到 期 必须 更 换 。 更 换 里 程 一 般 为 
汪 甩 6 全 左右 或 者 车 辆 放置 一 年 以 上 。 车 辆 在 
比较 恶劣 的 条 件 下 使 用 时 ， 一 定 要 根据 汽车 的 保养 时 
间 和 行驶 里 程 提前 更 换 ATF。 如 果 正 常 保养 使 用 ， 目 
动 变速 器 的 平均 寿命 在 70 万 km 左 石 。 


时 西 册 c 叶 贞 


za 


X 


洒 


仿 册 本 号 这 









入 到 ATF 中 。 这 些 机 械 杂 质 如 果 随 油 液 在 自动 变速 
匡 中 流动 会 造成 油 路 堵塞 ， 加 剧 零 件 表面 磨损 ， 阻 碍 
疫 压 控制 系统 滑 阀 的 运动 。 局 清 器 的 任务 就 是 过 流 掉 
ATF 中 的 机 械 杂 质 ， 保证 自动 变速 器 的 正常 工作 。 

庶 网 式 的 自动 变速 器 ATF 局 清 器 安装 在 油 底 壳 
a 号 结构 与 发 动机 润滑 系统 机 油泵 入 口 处 安装 的 滤 
网 相似 ， 但 滤 网 的 孔径 要 小 一 些 ， 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 






) 
, 为 什么 安装 冷却 器 ? 












自动 变速 器 工作 时 靠 ATF 传递 发 动机 的 动力 ， 液 力 恋 婚 0 省 变速 器 长 期 使 用 ， | 
器 的 锁 止 离合 器 没有 锁 止 时 ，ATF 会 受到 泵 轮 和 涡轮 的 搅动 引 pe 为 保证 阔 体 以 及 一 
起 油 液 分 子 强烈 摩擦 ， 另 外 离合 器 、 制 动 器 及 零件 的 滑动 摩 按 i 须 在 油 底 壳 中 加 注油 ， 
也 会 产生 热量 ， 使 ATF 温度 升 高 黏度 下 降 ， 自 动 变速 器 的 工 部 件 的 正常 性 小 油 螺 恰 或 在 油 底 天 中 安 
作 性 能 变 坏 。 另 外 ，ATF 在 高 温 下 会 分 解 并 生成 漆 状 物 ， 漆 状 ee a 液 中 的 堆 件 磨损 
物 导 致 润滑 性 能 下 降 ,并 使 滑 阀 运 动 受阻 换 档 质量 变 差 。 因 此 ， 装 一 块 磁 久 ， 






产生 的 铁 届 。 









须 使 用 冷却 器 。 
为 了 维持 ATF 的 正常 温度 ， 自 动 变速 器 中 有 专用 的 ATF 
冷却 器 。ATF 冷却 器 分 为 油 - 水 型 冷却 器 和 油 - 空气 型 冷却 


络 丙 种 。 
































度 时 有 哪些 注意 


1) 液 力 目 动 变速 器 在 油 温 不 同时 油 面 高 度 不 一 样 ， 
随 自 动 变速 器 型 号 不 同 ， 油 扩 上 油 面 高 度 两 刻 线 之 间 的 
上 距离 值 也 不 相同 。 

2 ) 当 汽 车 长 时 间 拖 载 或 高 速 行驶 后 ， 应 至 少 停车 
30 分 钟 后 检查 油 面 高 度 ， 否 则 ， 测 不 到 正确 的 油 面 高 度 。 

3 ) 企 液 力 变 矩 器 油 液 出 油 口 的 油 路 中 装 有 单 向 阀 或 
再 压 阀 兼作 单 向 阔 作 用 ( 如 丰田 A40 型 A43D 等 ) 的 
目 动 变速 器 ， 当 停车 一 段 时 间 后 ， 也 不 会 出 现 液 力 变 和 矩 
匡 的 油 流 到 变速 器 的 油 底 壳 。 如 果 再 检查 油 面 高 度 ， 在 
至 温 时 ， 油 面 反常 地 高 ， 有 可 能 是 其 他 故障 引起 的 ， 应 
5 | 起 注意 。 

4 ) 如 果 未 达到 油 面 高 度 要 求 ， 应 加 油 后 再 检查 ， 直 
刘 满 足 规定 要 求 为 止 。 如 果 不 愤 加 油 过 多 了 ， 高 于 规定 
的 油 面 高 度 ， 不 可 交付 使 用 。 当 油 面 过 高 时 ， 由 于 汽车 
行驶 中 油 被 剧烈 地 捞 动 ， 将 产生 大 量 泡 沫 ， 这 对 使 用 是 
极为 不 利 的 。 在 崎 贝 路 面 行驶 时 ， 由 于 变速 器 油 底 壳 中 
油 的 晃动 ， 有 时 会 导致 从 加 油管 往外 窜 油 ， 易 a | 起 发 动 

















发 动机 散热 器 
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冷却 介质 向 前 人 机舱 内 起 火 ， 这 是 很 危险 的 。 
5 ) 一 般 液 力 自动 变速 器 都 装 有 放 油 螺栓 ， 可 以 很 广 


便 地 放 掉 油 面 过 高 而 多 余 的 油 。 目前 ， 进口 的 一 些 高 级 
轿车 的 液 力 目 动 变速 器 ， 它 的 油 底 过 上 没有 放 油 螺栓 ， 如 
ATF 向 前 美国 CADILLAC 轿 


ATF 回 流 






ATF 冷 却 器 车 上 装 的 TURBO- 
液体 流 问 HYDRAMATIC 


发 动机 冷却 液 管 路 






目 动 变速 器 
NEWYORK 轿车 
上 装 的 TORQUE 
FLITE 自动 变速 器 ， 
少量 放 油 最 好 从 加 油 
管 往外 吸 。 







发 动机 散热 器 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 














. 如 何 用 油 尺 检查 液 面 高 度 ? 
1 ) 把 汽车 停放 在 水 平 路 面 上 。 
2 ) 汽车 发 动机 处 于 怠速 运转 状态 。 
3 ) 将 自动 变速 器 的 变速 杆 置 于 前 进 档 、 倒 车 档 并 各 自 售 
留 短 时 间 ， 以 便 将 油 液 充满 液 力 变 矩 器 和 操纵 油缸 内 腔 。 
4 ) 从 自动 变速 器 的 加 油管 中 抽出 油 尺 检视 。 如 果 油 温 低 ， 
在 室温 15 ~ 20'C 时 ， 油 面 高 度 应 在 油 尺 刻 线 的 下 限 附近 ( 或 
油 尺 的 “COOL” 记 号 附近 ) ; 如 果 变速 器 在 正常 工作 温度 ( 
如 低速 行驶 5 分 钟 之 后 ， 变 速 器 油 温 已 达 80'C ) 时 ， 则 自动 
变速 器 油 底 壳 油 面 高 度 应 达到 油 尺 刻 线 的 上 限 附近 ( 或 油 尺 的 
“HOT” 记 号 附近 ) 。 一 
5 ) 如 自动 变速 器 油 不 在 标准 范围 之 内 ， 应 及 时 加 注 适量 如 采 变 速 器 不 做 大 修 ， 更 换 自动 变速 器 
本 油 的 方式 有 两 种 。 一 种 是 通过 重力 作用 把 油 
放 掉 ， 换 油 率 大 概 40%， 其 原理 和 更 换 发 动 
机 机 油 相 同 ， 一 个 容量 为 14L 油 的 变速 器 能 
BS 换 5 ~ 6L 左右 ; 另 一 种 是 利用 机 器 产生 压力 ， 
把 变速 器 的 润滑 油管 和 冷却 器 里 的 油 进行 动 





如 果 热 态 则 正常 


本 而 本 二 是 | 


亲 


责 






油 尺 检查 油 液 


灶 5. 如 何 更 换 自动 变速 器 





明 谈心 灯 百 中 








. 如 何 用 溢 油 法 检查 液 面 高 度 ? 态 更 换 ， 换 油 率 可 以 达到 80% 以 上 。 

对 于 大 多 数 车 辆 来 说 ， 都 会 配 有 油 尺 ， 但 是 有 些 车辆 没 dn eo i 
有 配备 油 尺 ， 那 么 我 们 如 何 来 进行 检查 呢 》 此 种 车 辆 采用 的 | 
是 用 溢 油 法 检查 液 面 高 度 。 检 查 时 ， 印 下 油 底 过 上 的 放 油 曙 ee 
栓 ， 观 察 是 否 有 油 液 溢出 ， 如 果 没有 油 流出 来 ， 则 说 明 变速 底 ” 六 油 。 
器 油 不 够 。 


通过 上 述 检查 ， 如 果 发 现 变速 器 油 面 出 现 不 正常 现象 ， 


昌 人 二 行 生 年 的 日 视 检查 ， 看 看 是 否 存在 明显 的 汗 漏 或 其 他 
改 障 ， 最 好 还 是 送 到 4S 店 进行 检查 和 排除 故障 。 

























宗 的 规定 使 用 人 ATF。 


mm 
立 该 按 矿 、 
由 上 发 生 打 滑 


2 ) 寺 辆 在 雪 地 和 泥 地 

时 不 要 继续 长 距 久 行驶 。 
3) 日 出 现 油 液 氧化 物 
立刻 更 换 ATF 及 滤 清 慢 站 i 
4 ) 随时 检查 ATF 的 颜色 ， 
无 味 、 半 透明 ， 红色 或 
黑 或 有 焦 糊 味 ， 


沉淀 就 应 
该 


的 ATF 应 该 是 
黄色 。 如 果 发 现 ATF 包 


必须 马上 和 更换。 本 
5 ) 定期 更 换 REF 及 渡 清 器 是 处 


Sy 周期 取决 
全 和 有 ZX 不 途径 7 更 换 、 
ATF 排 出 阀 长 使 用 用 全 以 及 变速 


于 变速 器 的 工作 环境 和 用 从 ， 
器 的 型 号 和 厂家 要 求 。 





油 矿 检查 油 液 ATF 检 查 孔 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 












1 ) 过 热 破 坏 。 
2) ATF 中 进 水 。 

3 ) 摩擦 片 严重 打滑 。 
4 ) 油 面 高 度 误差 过 大 。 
5 ) 金属 零件 过 度 磨损 。 
6 ) 密封 件 老 化 。 

7 ) 摩擦 材料 剥落 。 

8 ) 纤维 堵塞 。 


( 1 ) 会 发 出 “ 喻 喻 ”的 异 响声 


1 ) 油泵 中 发 出 异 响声 。 自 动 变速 器 油 面 过 低 ， 空 
就 可 以 从 油泵 进 油 口 处 侵入 ， 在 侵入 的 同时 发 出 “ 喻 喻 
的 异 响声 。 


2 ) 控制 阀 内 发 出 异 响 声 。 空 气 随 自动 变速 器 油 进入 
主 调 压 闪 后 ， 主 调 压 痊 企 图 调节 油 压 时 ， 便 会 发 出 “哈哈 
的 异 响 声 。 

(2 全 造成 主 油 压 过 低 及 由 此 引 发 一 系列 故障 

1 ) 造成 油泵 工作 油 压 过 低 。 在 油泵 内 空气 和 自动 区 
圳 器 油 混合 后 ， 不 仅 导 致 了 自动 变速 器 油 的 分 解 ， 而 且 由 
于 空气 是 可 以 压缩 的 ， 使 变速 器 建立 不 起 正常 的 工作 油 庄 。 
主 调 压 阀 实际 上 是 降 压 和 保 压 疯 。 如 油泵 提供 的 工作 油 庄 
过 低 ， 它 也 无 法 将 其 调 局 。 

2 ) 换 档 过程 中 有 弹性 的 感觉 。 主 调 压 阀 将 油泵 提供 
的 工作 油 压 调节 为 主 油 压 ， 然 后 提供 给 手 控 阔 。 手 控 浆 书 
恋 速 杆 进 行 机 械 操作 ， 如 手 控 阀 内 有 空气 ， 挂 档 时 ， 变 球 
杆 处 就 会 有 弹性 的 感 苑 。 

3 ) 时 而 可 以 换 档 ， 时 而 无 法 换 档 。 空 气 在 控制 闪 中 
随 自 动 变速 器 油 一 起 流动 ， 造 成 时 而 主 油 压 过 低 ， 时 而 二 
油 压 又 接近 正常 。 汽 车 在 行驶 时 ， 变 速 器 时 而 能 升 档 ， 时 
而 又 不 能 升 档 ， 或 时 而 有 前 
进 档 没 有 倒 档 ， 时 而 有 低速 
档 没 有 高 速 档 。 出 现时 而 可 
换 档 时 而 无 法 换 档 的 故障 ， 
往往 是 因为 差 一 小 桶 或 半 小 
桶 (一 般 1 桶 1L 装 ) 自动 
变速 器 油 造 成 的 。 

~ 
pe 


带 溢 油 管 的 油 邱 元 
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变速 器 油 变色 能 


















明 离 合 器 或 制动器 已 经 烧 蚀 。 颗粒 物 是 离合 
ae 或 制动器 上 面 的 摩擦 材 村 。 

维修 此 类 故障 时 ， 将 自动 变速 器 解体 ， 
更 换 烧 蚀 的 摩擦 厂 ， 彻底 清洗 自动 变速 莫 、 
恋 矩 器 和 自动 变速 器 油 冷却 系统 ， 更 换 自动 


、 二 
变速 器 油 流 清 器 o 





. 目 动 变速 器 


有 


, 1) 自动 变速 器 油 中 有 铁 粉 。 用 吸 铁 石 在 
. “0 自动 变速 咒 油 中 检查 ， 如 发 现 油 中 有 
铁 粉 ， 况 明 变速 器 内 有 严重 的 磨损 如 止 推 
垫 片 、 滚 针 轴 承 等 麻 损 。 : 

昌 动 变速 器 油 中 有 名 粉 。 此 时 ， 从 处 
ee 此 故 
早 定 和 岗 体 磨损 或 自动 变速 器 名 去 功 器 元 
pty 丰 名 过 与 制动器 元 


多 见于 一 些 行驶 40 万 公里 的 老 
在 解体 行驶 15 万 公里 左右 的 变速 器 时 
ne 般 十 分 光滑 或 稍 有 顺 向 的 拉 音 | 
ee 在 解体 老 车 时 ， 变 速 器 内 壁 一 
般 已 出 现 顺 向 粗糙 的 拉 痕 ， 颜色 氏 暗 得 
`“ 螺 员 使 用 。 


般 也 
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维修 自动 档 车 辆 前 应 向 用 户 询问 哪些 内 容 ? 
(1 ) 车 辆 的 使 用 情况 
了 解 车 辆 的 行驶 条 件 ， 古城 市 平坦 路 面 还 是 山区 或 泥 池 路 面 ， 车 辆 是 
合 经 常 跑 高 速 。 因为 在 城市 路 面 行驶 时 ， 车 辆 频繁 地 换 档 工作 ， 自 动 换 档 
频繁 ; 而 在 高 速 路 上 行驶 时 ， 目 动 变速 器 经 常 在 3 档 、4 档 间 工 作 。 经 沉 
使 用 的 档 ， 其 相应 的 离合 器 、 制动器 等 部 件 的 磨损 就 要 相对 严重 些 。 

(2 ) 车 辆 的 维修 情况 

1) 了 解 车 辆 的 维护 情况 。 例 如 ， 目 动 变速 器 油 是 否 更 换 过 ， 滤 网 什么 
时 间 更 换 的 ， 下 气门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 是 否 拆 装 调整 过 。 

2 ) 了 解 车 辆 的 修理 情况 。 目 动 变速 器 在 使 用 过 程 中 发 生 的 故障 ， 有 时 
与 车 辆 以 往 的 修理 有 一 定 的 关系 ， 所 以 对 车 辆 以 前 发 生 的 故障 进行 了 何 种 
技术 措施 、 里 换 何 种 零 部 件 对 此 次 修理 是 很 重要 的 。 上 次 维修 时 是 否 发 现 
了 改 障 的 原因 ， 维修 后 故障 症状 是 否 完 全 消失 ， 维修 后 是 否 又 产生 其 他 异 
党 现 象 应 该 一 一 了 解 。 

(3 ) 了解 故障 出 现时 的 情况 

1 ) 温度 。 了 和 解 故障 在 何 种 温度 下 出 现 。 例 如 ， 改 障 是 在 冷 车 时 出 现 还 
是 在 热 车 时 出 现 ， 还 是 冷 热 车 时 均 出 现 ; 改 障 是 间 歌 发 生 ， 偶 尔 发 生 ， 还 
定 始终 存在 。 

2 ) 故障 规律 。 了 解 故障 出 现 的 规律 ， 有 有 些 故 障 有 较 强 的 规律 ， 如 行驶 
中 突然 不 再 跳 档 ， 天 闭 点 火 开关 再 起 动 换 档 行驶 ， 改 障 就 消失 了 ; 而 某 些 
改 障 可 能 当 开始 行驶 时 存在 ， 而 行驶 一 段 时 间 又 变 好 。 这 些 规律 对 分 析 故 
障 原因 非常 有 好 处 。 

3 ) 负荷 情况 。 了 解 疏 障 与 负荷 的 关系 。 改 障 在 什么 负荷 条 件 下 明显 ， 
是 在 起 步 阶段 出 现 ， 加 速 阶段 出 现 ， 还 是 在 高 速 大 负荷 阶段 出 现 ， 或 者 故 
障 根本 与 负荷 没有 关系 。 因为 不 同 的 负荷 阶段 对 应 的 档 位 不 同 ， 据 此 可 以 
直接 分 析出 哪 一 个 档 打 滑 或 哪 一 组 离合 器 有 故障 。 
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检查 有 哪 





自动 变速 速 器 常规 


号 依靠 看 、 听 、 
0 主 安 要 是 指 依 


表面 现 
映 的 自动 人 

方法 ， 根 据 用 户 肥 
人 原因 。 常规 检查 是 自动 变 ee 
条 分 ee 忆 白 动 变速 器 专业 试验 前 的 基本 检 
必 不 可 少 的 一 步 ， 


条 不 进行 常规 检查 ， 而 吉 接 做 后 面 的 试验 有 可 
和， ~ 


、 口 网 2 、 o 
能 造成 变速 器 更 大 的 损坏 








3. 如 何 进行 查看 检查 ? 


( 1) 型 号 识别 


目 动 变速 器 的 型 
eh 与 变速 器 可 
时 变速 器 的 性 能 及 结构 参数 可 可 能 是 有 区 别 的 。 所 以 接 
ts 生产 年 代 、 自 动 变速 器 
型 号 等 信息 ， 了 这样 有 利于 后 面 的 故障 诊断 。 恋 变速 器 的 
识别 可 以 通过 铭牌 加 以 确认 。 

(2 ) 外 观 检 查 

要 在 主 车 辆 停止 时 查看 自动 变速 器 的 外 部 情况 ， 检 
但 自动 变速 器 是 否 漏 ; ee 变速 器 的 
胶 套 是 否 损坏 ， 自 动 变 颖 输出 轴 是 否 松动 、 断 开 ， 
目 动 变速 器 线束 是 否 i ( 被 刊 断 ) ， 导 线 插 接 
头 是 否 松 动 ， 自 动 变 司 与 车 体 的 搭 铁 连接 是 否 牢固 ， 
自动 变 AR 
冷却 器 是 否 脏 污 ， 变 速 杆 是 百 案 曲 变形 等 。 

( 3) 路 试 
路 试 时 要 观 
党 变化 。 

1) 路 a ese 
警告 灯 是 否 点 亮 ， 对 于 没有 自动 变速 器 故障 警告 灯 的 
车 应 该 观察 发 动机 故障 警告 灯 . We 
说 明 自 动 变 区 速 器 电 控 系 统 有 故障 ， 村 尾 访 用 检测 仪 检 查 。 

2 ) 踩 住 制 动 踏板 ， 将 自动 变 速 器 变速 杆 从 P 位 
或 N 位 换 至 民 位 或 D 位， 四 与 自动 变速 器 
的 动作 。 若 发 动机 与 自动 变速 速 圳 动作 过 大 ， 说 明胶 套 
有 可 能 失效 。 

3) 拔 出 自动 变速 
油 中 是 否 有 杂质 
弄 第 ， 排 气管 是 否 三 


是 号 否 有 泄漏 o 





号 以 及 生产 厂家 很 多 


， 同 一 车 型 
能 有 几 种 不 同 的 组 合 ， 不 同 组 全 


观察 驾驶 室内 、 发 动机 舱 、 底 盘 处 是 否 
有 异 


器 油 尺 ， 检 查 油 面 是 否 合适 ， 
、 和 气泡 等 。 在 汽车 下 观察 底盘 是 否 
与 车 身 有 干涉 ， 变 速 器 壳 体 及 油管 










. 出 听 检 查 有 哪些 工具 ? 

所 请 测 听 就 是 充分 分 利用 人 的 耳朵 来 判断 异 响 产 生 
的 部 位 ， 以 区 别 变速 絮 或 发 动机 的 故障 ， 并 分 析 可 能 
的 原因 。 

1 ) 长 把 螺钉 旋 具 。 将 螺钉 旋 具 一 端 抵 在 自动 变速 
井 元 体 上 ， 另 一 端 放 在 耳 采 前 ， 人 不断 变换 检测 点 仔细 贷 
昕 ， 找 到 产生 异 响 的 可 能 区 域 。 这 种 方 法 用 于 车 辆 异 响 
上 友 生 时 ， 车 辆 的 相关 部 件 处 于 运行 状态 时 的 检查 

2 ) 专用 异 响 听诊 器 。 使 用 市 场 销售 的 类 似 医生 

听诊 器 的 专用 异 响 听诊 器 ， 该 仪器 由 耳机 、 控 制 器 和 
探头 组 成 。 探头 做 成 夹子 状 或 具有 磁性 ， 连 连接 于 可 能 
发 生 异 响 的 部 5 位。 控制 器 可 进行 音量 或 频率 调节 。 

3 ) 自制 听诊 器 。 可 用 金属 杆 、 橡胶 软 管 和 丁 塞 
自制 专用 听诊 器 。 将 金属 杆 套 入 软 管内 ， 软 管 通过 三 
通 接头 与 空气 耳塞 相连 接 ， 使 用 时 金属 杆 抵 在 所 怀疑 
的 改 障 部 位 ， 通 过 耳塞 仔细 倾听 。 在 车 辆 运动 过 程 中 ， 
通过 倾听 不 同 状态 时 软 管 内 声响 的 变化 ， 可 以 找 出 产 
生 异 响 的 可 能 部 位 。 这 种 方 ; 去 也 适用 于 车 辆 运动 状态 
时 的 检查 。 

































汽车 异 响 听诊 器 
从 
. 异 啊 有 哪些 规律 ? 
1 ) 异 响 在 相同 的 发 动机 转速 下 出 现 ， 且 不 在 一 个 档 位 
上 出 现 ， 则 异 响 可 能 主要 是 由 发 动机 产生 的 ; 异 响 随 车 速 变 
化 而 不 随 友 动机 转速 变化 ， 则 异 响 可 能 主要 是 由 变速 器 产生 
的 。 
2 ) 自动 变速 器 变速 杆 在 由 P 位 或 N 位 换 至 其 他 位 时 ， 
异 响 消失 ， 则 故障 可 能 在 I 
3 人 琶 档 时 有 异 响 ， 和 变速 杆 侍 1 档 、2 档 、3 档 、 
起 速 档 时 均 有 en 则 故障 可 能 和 在 行 
星 齿 轮 组 。 
4 ) 若 企 1 档 、2 档 时 无 异 响 ， 直 接 档 时 异 响 增 大 ， 则 
故障 可 能 在 直接 档 的 执行 元 件 上 。 要 重点 检查 相关 的 执行 元 
件 。 
和 
由 | 可 题 
人 












各 改变 车 速 或 换 档 时 异 啊 有 变化 , 但 异 响 始终 存在 ， 
能 侍 液 压 系 统 中 。 可 能 是 由 于 内 部 泄漏 或 系统 中 有 
空气 进入 油 液 造成 的 〈 称 作 洲 


油 声 音 ) 。 
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贰 检查 的 项 目 有 发 动机 怠速 检查 

问题 引起 人 村 合 标准 引起 的 现象 可 能 与 记 ; 

的 了 和 有 和 从 之 站 发动 仙台 和 人 和 灾 ， 

六 大吉 可 能 3 了 持 梧 条 上 动 、 发 动人 相等 级， 站 
速 高 和 灾 速 器 故 叶 部 可 以 相持 档 后 加 攻 ， 加 各 


车 发 动机 和 变速 

































(1) 检查 自动 变速 器 油 癌 

站 温 对 自动 变速 器 的 影响 很 大， 变速 
sa 很 多 不 正常 的 损坏 是 由 于 油 温 过 高 造成 
的 。 引起 油 温 过 高 的 原因 很 多 ， 例 如 ， 目 


十 上 必 动 机 念 
起 挂 档 后 冯 车 上 
J 不同 本 时 9 现 

绰 的 不 同 配置 方案 较 多 ae 
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三 > 号 立 | 口 | > 口 品 、 同 \] ri 3 3 
下 变速 器 内 部 不 正常 磨损 ， 自 动 变 速 器 油 的 变速 器 配合 ， 其 技术 参数 可 能 型 号 的 发 动机 与 不 
ge 0 要 的 技术 数据 Pp 佐 效 可能 不 同 因 目 a 
。f 执 器 堵塞 等 。 同 时 ， 油 温 过 高 是 自动 芝 数据 检查 和 调整 发 动机 的 念 速 畦 渤 5， 必须 按 维修 手册 
a py “ee 的 愈 速 转速 
速 器 有 故障 的 一 个 信号 。 一 般 需要 检查 站 DHT 


是 两 个 部 位 的 油光 : 
1 ) 自动 变速 器 油 底 这 湿度 ， 它 直 接 
反映 了 自动 变速 器 的 油 温 。 
2 ) 白 动 变速 器 油 冷却 器 及 冷却 器 过 
出 油管 的 温 硫 ， 该 部 位 温度 反映 了 冷却 井 
是 否 堵塞 ， 冷却 效果 是 否 民 灶 。 
(2) 检查 电器 元 件 温度 
用 手 摸 的 另 一 个 作用 是 感觉 电器 元 
件 的 温度 ， _ 般 是 感觉 电磁 阀 是 否 过 招 : 
谈 速 器 电脑 是 否 过 执 。 如 自动 变速 器 出 天 
换 档 不 正音 ， 用 手感 觉 换 档 电磁 阀 的 温度 
不 正音 ， 就 可 先 检 查 电磁 岗 ， 避免 走 弯路 。 
汪 然 这 种 方法 只 能 检查 外 部 的 元 件 。 






么 检查 节气 门 拉 索 : 
变速 路 中 节气 | 门 拉 索 连接 于 节气 门 阅 与 发 3 
节气 门 体 之 间 ， 通过 节气 门阀 的 位 移 量 变化 ， 将 发 动机 的 
负荷 信号 转换 成 为 节气 门 阔 的 油 压 信 =。 另外 ， 有 些 车 对 
的 自动 变速 器 使 用 真空 调节 器 控制 节 ““ 而 节气 门 拉 
索 只 用 来 控制 降 档 岗 。 节气 门 油 压 起 到 如 下 作用 : 

1 ) 用 来 控制 变速 器 的 自动 降 档 。 

2 ) 控制 主 油 路 压力 。 

3 ) 控制 董 能 器 表 庄 ， 以 使 换 档 平 顺 。 

如 果 节 气门 油 压 不 正音 ， 将 使 自动 变速 器 不 能 正音 十 
作 ， 基 至 会 引起 自动 变速 器 的 换个 。 而 节气 门 拉 索 调整 个 
下 确 是 导致 此 油 压 不 正确 的 主要 因素 。 在 节气 门 拉 索 调整 
不 正确 的 情况 下 ， 节气 门 油 压 会 出 现 很 大 误 委 。 太 低 的 庄 

会 造成 换 档 提前 ; 击 大 高 的 压力 会 使 换 档 滞 后 并 且 造 成 

换 档 粗 暴 。 



























生生 白 动 变速 器 有 无 异常 的 气味 。 通 过 站 下 
50 故障 的 产生 ， 但 闻 有 其 局 限 性 ， 应 用 的 
后 不 如 看 、 听 、 摸 那样 广 泛 。 一 般 可 通过 间 末 
“自动 变速 器 油 是 否 有 烧 焦 的 气味 ， 与 二 看 全 站 
二 来 判断 自动 变速 器 油 是 否 变质 ， 制 动 带 和 展 
上 是 否 座 损 ， 是 检查 自动 变速 串 油 液 昌吉 接 有 和 


的 方法 。 
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30. 如 何 检查 节气 门 拉 索 ? 
所) 1 ) 目 视 检查 。 主要 观察 拉 索 有 无 破损 ， 拉 
索 的 固定 是 否 良 好 ， 与 车 上 的 固定 部 分 有 无 弯 折 ; 
搓 索 根部 与 自动 变速 器 壳 体 间 的 连接 是 否 固 定 良 
好 ; 拉 索 外 皮 是 否 有 脱节 现象 发 生 ; 拉 索 的 金属 
丝 是 否 有 折断 现象 。 
2 ) 手感 试验 。 加 速 踏板 完全 放松 ， 节 气门 处 
念 球 触 点 闭合 位 置 时 ， 用 手指 按 动 拉 索 ， 检 查 
万 气门 摇 臂 处 的 露出 部 分 ， 下 常情 况 下 ， 拉 素 不 
能 被 拉 得 太 紧 ， 也 不 能 太 松 。 

3 ) 记号 检查 。 一 些 自动 变速 器 ( 如 寺田 自动 
变速 器 ) 的 节气 门 拉 索 靠 节气 门 端 某 处 有 一 铁 挡 
块 或 油漆 记号 ， 这 种 记号 往往 表示 节气 门 处 于 念 
球状 态 或 全 开 状 态 拉线 的 正确 位 置 ， 通过 检查 这 
泽 记 号 位 置 是 否 正 确 判 断 拉 索 调节 是 否 正 确 。 

4 ) 断 开 连 接 检 查 。 有 时 因为 长 期 使 用 ， 会 造 
成 拉 索 不 灵活 。 为 了 更 好 地 检查 节气 门 拉 索 能 否 
住 拉 索 套 内 灵活 运动 以 及 节气 门阀 能 否 带 动 拉 索 
民 好 的 回 位 ， 须 将 拉 索 的 节 和 气门 端 从 节气 门 摇 辟 
上 拆 下 ， 观察 拉 索 未 端的 挡 块 与 节气 门 择 辟 上 的 
定位 孔 的 距离 。 此 距离 不 可 过 大 ， 许多 车 的 距离 
是 0.5 ~ 1 毫米。 有 髓 用 手 拉动 拉 索 看 其 是 否 能 在 
拉线 套 内 灵活 运动 。 

















于 节 气门 拉 索 检查 与 调整 的 基本 原则 : 使 
蔬 气 门 阔 控 制 的 节气 门 油 压 信号 能 正确 反映 发 
动机 节气 门 的 开 度 ， 即 节气 门 阔 能 在 拉 索 的 带 
动 下 ， 随 发 动机 节气 门 从 最 小 开 度 准 确 运动 到 
最 大 开 度 。 节 气门 拉 索 的 调整 步骤 : 

1 ) 推动 加 速 踏板 连 杆 ， 检 查 节气 门 是 
全 开 ， 如 油门 不 全 开 ， 则 应 调 油门 踏板 连 杆 。 

2 ) 把 加 速 踏板 踩 到 底 。 

3 ) 把 调整 螺母 拧 松 。 

4 ) 调整 节气 门 拉 线 。 

5 ) 拧 动 调整 螺母 ， 使 橡皮 套 与 拉线 止 动 
sei 间 的 距离 为 0 ~ 1 毫米 。 

6 ) 拧紧 调整 螺母 。 
7 ) 重新 检查 调整 情况 。 


人 太 
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>. 为 什么 检查 换 档 机 构 ? 


号 换 档 机 构 是 通过 变速 和 将 自动 变速 霸 手 控 关 族 ， 
二 要 的 位 置 ， 从 而 改变 液压 系统 回路 ， 实 现 变 档 闪 ， 
要 求 的 。 一 般 手 控 交 有 若干 个 位 置 ， 由 本 空 
两 个 位 置 间 的 距离 很 小 ， 如 果 变 速生 的 连接 让 
器 闫 ， 会 造成 手 控 闪 位 置 不 正确 而 引起 液压 守 
工作 混乱 。 手 控 阔 位 于 液压 系统 二 油 路 与 换洗， 
x 之 | 间 ， 如 选 档 工作 不 良 ， 后 面 的 系统 也 不 可 能 三 
工作 ， 变 速 器 的 工作 状况 也 不 会 正常。 








1) 挂 档 试验 。 将 变速 杆 按 正常 操作 顺序 挂 入 每 
一 个 档 位 ， 通 过 操作 时 的 感觉 来 判断 换 档 机 构 工作 是 
合 正常 ， 是 否 有 清晰 的 手感 ， 变 速 杆 进入 各 档 位 时 旦 
合 有 灵活 自如 ， 变 速 杆 阻力 是 否 合适 。 进 入 档 位 后 变速 
杆 是 否 有 锁 止 功能 ， 仪 表 指针 指示 是 否 正确 等 。 

2 ) 分 段 检查 。 如 感觉 换 档 机 构 存在 问题 时 ， 可 
以 断 开 自动 变速 器 手 控 阔 转轴 上 的 摇 臂 与 传动 拉杆 的 
连接 处 。 用 手 扳 动 转轴 上 的 择 辟 ， 直接 操纵 手 控 阀 ， 
仿 查 操纵 过 程 中 是 否 每 个 档 位 都 能 自由 进入 ， 进入 后 
征 否 能 明显 感觉 到 弹簧 片 锁 止 的 手感 。 这 些 检查 可 判 
是 出 夏 障 发 生 在 自动 变速 器 内 部 还 是 自动 变速 器 外 


部 。 


3 ) 目 视 检查 。 通 过 眼睛 观察 换 档 机构 连 接 传动 
杆 等 是 否 变形 或 与 别 的 零件 发 生 干 涉 ， 拉线 是 否 弯 曲 、 
破损 及 折 圭 ， 各 连接 处 是 否 固定 良好 、 有 无 脱落 等 。 





多 功能 开关 手 控 阀 摇 辟 
和 手 控 闪 摇 辟 









橡皮 套 /下放 





1~3mm 
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如 果 检 查 到 换 档 机 构 中 有 不 正常 之 处 时 ， 就 应 
再 整 、 修 复 或 更 换 新 件 ， 来 恢复 原来 的 技术 状况 。 
一 般 换 档 机 构 的 故障 ， 除 个 别 零件 损坏 较 严重 需 更 
换 新 件 外 ， 六 多 数 都 可 通过 调整 来 恢复 其 技术 性 能 。 
换 档 机 构 的 调整 部 位 一 般 都 在 自动 变速 器 壳 体 外 手 
控 痪 轴 摇 句 的 联接 处 和 变速 杆 杠 杆 未 端 与 拉杆 的 联 
js 

( 1 ) 在 地 板 上 的 选 档 拉杆 

这 种 类 型 的 结构 最 为 常见 ， 通 过 调整 固定 拉线 
外 套 处 的 螺母 ， 改变 拉线 套 端 与 拉线 联接 机 件 的 距 
离 来 实现 调节 。 

1 ) 把 变速 杆 设置 在 前 进 档 D 位 。 

2 ) 放松 锁 止 螺母 ， 移 动 变速 杆 直到 手 控 阀 进 
入 前 进 档 D 位 ( 凭借 环 轮 有 节奏 的 跳动 ) 。 

3 ) 打 紧 锁 止 螺母 。 

(2 ) 钢 绳 式 选 档 拉杆 

这 种 形式 多 见于 转向 柱 换 档 的 前 驱动 式 自动 变 
速 器 ， 如 克莱斯勒 的 31TH 自动 变速 器 ， 在 拉线 的 
固定 托 架 上 有 可 调节 的 螺钉 ， 调 节 按 下 列 程序 进行 : 

1 ) 将 变速 杆 置 于 驻 车 档 位 置 。 

2 ) 放松 换 档 托 架 上 的 锁 紧 螺钉 。 


3 ) 确保 与 预 装 的 调整 弹簧 挂 在 变速 器 的 托 架 


全 


口 








. 为 什么 检查 多 功能 开关 ? 
为 了 保证 汽车 的 安全 性 ， A 
安全 事故 ， 在 自动 变速 器 换 档 机 构 中 设置 了 空 习 起 
动 开 关 ( 又 称 为 多 功能 开关 ) ， Ee i 
位 以 外 的 其 他 档 位 均 不 能 起 动 发 动机 。 EE 
起 动 开 关 是 触 点 式 开 关 ， 在 P 位 或 NN ee 
式 开关 闭合 ， 传 了 中 线路 正极 并 通过 般 氮 守 
点 接 通 ， 这 时 可 以 起 动 发 动机 。 i 
开关 的 目的 是 保证 汽车 只 能 在 非 驱 动 档 位 起 权 岂 
检查 调整 空 档 起 动 开关 前 档 位 必须 正确 ， 
开关 的 电气 线路 也 必须 正确 ， 0 
的 ， 而 且 有 可 能 造成 不 能 起 动 或 者 在 行车 档 位 起 动 8 











. 如 何 调整 多 功能 开关 ? 
多 数 自动 变速 器 的 空 档 起 动 开 关 与 档 位 指 
示 开 关 为 一 个 整体 ， 构成 扇形 状 的 空 档 起 动 开 
天 ， 安装 于 自动 变速 器 壳 体 上 的 换 档 和 和， 活 
动 触 点 臂 随 转轴 转动 而 摆动 ， 其 调整 方法 知 下 : 
开关 孔 内 有 一 圆 止 孔 ， 变速 秆 择 霸 -一 有 
圆 孔 ， 在 N 位 时 这 两 孔 应 对 齐 ， 令 查 时 可 通过 
观察 或 用 圆柱 锁 销 插入 看 是 否 能 插 到 止 孔 内 ， 


-| 田 和 本 > 并 人 一 ` 辐 束 信 
否则 应 松 开国 定 螺 钉 进 行 调 堂 。 












. 为 什么 检查 


强制 降 档 开 

人 在 电 控 自动 变速 器 中 ， 由 强制 降 档 开 关 来 
感知 汽车 已 进入 大 节气 门 开 度 状态 ， 然 后 根据 
强制 降 档 开关 送 来 的 信和 号， 由 电脑 或 强制 降 档 
继电器 控制 强制 降 档 电磁 阀 工 作 ， 操 纵 油 路 实 
现 强 制 降 档 。 我 们 对 其 检查 的 目的 就 是 为 了 让 
王 制 降 档 开 关 能 正确 反映 加 速 踏板 是 否 达到 大 
开 度 状态 ， 一 般 都 是 在 节气 门 开 度 达 到 85% 
左右 时 接 通 此 开关 ， 过 早 或 过 晚 接 通 对 汽车 行 
驶 与 变速 器 工作 都 不 利 。 








ATF 冷 却 器 接口 多 功能 开关 
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道路 试验 指 汽车 在 道路 上 行驶 ， 通 过 汽车 不 同 工 
痪 下 换 档 ， 真 实 再 现 汽车 所 发 生 过 的 故障 ， 从 而 判断 自 
动 变 速 器 故障 发 生 的 部 位 、 条 件 和 时 间 ， 帮 助 确定 引发 
改 障 的 机 构 、 装 置 或 系统 的 试验 。 道 路 试验 是 诊断 、 分 
析 上 自动 变速 器 故障 最 有 效 的 手段 之 一 。 此 外 ， 自 动 变速 
强人 在 修复 之 后 ， 也 应 进行 道路 试验 ， 以 检验 其 工作 性 能 


1 ) 安装 位 置 的 检查 。 强 制 降 档 开关 一 般 都 装 
在 加 速 踏 板 的 底板 上 或 加 速 踏板 杠杆 上 端的 支 染 
强制 降 档 开 关 应 锁 紧 良好 地 固定 在 底板 或 支架 上 。 
检查 时 将 加 速 踏板 逐渐 路 到底， 并 注意 在 踏板 将 到 
最 低 时 是 否 发 出 敲 击 声 。 如 果 敲 击 声 出 现 过 早 ， 说 
明 跳 板 接触 开关 太 早 ， 变 速 器 在 节气 门 开 度 不 大 时 ”gygy， 和 修理 质量 。 












就 会 降 档 ; 如 果 没有 听 到 各 击 声 , 说 明 开关 没有 闭合 。 孵 gggyy 
调整 时 放松 锁 紧 螺母 ， 并 调整 开关 位 置 直到 踏板 连 鹏 风 欧 过 
杆 能 在 规定 的 位 置 接触 到 开关 。 

2 ) 开关 的 检查 。 如 果 开关 可 以 接合 而 变速 器 跨 多 
并 不 降 档 ， 可 用 万 用 表 电 阻 档 检查 开关 的 接触 情况 ， 睛 有 
开关 的 电阻 值 在 正常 情况 下 只 有 小 阻 值 ( 接 通 ) 和 有 4 
大 阴 值 ( 断 开 ) 两 种 状态 。 强 制 降 档 开 关 的 电压 值 区 
内 车 型 不 同 有 所 差异 ， 但 正常 情况 下 ， 开 关 接 通 与 
业 开 时 电压 值 有 特别 明显 的 改变 。 除 了 使 用 万 用 表 
4 考 以 外 ， 也 可 以 用 试 灯 检 查 强制 降 档 开关 接 通 或 
首开 时 的 变化 ， 如 果 试 灯 出 现 亮 灭 变化 说 明 开关 没 
有 故障 。 

3 ) 线路 检查 。 除 了 上 述 检查 以 外 ， 还 应 该 进行 
电路 部 分 、 导 线 的 连接 、 开 关 接 通 时 节气 门 开 度 等 


令 查 。 







包括 哪些 内 容 ? 






, 道路 试验 
1 ) 升 档 试验 。 
2) 升 档 车 速 试验 。 
2 ) 升 档 时 发 动机 转速 的 检查 。 
| ww 质量 的 检查 。 
,如何 调整 强制 降 档 开关 ? I 
1 ) 马自达 轿车 强制 降 档 开关 调整 方法 。 马 自 达 B 6 ) 发 动机 制 动 作 用 的 检查 。 
系列 轿车 的 强制 降 档 开关 位 于 加 速 踏板 上 方 ， 通 过 移动 7 ) 强制 降 档 功 能 的 检查 。 
王 制 降 档 开 关 来 调整 需要 接 通 开 关 时 相对 应 的 加 速 踏板 8 ) P 位 制 动 效果 检查 。 
的 位 置 。 在 调整 前 ， 先 检查 强制 降 档 线路 是 否 在 节气 门 
开 度 为 85% 左右 时 才 被 接 通 ， 如 需 调 整 可 松 开 强制 隆 
档 开 关 的 锁 紧 螺 母 ， 通 过 旋转 开关 体 ， 实 现 对 开关 位 置 
的 调整 。 调 整 完毕 后 应 重新 正确 锁 紧 。 
2 ) 强制 降 档 拉线 的 调整 方法 。 在 一 些 车 型 上 可 通 
过 调整 强制 降 档 拉线 来 实现 对 强制 降 档 的 调整 。 调 整 时 
先 在 拉线 未 端 用 类 似 D 形 的 锁 片 锁 住 ， 将 拉线 从 拉线 
套 中 拉 出 ， 直 到 拉 直 ， 然 后 将 加 速 踏板 踩 到 底 ， 再 松 开 
锁 入 的 锁 片 ， 将 拉线 套 紧 固 在 正确 位 置 。 












) 
如 何 进行 升 档 试验 ? 


将 变速 杆 挂 入 前 进 档 D 位 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 使 节 
气门 开 度 保 持 在 50% 左右 ， 让 汽车 起 步 加 速 ， 检 查 自 
动 变速 器 的 升 档 情况 。 自 动 变速 器 在 升 档 时 发 动机 会 有 
瞬时 的 转速 下 降 ， 同 时 车 身 有 轻微 的 振动 感 。 正 常情 况 
下 ， 汽 车 以 D 位 起 步 后 随 着 车 速 的 升 高 ， 试 车 者 应 能 
司 5 且 | 自动 变速 器 能 顺利 地 由 D1 档 升 入 D2 档 ， 随 后 
再 由 D2 档 升 入 D3 档 ， 最 后 升 入 超速 档 。 若 自动 变速 
强 不 能 升 入 高 档 ( 直接 档 或 超速 档 ) ， 说 明 阀 体 或 换 档 
执行 元 件 有 故障 。 
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\ 
. 如 何 进行 升 档 车 速 试验 ? 
将 变速 杆 挂 入 前 进 档 D 位 ， 踩 下 加 速 踏板 ， 使 节 
“| J 开 度 保持 在 某 一 固定 位 置 让 汽车 起 步 加 速 当 感 
邯 到 目 动 变速 器 升 档 时 ， 已 下 升 档 车 速 。 一 般 4 档 自 
动 变 速 器 在 节气 门 开 度 保持 在 507 左右 时 ， 由 D1 档 
天 入 D2 档 的 升 档 车 速 为 25 ~ 35 公里 /小 时 ， 由 D2 
档 升 入 D3 档 的 升 档 车 速 为 55 ~ 70 公里 /小 时 ， 由 
D3 档 逢 入 D4 档 的 升 档 车 速 为 90 ~ 120 公里 /小 时 。 
由 于 升 档 车 速 和 节气 门 开 度 有 很 大 关 
度 不 相同 时 ， 升 档 车 速 也 不 同 ， 而且 不 同 车 型 的 自动 
鹤 速 器 各 档 位 的 传动 比 大 小 都 不 尽 相 同 ， 其 升 档 车 速 


也 不 完全 一 样 。 因 此 ， 忌 要 升 档 车 速 基 本 保持 在 上 述 


泄 围 内 ， 而 县 汽车 行驶 中 加 速 民 好 ， 万 明显 的 换 档 站 击 ， 
孝 可 认为 其 升 档 车 速 基本 正常 ， 
大 汽车 行驶 中 加 速 无力 ， 升 档 车 速 
学 围 ， 说 明 升 档 车 速 过 低 ( 即 过 早 升 档 
变速 器 的 低速 高 档 ) ， 否 汽 车 行驶 中 有 明显 的 换 档 冲 
击 ， 天 档 车 速 明 显 高 于 上 述 范围 则 说 明 升 档 车 
高 ( 即 太 迟 升 档 ， 类 似 于 手动 变速 器 的 高 速 低档 ) o 
由 于 降 档 冲击 较 小 ， 降 档 时 刻 在 行驶 中 不 易 察 觉 
此 在 道路 试验 中 一 般 无 法 检查 目 动 变速 器 的 降 档 车 速 ， 
人 ~ 琵 通 过 检查 升 档 车 速 来 判断 自动 变速 器 有 无 故障 
如 有 必要 ， 还 可 检查 在 其 他 模式 或 变速 杆 位 于 前 进 低 


系 ， 即 节气 门 开 


明显 低 于 上 述 
， 类 似 于 手动 


档 位 置 时 的 升 档 车 速 ， 并 与 标注 值 进 行 比较 ， 作为 判 
疡 故障 的 参考 依据 。 

天 档 车 速 太 低 一 般 是 控制 系统 的 故障 所 至 ; 升 档 
车 速 太 高 则 可 能 是 


月 古 控制 系统 的 故障 所 致 ， 也 可 能 是 换 
档 执 行 元 件 的 故障 所 致 ， 
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二 7 


在 做 自 动 变速 器 道路 试验 时 ， 应 | 
二 给 中 改动 转 训 的 变化 情况 。 发 ”机 >， 在 
IVIY ab 重要 依 一 o 
机 作 是 否 正常 的 恒安 
折 自 机 生动 变 这 器 处 于 经 济 模式 或 芝 
0 “节气 门 开 度 保持 在 低 于 50% Ge 
车 由 号 步 0 加 直至 天 入 高 人 的 整个 全 对 各， 
de J/ 、 涵 堂 全 
这 动机 转速 和 低 于 3000 转 /分 。 通 pe 
到 二 
即将 升 档 时 发 动机 转速 可 达到 ee 
5 在 刚 升 档 后 的 短 时 间 内 发 动 轴 让。 
a 让 /分 左右 如 果 在 整个 行驶 过 程 中 名 
000 转 / 分 乞 仿 。 全 
a 加 速 至 升 档 时 仍 低 于 ee 
说 明 逢 档 时 间 过 时 或 动机 各 和 后 的 转速 
Ne 人 缀 仿 高 ， ! 
串 过 程 中 发 动机 转速 验 侠 .十 上 明显， 
ot 000 疙 /分 之 间 , 而 且 换 咎 
说明 天 档 时 间 过 退 ; 如 果 在 行驶 过 各 中医 从 
en oi 续 / 分 ， 甚 至 更 蜗 ， 和 
000 -一 | 、 Jj 析 检 自动 变速 
ear 机 扫 行 元 件 严重 打滑 | 应 拆 检 目 动 芝 
J 所 5 


Se 


口 
oo 


5. 如 何 检 查 换 档 质 量 ? 

换 档 质量 的 检查 内 容 主要 是 检查 有 无 换 档 ; 中 击 。 正 常 
的 目 动 变速 器 只 能 有 不 太 明显 的 换 档 冲 击 ， 特 别 是 电 控 自 
动 变速 器 的 换 档 冲击 应 十 分 微弱 。 若 换 档 冲 击 太 大 ， 说 明 
目 动 变速 器 的 控制 系统 或 换 档 执行 元 件 有 故障 ， 其 原因 可 
能 是 主 油 压 过 高 、 单 向 球阀 失效 、 蓄 能 器 失效 或 换 档 执行 
元 件 打滑 ， 应 做 进一步 检查 。 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









. 自动 变速 器 试验 包 
炒 儿 项 ? 

自动 变速 器 在 维修 时 具有 一 定 的 难 
度 ， 在 某 种 程度 上 要 比 维修 电 控 友 动 机 
复杂 。 但 维修 之 前 可 以 通过 试验 友 现 故 
障 的 范围 ， 缩 小 包围 圈 。 自 动 变 速 器 的 
试验 包括 : 失速 试验 、 时 滞 试 验 、 油 压 
试验 、 手 动 换 档 试验 。 


\ 
446. 如 何 检查 锁 止 离合 器 工作 状况 2 
章 路 试验 中 还 可 以 进行 液 力 变 答 器 的 锁 止 离合 器 工作 质量 
的 恰 查 。 试 验 中 ， 让 汽车 加 速 至 超速 档 ， 以 高 于 80 公里 / i 
ne 并 让 节气 门 开 度 保持 在 低 于 30% 的 位 置 ， 使 变 矩 
络 进 入 锁 止 状态 。 此 时 ， 快速 将 加 速 踏板 踩 下 至 2 3 于 度 ， 同 
时 检查 发 动机 转速 的 变化 。 否 发 动机 转速 没有 太 大 变化 i 
锁 目 离合 器 处 于 接合 状 太 i 若 发 动机 转速 逢 高 很 多 则 
表明 锁 止 离合 器 没有 接合 。 锁 止 离合 器 没有 接合 的 哲 因 通 常 是 
锁 目 控制 系统 有 故障 ， 比如 锁 止 油 压 太 低 等 。 | 











0. 什么 是 失速 ? 
从 速 是 当 发 动机 运转 时 液 力 变 矩 器 的 输出 转速 为 
零 的 现象 ， 外 条 轮 旋转 而 涡轮 静止 不 动 的 现象 。 失速 
试验 是 中 汽车 处 于 静止 状态 下 ， 变速 杆 挂 入 D 位 或 
R 位 ， 当 发 动机 处 于 节气 门 全 开 ( 发 动机 全 负荷 ) 时 
的 最 高 转速 。 





























如 何 检查 发 动机 制 动 作用 ? 


2 旋 机 的 制 动 作用 是 自动 变速 器 功能 之 一 A 
坡 道 等 工 况 使 用 。 俭 查 自动 变速 器 有 无 发 动机 制 下 
RY， 应 将 变速 杆 置 于 前 进 低档 位 重 。 在 汽车 以 S De 
位 行驶 时 ， 突然 松 开 加 速 踏 板 ， 检查 车 速 是 否 可 
降下 来 。 若松 开 加 速 踏板 后 车 速 立即 随 之 下 降 ， i 
有 发 动机 制 动 作用 ; 否则 ， 说 明 控 制 系 统 或 相关 的 毅 合 


器 、 制 动 器 有 故障 。 








如 何 进行 失速 试验 ? 
开行 失速 试验 的 方法 及 注意 事项 如 下 ， 
1 ) 将 汽车 停放 在 宽阔 的 水 平 路 面 上 ， 前 后 车 轮 
“< 用 三 角 木 块 塞 住 。 
~ 2 ) 用 行车 制动器 与 驻 车 制动器 把 车 轮 制 动 死 。 

3 ) 检查 自动 变速 器 的 油 温 ， 应 在 75 ~ 90'C， 
们 于 应 在 试验 前 使 其 升温 ; 油 面 高 度 及 油 质 正常 。 

4 ) 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 置 于 前 进 档 D 位 。 

5 ) 无 脚 踩 下 制 动 踏板 的 同时 ， 右 脚 将 加 速 踏板 
号 到 底 ， 在 发 动机 转速 不 再 升 高 对， 迅速 读 取 此 时 的 
改动 机 转速 ， 此 时 的 发 动机 转速 即 为 失速 转速 ， 然 后 
立即 松 开 加 速 踏板 。 由 于 在 试验 时 发 动机 功率 全 部 在 
法 力 变 矩 器 内 部 损耗 掉 了 ， 因 此 会 产生 大 量 的 热 ， 所 
以 失速 时 间 不 能 过 长 ， 一 般 都 在 5 秒 之 内 ， 即 读 完 数 
所 后 立即 放松 加 速 踏板 。 

6 ) 将 变速 杆 推 于 P 位 或 N 位 ， 让 发 动机 至 少 仿 
违 运转 1 分 钟 以 上 , 以 防止 因 油 温 过 高 而 使 油 液 变质 。 

7 ) 将 变速 杆 移 动 到 R 位 做 同样 的 试验 。 





板 完全 蹊 到 底 ， 丛 查 自动 变速 器 是 否 被 强制 降低 一 
个 档 。 在 强制 降 档 时 ， 发 动机 转速 会 突然 上 升 至 
4000 转 /分 左右 ， 开 随 着 加 速 升 档 ， 转 速 逐渐 下 
降 。 若 踩 下 加 速 踏板 后 没有 出 现 强 制 降 档 ， 说 明 强 
制 降 档 功能 失效 。 右 在 强制 降 档 时 发 动机 转速 异常 
升 高 到 5000 转 / 分 左右 ， 并 在 升 档 时 出 现 换 档 冲 击 ， 
则 说 明 换 档 执 行 元 件 打滑 ， 应 检修 自动 变速 嚣 


oo 


骨 以 D2 档 、D3 档 或 超速 档 行驶 时 突然 将 加 速 踏 








失速 试验 操作 
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如 何 分 析 失 速 转速 值 ? 
速 转速 的 非 正 常情 况 有 两 种 : 高 于 规定 值 和 低 
于 规定 值 。 生 产 厂 家 给 出 的 失速 转速 值 都 是 一 个 沁 围 ， 
而 并 非 某 一 确定 值 。 通常 在 失速 转速 超出 一 定 范围 后 
才 判 断 为 失 单 。 
1 ) 失 速 转速 与 标准 值 相符 ,说 明 目 动 变 速 器 油 采 、 
主 油 路 油 压 及 各 个 换 档 执行 元 件 的 工作 基本 正常 。 
2 ) 失速 转速 过 低 。 由 于 变速 器 的 零件 在 不 运转 
( 被 强行 固定 ) 时 ， 运 转 阻力 没有 变化 ， 如 果 失 速 转 
速 低 于 标准 沁 围 ， 只 能 是 发 动机 工作 不 良 与 液 力 变 炬 
器 传递 不 良 两 方面 的 原因 。 为 进一步 又 分 发 动机 与 变 
速 器 的 故障 ， 可 将 变速 杆 置 于 P 位 或 从 位 ， 让 变 算 
强 涡 轮 不 带 负荷 ， 对 发 动机 进行 急 加 速 ， 如 果 发 动机 
转速 能 在 急 加 速 时 很 顺畅 地 上 升 ， 则 说 明 发 动机 是 正 
常 的 。 如 果 汽 车 在 行驶 中 也 出 现 加 速 不 民 ， 而 高 速 时 
却 很 正常 ， 则 可 判断 为 变 矩 器 导 轮 单 向 离合 器 工作 个 
良 ， 造 成 功率 损失 。 如 果 失 速 转速 低 于 规定 值 600 转 
/ 分 以 上 ， 说 明 液 力 变 矩 器 可 能 严重 失效 。 
3 ) 失速 转速 过 高 。 出 现 失速 转速 过 高 时 ， 发 动 
机 与 变 矩 器 故障 的 可 能 性 较 小 ， 故障 一 般 都 发 生 在 目 
动 变速 器 部 分 ， 主要 是 因 换 档 执行 元 件 打滑 引起 。 
此 ， 可 以 通过 失速 试验 三 变速 器 对 应 档 位 的 执行 元 件 
图 进行 分 析 ， 从 而 判断 是 因 哪 些 元 件 损坏 所 致 。 但 无 
论 是 失速 试验 时 变速 杆 处 于 何 位 重 ， 因 自动 变速 器 的 
结构 原因 ， 失 速 试验 只 可 检查 到 前 进 1 档 和 倒 档 的 执 
行 元 件 ， 对 前 进 档 2 档 及 2 档 以 上 的 档 的 执行 元 件 一 
般 不 能 检测 ， 为 换 档 正常 的 变速 器 在 失速 时 不 可 能 
进行 换 档 。 











. 什么 是 油 压 试验 ? 
目 动 变速 器 的 油 压 试验 是 在 自动 变速 器 工作 
时 ， 通过 测量 液压 控制 系统 各 回路 的 压力 来 判断 
站 压 控制 系统 各 元 件 的 功能 是 否 正 常 ， 目的 是 检 
碍 液压 控制 系统 各 管 路 及 元 件 是 否 ; 辛 及 各 元 件 
( 如 液 力 变 矩 器 、 速 控 阀 、 蓄 能 器 等 ) Se 
正常 ， 定 判 断 液 压 控制 系统 是 否 有 故障 的 主要 人 
据 。 油 压 试验 包括 主 油 压 试验 、 节气 门 油 压 试验 
和 速 控油 压 试验 ( 非 电 控 自 动 变速 器 需 此 项 试验 
) 以 及 电磁 阀 工 作 的 测试 等 。 








5 血压 试验 的 准备 工作 有 
1) 行驶 汽车 ， 使 发 动机 和 自动 变速 器 均 达 
划 正 帅 械 作 章 庄 。 
2 将 车 辆 停放 在 水 平 路 面 上 ， 检查 发 动机 
感 速 和 自动 变速 器 的 油 面 高 度 。 如 不 正常 ， 予 
以 调整 。 
3 ) 准备 一 个 量程 为 2 兆 帕 的 油 压 表 以 及 连 
接 油 管 和 专用 接头 。 
4 ) 找 出 目 动 变速 器 各 油 路 测 压 孔 的 位 置 . 
通常 在 自动 变速 嚣 外壳 上 有 几 个 用 方 头 螺母 二 
住 的 用 于 测量 不 同 油 路 油 讨 的 测 压 孔 ，。 《自动 变 
速 器 维修 手册 》 上 上 标 有 该 自动 变速 器 油 路 测 压 
了 筷 的 位 置 。 如 果 没 有 《 目 动 变 速 器 维修 手册 》 
0 可 以 用 举 升 机 将 汽车 升 起 ， 集 发 动 
机 运转 时 分 别 将 各 个 测 压 孔 螺 栓 松 开 少 许 观 
察 各 测 压 孔 在 变速 杆 位 于 不 同 档 位 时 是 否 有 斥 
力 油 流出 ， 以 判断 该 测 压 孔 是 与 哪 一 个 油 路 相 
通 ， 从 而 找 出 各 油 路 测 压 孔 的 位 置 。 县 体 判 断 
7 
(CD 个 纶 变速 杆 位 于 前 进 档 位 或 倒 档 位 时 部 
有 压力 油 流出 ， 则 为 主 油 路 测 压 孔 。 
已 只 有 住 变速 杆 位 于 前 进 档 位 时 才 有 压力 
油 流 出 ， 则 为 前 进 档 油 路 测 压 孔 。 
(3) 只 有 企 变速 杆 位 于 倒 档 位 时 才 有 压力 油 
需 出 ， 则 为 倒 档 油 路 测 压 孔 
_ 4) 只 有 在 变速 杆 位 于 前 进 档 位 ， 并 且 在 驱 
动 轮转 动 后 才 有 压力 油 流出 ， 则 为 速 控 阀 油 路 
的 测 压 孔 。 
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) 
455 . 如 何 进行 前 进 档 主 油 路 
油 庄 浏 斌 ? 

1 ) 检查 加 速 踏 板 拉 线 的 调整 情况 ， 必要 时 
重新 调整 。 

2 ) 用 举 升 机 将 汽车 升 起 ， 拆 下 自动 变速 器 
过 体 上 主 油 路 测 压 孔 或 前 进 档 油 路 测 压 孔 螺 霍 ， 
接 上 油 庄 表 。 

3 ) 将 举 升 机 降下 ， 将 汽车 停放 在 水 平 的 路 
而 上 上 上; Rills 后 车 轮 用 三 角 木 块 塞 紧 同 时 拉 紧 驻 车 
制动器 。 

4 ) 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 置 于 前 进 档 D 位 。 

5 ) 读 出 发 动机 念 速 运转 时 的 油 压 。 该 油 压 
即 为 念 速 工 况 下 的 前 进 档 主 油 路 油 压 。 

6 ) 用 左 脚 踩 紧 制 动 踏板 ， 同时 用 右 脚 将 加 
来 踏板 完全 踩 下 ， 在 失速 工 况 下 读 取 油 庄 。 该 油 

压 即 为 失速 工 况 下 的 前 进 档 主 油 路 油 庄 。 

7 ) 将 变速 杆 置 于 空 档 位 或 驻 车 档 位 ， 使 友 
动机 念 速 运转 1 分 钟 以 上 。 

8 将 变速 杆 置 于 前 进 低档 位 置 。 重复 步骤 4 ) 
~6), 读 出 各 个 前 进 低档 在 念 速 工 况 和 失速 工 部 
下 的 主 油 路 油 讨 。 


制动器 B1 测 压 孔 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 
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| 运转 1 分 钟 以 上 ， 
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6 So = [AE MM SS S 
n 并 何 进行 倒 档 主 油 路 油 压 测试? 
们 合 加 速 各 板 拉线 的 调整 情况 
ee dE 月 / 几 ， 必 要 时 重新 调 井 & 
, a 安 轩 放 整 ，。 
“二 升 机 将 汽车 升 起 ， 拆 下 自动 变速 器 壳 休 上 | 
; 5 测 压 孔 或 倒 档 油 路 测 压 孔 螺 塞 en - 
eh / 二 O 〇 
ER 痊 举 升 机 降下 ， 将 汽车 停放 在 水 平 的 路 面 上 有 J 
EC 一 月 不 块 塞 紧 同时 拉 紧 驻 车 制动器 
4) 起 动 发动 机， 将 变速 杆 置 于 尺 位 
5 ) 读 出 发 动机 全 更 运 、 
慷 妹 运转 时 的 油 压 。 注 ; 
工 况 下 的 倒 档 主 油 路 油 压 | 
6 ) 7 1 之 = 7 
四 ee a 同时 用 右 脚 将 加 速 踏 板 完 
: 这 上 /下 读 取 油 压 、 沪 : 为 失 i 
的 倒 档 主 油 路 油 压 。 本 Be 
Zz bE A CD 7 /= 
) 将 变速 杆 置 于 空 档 位 或 驻 车 档 位 ， 使 发 动机 念 速 

































i 
, 如 何 进行 油 压 电磁 阀 测 试 ? 
人) 将 油 压 表 接 至 自动 变速 器 董 能 器 背 压 的 测 压 孔 。 
2 ) 对 照 电路 图 ， 找 出 自动 变速 器 电脑 线束 插头 上 
油 压 电磁 阀 控制 端的 接线 脚 ， 将 一 个 8W 灯泡 的 一 脚 
与 油 压 电 磁 阅 控制 端的 接 脚 连接 。 

3 ) 将 汽车 停放 在 地 面 上 ， 拉 紧 驻 车 制 动 ， 并 用 三 
角 木 块 将 4 个 车 轮 塞 住 。 

4 ) 起 动 发 动机 ， 检 查 并 调整 好 发 动机 念 速 。 

5 ) 踩 住 制 动 踏板 ， 将 变速 村 置 于 前 进 档 D 位 。 

6 ) 读 出 此 时 的 鞋 能 器 背 压 ， 其 值 应 大 于 0。 


7 ) 将 连接 油 压 电磁 阀 的 8W 灯泡 的 另 一 端 搭 铁 ， 
此 时 油 压 电磁 阀 将 通电 开启 ， 读 出 此 时 的 蓄 能 器 有 有 庄 。 








离合 器 B2 测 压 孔 





迈腾 09G 变速 郑 测 压 孔 
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和 在 发 动机 念 速 运 

、 /过 运转 时 将 变 读 
档 或 合 档 后 ， 二 下 时 杆 从 空 档 拨 到 前; 

ee 要 有 一 段 担 乔 时 间 的 迟 洁 或 下 
个 径 向 Fo 二 名 完 成 换 档 工作 ( 此 时 | Re 
站 树 微 的 振动 ) ， 这 和 | 
AN 7 SH & 7 和 局 梳 时 间 称 头 KR 口 
档 时 灌 时 间 ，。 测 出 归 清 时 间 的 长 自动 变速 器 换 


各 ; ; 沁 类 || 迪 一、 
“油层 及 换 档 执行 元 件 的 工作 是 否 忆 we 。 尖 肠 二 油 
书 oO 


气 车 会 产生 一 









,) 
I 
. 如 何 进 行 时 灌 试 验 ? 
1 ) 让 汽车 行驶 ， 使 发 动机 和 自动 变速 器 达到 
正常 工作 温度 。 

2 ) 将 汽车 停放 在 水 平地 面 上 ， 拉 上 驻 车 制 动 。 

3 ) 检查 发 动机 急速 ， 如 不 正常 ， 应 按 标准 巴 
以 调整 。 

4 ) 将 自动 变速 器 变速 杆 从 NN 位 拨 至 D 位 ， 
用 秒表 测量 从 拨 动 变速 杆 开始 到 感觉 汽车 振动 为 止 
所 需 的 时 间 ， 该 时 间 称 为 N 一 D 时 灌 时 间 。 

5 ) 将 变速 杆 推 至 N 位 ， 使 发 动机 念 速 运转 1 
分 钟 后 ， 再 做 一 次 同样 的 试验 。 

6) 上 述 试验 共 做 3 次 ， 取 其 平均 值 作 为 


N 一 D 时 滞 时 间 。 
7 ) 按 上 述 方法 ,将 变速 杆 由 N 档 位 拨 至 尺 位 ， 
测量 N 一 R 时 消 时 间 。 



















写 1 /A 
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~ 





J. 如 何 分 析 时 灌 试 验 参 考 值 ? 
大 部 分 自动 变速 器 N-、D 时 灌 时 间 小 于 1.2 秒 
| 从 时 清 时 间 小 于 1.5 秒 。 若 N > 时 滞 时 间 过 长 ， 
况 明 主 油 路 油 压 过 低 、 前 进 档 离合 器 磨损 过 甚或 单 向 离 和 
绒 工 作 不 良 ， 和 如果 刚 修 竣 的 自动 变速 器 出 现 这 种 故障 网 
有 可 能 是 离合 器 片 间 阶 调整 过 大 ;和 奉 N 一 民 时 滞 时 间 过 长 
襄 明 倒 档 油 路 油 压 过 低 、 倒 档 离合 器 或 倒 档 制动器 座 损 过 
县 或 工作 不 良 、 超速 行星 排 单 向 离合 器 工作 不 良 ， 如 果 刚 
修 竣 的 自动 变速 器 出 现 这 种 故障 ， 划 有 可 能 是 倒 档 离合 器 
尸 或 倒 档 制动器 片 间隙 调整 过 大 各 时 滞 时 间 过 短 a 
主 油 路 油 压 过 高 或 摩擦 厂 则 隙 过 小 。 







电 控 自动 变速 器 的 手动 换 档 试 验 是 区 分 电 
过 系统 故障 与 机 械 液压 系统 故障 的 有 效 方法 ， 


它 包括 手动 操纵 试验 和 手动 电磁 阀 试验 。 










了 i 同 节 全 三 溃 
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如 何 进行 手动 操纵 试验 ? 
) 脱 开 电 控 自动 变速 器 所 有 换 档 电 磁 阀 的 线束 插头 。 

2 ) 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 拨 至 不 同位 置 ， 进行 路 面 | 
行驶 。 | 

3 ) 观察 发 动机 转速 和 车 速 关系 ， 以 判断 自动 变速 器 | 
所 处 的 档 位 。 

4) 厂 变 速 杆 置 于 不 同位 置 时 自动 变速 器 所 处 的 档 位 
与 下 表 相 同 ， 吉明 电 控 自动 变速 器 的 阀 体 与 换 档 执行 元 件 
基本 上 工作 正常 。 否 则 ， 况 明 自动 变速 器 的 阀 体 或 换 档 执 
行 元 件 有 故障 。 

5 ) 试验 结束 后 插 上 换 档 电磁 | 阀 线束 插头 。 

6 ) 清除 电脑 中 存储 的 故障 代码 ， 防止 因 脱 开 电 磁 闪 
线束 插头 而 产生 的 故障 代码 保存 在 电脑 中 ， 影响 自动 变速 | 
莫 的 改 障 自 诊 断 工作 。 



























手动 操纵 试验 有 何 作用 ? 
入 自动 变 束 器 可 以 采用 手动 近 纵 试 哈 的 方法 来 吕 
定 改 午 在 电子 控制 系统 还 是 自动 变速 吕 邓 人。 
手动 操纵 试验 就 是 将 电 控 自 动 变速 器 所 有 换 梢 电磁 奖 的 
全 部 中 开 ， 此 条 不 这 合唱 刘 
制 换 档 ， 失 去 控制 自动 横 档 的 作用 ， 只 能 
行 手动 换 档 。 在 变速 杆 分 别 位 于 P、 民 、 td | 
空 际 行驶 的 速 比 与 该 自动 变速 器 示 
准 速 比 进行 比较 ， 若 异常 ， 则 故障 点 在 自动 变速 器 的 ] 
Wi a 苦 正 常 ， 则 进行 手动 电磁 阀 试验 。 个 
站 反动 这 在 开 和 电 下 六 线 于 类 后 
和 和 变速 杆 的 关系 不 完全 相同 。 下 表 所 示 为 sak 
伴生 让 这 给 在 陪 开 妈 档 电 辜 六 线 玫 后 的 


档 位 和 变速 杆 的 天 系 。 


进行 行驶 试验 ， 将 







不 同 档 位 时 发 动机 转速 与 车 速 的 关系 
车 速 /( 公 里/ 小时) 






| 









4. 如 何 进 


gD7? 















将 变速 杆 分 别 位 于 P、R、N、D、2、 
| 位 ， 按 照 电脑 程序 控制 的 各 换 档 电磁 六 
状态 ， 人 工 对 应 控制 各 换 档 电磁 阀 通 电 或 
断 电 , 实现 各 速 比 油 路 转换 , 进行 行驶 试车 
奋 结果 异常 ， 则 故障 在 自动 变速 器 内 部 的 
人 夜 压 机 械 系统 , 若 正常 , 则 故障 在 电 控 系统 。 
现代 汽车 的 电 控 液 力 式 自动 变速 器 一 般 有 2 
3 个 换 档 电磁 阀 ， 不 同 车 型 的 自动 变速 
* 仔 不 同 档 位 时 换 档 电 磁 阀 的 工作 状态 不 


目 动 变 速 器 的 维修 手册 来 判 晰 。 








届 开 吵 复 册 斗 浊 
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: 目 动 变速 器 故障 诊断 的 基本 原则 是 什么 2 
1 ) 了解 情 况 ,初步 验证 用 户 反映 8 
故障 现象 、 故 障 发 生 的 频率 、 是 
断 故 障 的 性 质 和 范围 。 


2 但 找 自动 变速 器 电 控 系统 的 故障 ， 尽量 使 用 专用 故障 诊断 仪 。 

3) 判断 故障 原因 是 在 电 控 部 分 还 是 在 机 械 部 
断 仪 检测 自动 变速 器 电 控 系统 是 否 有 故障 。 

4 ) 根 据 故 障 的 内 容 及 产生 故障 的 背景 环境 ( 如 处 在 故障 状态 时 的 数据 流 ) 
去 查找 系统 中 的 故障 部 位 ， 这 些 故 障 部 位 大 多 发 生 在 各 类 专 感 器 、 执 行 器 及 
连接 导线 和 插 接 器 上 。 

5 ) 尽量 使 用 专业 诊断 仪 读 取 数 据 流 ”的 功能 
博 电 控 系 统 中 各 传感器 的 故障 . 

6 ) 先 外 后 内 : 人 在 自动 变速 器 出 
障 部 位 进行 检查 。 


3 故障 ,如 故障 产生 的 时 间 、 产生 的 条 件 、 
合 进行 过 检修 及 检修 过 哪些 部 位 等 ， 初步 判 


分 ， 采 用 的 方法 是 利用 诊 


， 分 析 和 查找 自动 变速 





现 故 障 时 ， 亢 对 电 控 系统 以 外 的 可 能 故 


7 ) 先 简 后 繁 : 尽量 先 用 简单 的 方 去 检查 可 能 的 故障 部 位 。 

8 ) 先 熟 后 生 : 由 于 结构 和 使 用 环境 等 原因 ， 自动 
稼 常常 可 能 是 由 菏 些 总 成 或 部 件 发 生 故 障 引 
进行 检查 。 


变速 器 的 某 一 故障 现 
起 的 ， 应 先 对 这 些 党 见 故障 部 位 


9 ) 故障 码 优 先 : 当 目 动 变速 器 工作 时 ， 疏 障 自 诊断 系统 监视 到 故障 后 ， 
以 故障 码 方式 将 该 故障 存储 到 | 电脑 中 。 


从) 秃 思 后 行 ，; 由 于 自动 变速 器 电 控 系 统 工作 往往 是 机 械 、 疫 压 、 电 控 


经 合 在 一 起 的 复杂 故障 ， 任 进行 自动 变速 器 电 控 系统 的 故障 诊断 时 一 定 要 
对 改 障 现象 先进 行 认真 的 故障 分 析 ， 和 元 一 一 识别 可 能 的 故障 原因 有 哪些 ， 然 
后 再 进行 故障 检查 。 
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障 诊断 与 排除 








1 ) 确认 故障 内 容 。 维修 技术 人 员 要 通过 与 用 户 的 
沟通 了 解 报修 的 故障 内 容 ， 必要 时 还 要 通过 路 试 等 手段 
来 确认 报修 故障 。 

2 ) 初步 检查 和 调整 。 可 用 的 测试 手段 包括 目测 检 
查 和 测量 ( 检查 胎 讨 、 念 速 转速 、 自动 变速 器 油 位 和 状 
沉 、 节 气门 届 宗 ， 换 档 连 杆 机 构 、 多 功能 开关 等 )， 并 
使 用 故障 诊断 仪 读 取 故障 码 。 

3) 通过 必要 的 测试 进行 诊断 分 析 。 根据 故障 代码 
进行 自 诊断 分 析 ， 并 通过 诊断 仪 读 取 数 据 流 ， 同时 结合 
其 他 测试 ， 如 失速 试验 、 油 压 试验 、 时 消 试 验 、 手动 换 
档 试验 、 道路 试验 等 各 种 试验 。 

4) 确定 故障 类 型 并 进行 检测 维修 。 若是 机 械 方面 
的 故障 ， 应 按照 规范 做 相应 的 调整 、 换 油 ， 必 要 时 要 进 

_ 步 折 解 检查 ， 查 找 故 障 原因 。 若是 电 控 方面 的 故障 ， 
要 检查 相应 的 线路 和 接头 、 传感器 和 电脑 ， 在 准确 测量 
和 初步 判断 的 基础 上 做 替换 试验 。 
5 ) 路 试验 车 。 令 查 多 功能 开关 的 功能 、 换 档 点 、 
换 档 品质 、 换 档 模式 切换 功能 、 强制 降 档 功 能 、 变 速 屁 
油 温 及 TCC 锁 止 功能 、 时 洪 时 间 、 失 速 转速 、 运 转 噪声 、 
系统 油 压 、 变 速 杆 锁 止 功 
码 出 现 。 








一 - aa 
为 什么 会 产生 人 为 故 

1 ) 客观 方面 的 原因 。 

中 缺乏 相关 的 专业 基础 知识 。 

人 ) 结构 原理 方面 的 知识 掌握 的 不 够 多 、 不 够 深 

(3) 方 法 及 程序 不 正确 。 2 

(4) 实践 经 验 不 足 。 

2 ) 主观 方面 的 原因 。 

中 精力 不 集中 。 

( 不 好 的 性 格 习 惯 。 

(3) 责任 心 不 强 。 

(4) 自满 心理 。 


障 ? 





能 等 是 否 正 单 ， 并 确认 无 故障 









































oy “合计 楼 责任 人 的 心理 情绪 产生 很 大 的 
。 一般 表 现 为 心理 不 安 ( 不 知道 这 次 要 负 


2 
多 大 的 责任 )、 心 情 难 过 ( 在 经 济 上 受到 损失 


目 己 的 形象 和 信誉 都 受 = 生 
百合 部 受 损 )。 产 生 比 较 紧 急 
失 较 大 的 故障 后 ， 责 ws 
， 责 后 J 二 J 二 入 I 有 Nt A 
ee 口 ly 入 往往 会 出 现 和 恐慌 等 情 
十 
本 推卸 责任 。 直接 责任 人 考虑 到 人 为 故 
民 后 果 ， 往 往 会 推卸 责任 。 一 般 有 两 种 
再 各 : 一 是 找 客观 原因 ， 例 如 ， 将 责任 推 到 原 
车 上 去 ; 二 是 将 责任 推 给 别人 
3 ) 隐瞒 事故 。 一 般 : 
es 蒂 任 何 单位 和 部 门 都 X 
a ne 
四 ， 因 此 ,“ 大 事 化 小 ， 小事 化 了 ” 
ea 其 实 ， 维 修 人 
5 理 人 员 都 要 对 人 为 故障 有 一 个 正确 的 认 
办 ， 在 维修 中 产生 一 些 新 故障 是 难免 的 其 关 


键 不 在 发 生 事 故 后 要 在 责任 人 身上 去 找 回 多 大 


经 济 损失 ， 而 是 要 
要 使 责任 人 人 
似 情况 再 次 发 生 。 个 吸取 教训 ， 避 免 类 


. 人 为 故障 有 什么 特点 ? 
1】 意外 性 。 人 为 故障 是 人 为 因素 造成 的 
新 故障 ， 所 以 在 故障 出 现 甫 ， 维修 人 员 事 先 预 
料 不 到 。 正 是 因为 这 类 故障 在 意料 之 外 所 以 ， 
故障 出 现 后 ， 在 对 其 进行 诊断 分 析 时 ， 向 自己 
所 犯错 误 的 方向 想 的 可 能 性 就 比较 小 ， 这 也 是 
已 致 这 类 故障 诊断 困难 的 主要 因素 乙 。 解决 
办 法 : 是 培养 一 种 从 多 角度 分 析 问题 的 “ 围 


/ 


剃 型 思维 ”能 力 ; 一 旦 找 别 人 诊断 或 协助 分 析 





让 E 
故障 ， 因为 每 个 人 的 思维 习惯 、 经 历 及 分 析 问 
题 的 出 发 点 可 能 不 一 样 ， 这 样 可 以 达到 多 和 角度 
分 析 问 题 的 效 琳 。 

2 ) 隐蔽 性 。 故障 的 隐蔽 性 主要 指 故障 现 
象 不 能 明显 地 表示 产生 故障 的 原因 和 部 位 。 这 
洲 故障 常 在 表面 故障 现象 及 机 构 本 身 的 掩 外 下 
仓 企 ， 要 找到 真正 的 原因 要 费 很 大 的 功 去 。 

3 ) 奇特 性 。 人 为 故障 现象 奇特 ， 尝 是 一 
此 我 们 从 未 见 过 或 极 少见 过 的 故 隐 。 
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, 如 何 
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(1 ) 故障 现象 
1 ) 无 论 变 速 杆 位 于 倒 档 、 前 进 档 或 前 进 低 档 ， 交 
都 不 能 行驶 。 _ 
2 ) 冷 车 起 动 后 汽车 能 行驶 一 小 段 路 程 ， 但 热 车 状 
态 下 起 动 汽车 不 能 行驶 。 
(2 ) 故障 原因 网 
1 ) 自动 变速 器 油 底 壳 渗 漏 ， ATF = i os 
2 ) 变速 杆 和 手 控 阀 摇 展 之 间 的 连接 或 拉 锁 松 腕 ， 
手 控 阀 保 持 在 N 位 或 P 位 。 
3 ) 油泵 损坏 。 
4 ) 油泵 进 油 滤 网 堵塞 。 
5 ) 主 油 路 严重 泄 沁 。 
6 ) 电磁 阀 损坏 。 
( 3 ) 故障 诊断 与 排除 
1 ) 检查 自动 变速 器 内 有 无 ATF。 找 出 自动 变速 器 
Es STL TF, 
的 油 尺 ， 观 察 油 尺 上 有 无 ATF。 nl 
说 明 自动 变速 器 内 的 ATF 已 经 油光 对 
底 壳 、 自 动 变速 器 油 冷 却 蓝 、 油管 等 处 有 无 破损 而 村 
汤 油 如 有 严重 漏 油 处 ， 应 修复 后 重新 加 站。 
2 ) 检查 自动 变速 器 变速 秆 和 手 控 阔 择 辟 之 间 的 连 
泌 或 拉 索 有 无 松 脱 。 如 有 松 脱 ， 应 予以 装 复 ， 并 重新 痪 
整 好 变速 杆 的 位 置 。 
““、 基 自 动 变 带 器 上 有 主 油 路 测 压 孔 ， 则 拆 下 测 压 
1 上 的 螺 案 ， 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 拨 至 前 进 档 或 倒 相 ， 
> : 齐 山 
检查 测 压 孔 内 有 无 ATF 这 下 5 
4 ) 若 主 油 路 测 压 孔 内 没有 ATF 流出 ， 应 打开 滑 旗 
壳 伶 查 手 控 阔 摇 臂 轴 与 择 臂 间 有 无 松 脱 ， 手 控 阅 刁 必 
襄 无 折断 或 脱钩 。 若 手 控 阔 工作 正常 ， 则 说 明 油 宋 损坏 。 
对 此 ， 应 拆 印 分 解 自动 变速 器 ， 更 需 间 环 。 
5 ) 若 主 油 路 测 压 孔 内 从 a a 
全 或 基本 上 没有 油 压 ， 应 打开 油 底 膏 ， 本 
网 有 无 堵塞 .如 无 堵塞 ， 说 明 油泵 损坏 或 主 油 路 严 蛙 ;EF 渍 ， 
对 此 ， 应 拆 逢 分 解 自 动 变速 强 ， Te a 
6 ) 若 冷 车 起 动 时 主 油 路 有 一 定 的 油 压 ， 但 欢 
油 压 低 即 明显 下 降 ， 说 明 油 泵 磨损 过 甚 ， 对 此 ， 应 更 
油 休 。 本 
7 ) 若 出 压 孔 内 有 大 量 ATF 师 出 ，i en 
正常 故障 出 现在 自动 变速 器 的 输入 轴 、 行 星 排 或 输出 6 


对 此 ， 应 拆 检 自动 变速 器 。 


提示 : 电 控 自动 变速 器 的 电磁 闪 较 多 ， 专 控 前 

进 档 离合 器 的 电磁 阀 损坏 或 线路 损坏 ， 会 造成 
无 前 进 档 。 有 的 车 倒 档 也 有 电磁 阀 参 与 ， 电 磁 
有 阀 或 线路 损坏 无 倒 档 。 
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如 何 诊 
; 


( 1 ) 故障 现象 
1 ) 起 步 时 踩 下 加 速 踏 板 ， 发 动机 转速 很 
快 升 高 但 车 速 升 高 很 慢 。 
2 ) 行驶 中 踩 下 加 速 踏板 加 速 时 ， 发 动机 
转速 升 高 但 车 速 没有 很 快 提高 。 
3 ) 平 路 行驶 基本 正常 ， 但 上 坡 无 力 ， 目 
祥 动 机 转速 很 高 。 
(2 ) 故障 原因 
1) ATF 液 面 太 低 。 
2 ) ATF 液 面 太 高 ， 运 转 中 被 行星 排 揣 动 
后 产生 大 量 气泡 。 
3 ) 离合 器 或 制动器 摩擦 片 、 制 动 带 磨损 
过 甚或 烧 焦 。 
4) 油条 磨损 过 长 或 主 油 路 泄漏 ， 造 成 主 
油 压 过 低 。 
5) 主 油 路 严重 泄漏 或 单 向 离合 器 打滑 。 
6 ) 离合 器 或 制动器 活塞 密封 圈 损 坏 ， 导 
致 漏 油 。 
7 ) 蓄 能 器 活塞 密封 圈 损 坏 ， 导致 漏 油 。 
( 3 ) 故障 诊断 与 排除 
打滑 是 自动 变速 器 中 最 常见 的 故障 之 一 。 
里 然 自动 变速 器 打滑 往往 都 伴 有 离合 器 或 制 动 
恒 摩 探 片 严重 磨损 甚至 烧 焦 等 现象 ， 但 如 果 只 


VAN 


且 仿生 


和 定向 单 地 更 换 磨损 的 摩擦 片 而 没有 找 出 打滑 的 
县 正 原 因 ， 则 会 使 修理 后 的 自动 变速 器 使 用 一 
段 时 间 后 又 出 现 打 滑 现 象 。 因 此 ， 对 于 出 现 打 
痊 的 自动 变速 器 ， 不 要 急于 拆 抒 分 解 ， 应 先 做 
各 种 检查 测试 ， 以 找 出 造成 打滑 的 真正 原因 。 
1) 对 于 出 现 打 滑 现 象 的 自动 变速 器 ， 应 
和 检查 其 油 面 高 度 。 若 油 面 过 高 或 过 低 ， 应 先 
调整 至 正常 后 再 做 检查 。 若 油 面 调整 正常 后 自 


气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





功 变 速 器 不 再 打滑 ， 可 不 必 拆 修 自动 变速 器 。 
2 2 人 TF 的 品质 。 若 ATF 呈 棕 黑色 或 有 烧 焦 味 ， 
膏 明 离合 器 或 制动器 的 摩擦 片 或 制 动 带 有 烧 焦 ， 应 拆 修 


目 动 变速 器 。 





(1 ) 故障 现象 





\lvv 一 前 进 档 时 不 能 
3 ) 做 路 试 ， 以 确定 自动 变速 器 是 否 打 滑 ， 并 检查 1 ) 汽车 倒 档 行驶 正常 ， 在 前 进 
ee ieee 将 变速 杆 拨 入 不 同 的 位 0 2 步 ， 在 2 位 、L 
置 使 汽车 行驶 。 若 自动 变速 器 升 至 某 一 档 时 发 动机 转速 J 
ee 0 
打滑 时 发 动机 的 转速 包容 易 升 高 ， 说 明 打 滑 应 严重 ， (2 ) 故障 To 
根据 出 现 打滑 的 规律 ， 还 可 以 判断 产生 打滑 的 是 哪 机 
一 个 换 档 执行 元 件 。 ee 
D 若 自动 变速 器 在 所 有 前 进 档 都 出 现 打滑 现象 ， 则 I 
为 前 进 离合 器 打滑 站 
Ss 今 断 与 排除 
_@ 若 自动 变 速 器 变速 杆 在 D 位 时 的 1 档 有 打滑 ， ee 应 
变速 杆 在 2 位 或 位 的 1 档 不 打滑 ， 则 为 前 进 单 向 ee 
gi s 打 滑 。 若 无 论 变速 杆 位 于 D 位 、2 位 或 | 位 者 过 规定 程序 重 


2) 疯 测量 前 进 档 主 油 路 油 庄 。 若 油 庄 过 = 
说 明 主 油 路 严重 泄漏 ， 应 应 拆 检 自 动 变速 器， 


换 前 进 档 ; 油 路 上 各 处 的 密封 图 和 客 0 _ 
进 档 的 主 油 路 油 压 正 弟 ， 应 拆 检 


有 打滑 现象 ， 人 区 本 及 倒 档 制动器 打滑 。 
G) 若 自动 变速 器 变速 杆 只 在 D 位 时 的 2 档 打 滑 ， 
变速 杆 在 2 位 或 上 位 的 2 档 不 打滑 ， 则 为 2 档 单 向 


离合 器 打滑 。 若 无 论 变 速 杆 位 于 D 位 或 2 位 或 | 位 时 ， _ 3) 着 和 0 各 上 表面 粉 未 治 全 有 痪 人 
2 档 都 有 打滑 现象 ， 则 为 2 档 制动器 打滑 。 es 
9 若 自动 变速 器 只 在 3 档 有 打滑 现象 ， 则 为 倒 档 或 磨损 过 其 ， 跑 放 进 档 离 合 器 均 正 常 ， 
及 高 档 离合 器 打滑 OCS 
[上 呈 百 王 /上 月 o ee 刁 详 合 跨 ， 安 照 该 
@ 若 自动 变速 器 只 在 超速 档 有 打滑 现象 ， 则 为 超速 I 
制动器 打滑 速 器 维修 手册 》 所 述 方法 检 合 有 
百 启 /7 同 5 


se 的 安装 方向 是 否 正确 以 及 有 无 打滑 。 。 如 果 委 
反 ， 应 重新 安装 ; 如 有 打消 ， 应 更 换 新 件 。 


(6) 若 自动 变速 器 在 高 档 和 倒 档 时 都 有 打滑 现象 ， 则 
为 倒 档 及 高 档 离合 器 打滑 。 

(D 若 自动 变速 器 在 1 档 和 倒 档 时 都 有 打滑 现象 ， 
则 为 倒 档 及 低档 制动器 打滑 。 

4 ) 对 于 有 打滑 故障 的 自动 变速 器 ， 在 拆 逢 分 解 之 
前 |， 的 器 的 主 ; 油 压 ， 以 找 出 造成 自 
动 变速 器 打滑 的 原因 。 自 动 变速 器 无 论 在 前 进 档 或 倒 档 
a 其 原因 往往 是 主 油 路 过 低 。 若 主 油 路 油 压 
正常 , 则 只 ee 
厂 主 油 路 油 压 不 正常 ， 则 在 拆 修 自动 变速 器 的 过 程 中 ， 
应 根据 主 油 路 油 压 ， 相 应 dn 并 行 检修 ， 并 
更 换 目 动 变 速 器 的 所 有 密封 图 和 密封 环 。 


提示 : 电 控 自 动 变速 器 中 ， 面积 六 全 

的 离合 器 较 多 ， 它 们 多 易 烧 蚀 ， 易 造 | 

的 离合 器 校 多 ， 已 由 字 罗 呈 一 一 
成 高 档 打 滑 。 
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, 如 何 诊断 与 排除 无 倒 档 故障 ? 


(1 ) 故障 现象 
汽车 在 前 进 档 能 正常 行驶 
各， 但 在 倒 档 时 不 能 行 
i es 十 不 能 行驶 。 
1 ) 变速 杆 调 整 不 当 。 
2 ) 倒 档 油 路 泄漏 。 
2 倒 术 及 局 档 离 合 器 或 低档 及 倒 档 制 动 器 打滑 
( 3 ) 故障 诊断 与 排除 本 





、 司 整 情 攻 总 了 RE 
序 重新 调整 。 允 。 如 有 果 有 异常， 应 按 规定 程 


2 ) 检查 倒 档 : s 二 上 、 
检查 倒 档 油 路 油 压 。 若 油 压 过 低 ， 则 说 明 倒 档 油 
8 也 局 。 对 此 ， 应 拆 检 自 动 变 速 器 ， 予 以 修复 


3 ) 若 倒 档 油 路 油 压 正常 
国 / 口 / < 军 ， NE 会 二 
i ey 斥 检 自动 变速 器 ， 更 换 


多 功能 开关 的 信号 应 


如 何 诊断 与 排除 无 超速 档 故 





4 和 变速 杆 的 位 置 相 
( 1 ) 故障 现象 和 I 着 气门 位 置 传 感 时 
1 ) 在 汽车 行 台中， 车速 已 升 高 至 超速 档 工作 范围 ee 
提 白 动 变速 器 不 能 从 3 档 升 入 超速 档 。 应 能 随 节 所 的 开 大 而 上 升 ,并 于 丰 和 节 < 
> ) 在 车 速 已 达到 超速 档 工作 范围 后 ， 采 用 提前 天 孙子 以 调 束 。 着 调 玫 无效， 应 更 换 多 0 
ju ( 即 松 开 加速 路 板 几 秒 后 再 路 下 ) 的 方法 也 不 能 使 自 0 加 
动 变速 器 升 入 超速 档 。 4) Pr 在 ON 人 ed 天 
(2 ) 故障 原因 和 的 骨 点 加 昕 开 ， 位 于 似 表 要 内 的 浊 训 和 玫 下 人 
1 超速 档 开 关 有 改 障 。 人 OFF 位 和 时 ， 直 水 入 开关 内 的 条 吉 应 闭合 
超速 电磁 辣 故 障 。 ,二 亲 点 亮 。 如 有 异常 ,应 检查 电路 或 更 换 超 束 档 开关 。 
;) 检查 超速 档 电 磁 痊 的 工作 情况 。 打 开 点 火 开关 ， 


ee 但 不 要 起 动 发 动机 ， 在 按 下 超速 档 开关 时 检查 超速 电 
4 ) 超速 行星 排 上 的 直接 离合 器 或 直接 单 向 离合 党 en 0 ee 
央 间 有 无 工作 的 声音 。 如 果 超 速 电 磁 阔 不 工作 ， 应 答 全 


-上 
从 制 线路 或 更 换 超速 电磁 阅 。 四 
6 ) ATF 温度 传感器 右 故 障 。 | . 人 让 驱动 轮 居 空 。 运 和 人 
，) 祁 | 仔 置 传感器 有 故障 。 芭 机 ， 让 自动 这 这 器 以 位 工作 ， 检 二 全 守 
en 生动 芝 鸣 和 和 入 况 。 如 果 企 可 工作 
,3 ) 故障 诊断 与 排队 名 入 直 这 入 ， 量 天 档 生 如 正 常 ， 说 明 近 币 训 全 go 
> 不 能 升 档 的 原因 为 超速 制动器 打 滑 ， 在 有 负荷 的 六 


由 先进 行政 障 自 论断， 检查 有 无 故障 码 。ATF 。 坟 下 不 能 蒋 超速 档 。 如 果 能 升 和 超速 省 ， 但 升 科 
上 应 传 感 器、 节气 门 位 置 传感器 、 超 速 电磁 六 等 部 件 的 坟 下 不 能 实现 超速 档 。 如 果 能 逢 入 直 带 档 ， 但 天生 
+ 信 都 会 影响 超速 档 的 换 档 控制 。 按 旺 示 的 故障 代码 三 沁 不 能 提高 ， 发 动机 转速 下 降 ， 说 明 起 束 行 星 灶 
号 故障 原因 。 十 接 高 合 器 或 直接 单 向 离合 器 卡 死 ， 使 超速 行星 排 在 起 
0 各 人 TF 温度 传 三 串 在 不 同 温度 下 的 电 胆 信 | 二 状态 下 出 现 运动 干涉 ， 加 大 了 发 动机 运转 阻力 。 如 果 

j# 已 标准 值 进行 比较 。 如 有 异常 ， 应 更 换 ATF 温度 伟 在 无 负荷 状态 下 仍 不 能 逢 入 超速 省， 说 明 控制 系 全 
襄 ， 对 此 ,应 拆 印 阔 体 , 检查 3-4 档 换 档 内。 如 有 卡 济 


感 器 。 
人 、 ee 将 | 阀 心 ， 以 清洗 并 抛 苑 。 ~ 人 修复， 信 
3 ) 检查 多 功能 开关 和 节气 门 位 置 传 感 器 的 信号 。 et 予以 清洗 并 所 光 。 如 不 能 收复， 应 于 
| 伐 /DC © 
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\ 
. 如 何 诊断 与 排除 不 能 升 档 故 障 ? 
( 1 ) 故障 现象 
1) 在 汽车 行驶 中 ， 自 动 变速 器 始终 保持 在 1 档 ， 不 能 
升 入 2 档 和 高 速 档 。 

2 ) 在 汽车 行驶 中 ， 自 动 变速 器 可 以 升 入 2 档 ， 但 不 能 
逢 入 3 档 和 超速 档 。 

(2 ) 故障 原因 

1 ) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 当 。 

2 ) 速 控 冰 有 故障 。 

3 ) 速 控 阀 油 路 严重 泄漏 。 

4 ) 车 速 传感器 有 故障 。 

5 ) 2 档 制 动 器 或 高 档 离合 器 有 故障 。 

6 ) 换 档 阀 卡 滞 。 

7 ) 多 功能 开关 有 故障 。 

8 ) 换 档 电磁 | 阀 故 障 。 

9 ) 电子 控制 部 分 或 电脑 故障 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 

1 ) 对 于 电 控 自动 变速 器 ， 应 先进 行 故障 自 诊断 。 影响 换 
档 控 制 的 传感器 有 节气 门 位 置 传感器 、 车 速 传感器 等 ， 按 所 
显示 的 故障 码 查找 故障 原因 。 

2 ) 按 标准 重新 调整 节气 门 拉 素 或 节气 门 位 置 传感器 。 

3 ) 检查 车 速 传 感 器 。 如 有 异常 ， 应 予以 更 换 。 

4 ) 检查 多 功能 开关 的 信号 。 如 有 异常 ， 应 予以 调整 或 更 





换 。 
5 ) 测量 速 控 阀 油 压 。 若 车 速 升 高 后 速 控 阀 油 压 仍 为 0 
或 很 低 ， 说 明 速 控 阀 有 故障 或 速 控 阀 严重 泄漏 。 对 此 ， 应 拆 
检 速 控 阅 。 速 控 阀 阀 芯 如 有 卡 滞 ， 应 分 解 清洗 ， 并 将 阀 芯 和 
阅 孔 用 金 相 砂纸 抛光 。 若 清洗 抛光 后 仍 有 卡 滞 , 应 更 换 速 控 阀 。 
6 ) 用 压缩 空气 检查 速 控 阀 油 路 有 无 泄漏 。 如 有 泄漏 ， 应 
更 换 密 封 圈 或 密封 环 。 
7 ) 若 速 控 闪 油 压 正 常 ， 应 拆 印 阀 体 ， 检 查 各 换 档 冰 。 换 
档 阅 如 有 卡 消 ， 可 
将 赔 芯 取出 ， 用 金 
相 砂 纸 抛 光 ， 再 清 
洗 后 装 入 。 如 不 能 
修复 ， 应 更 换 阀 体 。 
8) 若 控 制 系 
统 无 故障 ， 应 分 解 
目 动 变速 器 ， 检 查 
各 个 换 档 执行 元 件 
有 无 打滑 现象 ， 用 
压缩 空气 检查 各 个 
离合 器 、 制 动 器 油 


路 或 活塞 有 无 泄漏 。 











"如何 诊断 与 排除 升 档 





( 1 ) 故障 现象 


dn 


1 ) 在 汽车 行驶 中 ， 升 档 车 速 明 显 局 于 
标准 值 ， 升 档 前 发 动机 转速 偏 高 。 
2 ) 必须 采用 松 加 速 踏板 提前 升 档 的 操作 
方法 ， 才 能 使 自动 变速 器 升 入 高 档 或 超速 档 。 
(2 ) 故障 原因 
1) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调 
整 不 当 。 
2 ) 节气 门 位 置 传感器 损坏 。 
3 ) 速 控 | 阀 卡 沛 。 
4 ) 速 控 | 阀 弹 血 预 紧 力 过 大 。 
5 ) 速 控 阀 壳 体 螺栓 松动 或 输出 轴 上 的 
速 控 阀 进 出 油 孔 处 的 密封 环 磨损 ， 导 致 速 控 
阀 油 路 泄漏 。 
6 ) 真空 式 节气 门阀 推 杆 调整 不 当 。 
7 ) 真空 式 节气 门阀 的 真空 软 管 破裂 或 
真空 膜 片 室 漏 气 。 
8 ) 主 油 压 或 节气 门 油 庄 太 高 。 
9 ) 强制 降 档 开 关 短 路 。 
10 ) 电脑 或 传感器 有 故障 。 
(3 ) 故障 诊断 与 排除 
1 ) 对 于 电 控 自动 变速 器 ， 应 先进 行 故 
障 自 诊断 。 如 有 故障 码 ， 则 按 所 显示 的 故障 
码 查找 故障 原因 。 
2 ) 检查 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传 感 
器 的 调整 情况 。 如 果 不 符 合 标准 ， 应 重新 予 
以 调整 。 
3 ) 测量 节气 门 位 置 传感器 的 电阻 。 如 
果 不 符合 标准 ， 应 予以 更 换 。 
4 ) 对 于 采用 真空 式 节气 门阀 的 自动 变 
速 器 ， 应 拔 下 真空 式 节 气门 阅 上 的 真空 软 管 ， 
检查 在 发 动机 运转 中 真空 软 管内 有 无 吸力 。 
如 果 没 有 吸力 ， 说 明 真 空 软 管 破裂 、 松 脱 或 
堵塞 ， 对 此 ， 应 予以 修复 。 
5 ) 检查 强制 降 档 开关 ， 如 有 短路 ， 应 
予以 修复 或 更 换 。 
6 ) 测量 盒 速 时 的 主 油 路 油 压 ， 并 与 标 
准 值 进行 比较 。 若 油 压 太 高 ， 应 通过 节气 | ] 
拉 素 或 节气 门 位 置 传感器 予以 调整 。 采 用 真 
空 式 节气 门阀 的 自动 变速 器 ， 应 采用 减少 市 
气门 阀 推 杆 长 度 的 方法 予以 调整 。 若 调整 无 
效 ， 应 拆 检 主 油 路 调 压 阀 或 节气 | 门 合 。 
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7 ) 用 举 升 机 将 汽车 升 起 ， | 人 
起 动 发 动机 ， 挂 上 前 进 档 ， 让 自动 变速 跨 运 号， 
时 测量 速 控 阔 油 讨 。 ee 
而 增 大 。 将 不 同 转速 下 测 得 的 这 控油 压 了 。 ee 
行 比较 。 若 油 压 值 低 于 标准 值 ， sn 
或 速 控 阀 油 路 有 泄漏 。 对 此 ， a 
, 速 控 阀 油 路 上 的 各 


Me 公 动 
仿 查 速 控 阀 固定 螺栓 有 无 松 功 、 a 
和 速 控 阀 阀 芯 有 无 


处 密封 圈 或 密封 环 有 无 磨损 漏 油 8 


卡 消 或 磨损 过 长 。 
8 ) 若 速 控 阀 油 压 正 党 ， 则 升 档 过 迟 的 故障 原因 


为 换 档 阔 工作 不 良 。 对 此 ， 应 拆 检 或 更 换 | 阀 体 。 


冲击 过 





, 如 何 诊断 与 排除 换 档 
障 ? 


( 1 ) 故障 现象 

1 ) 在 起 步 时 ， 由 PP 位 或 N 位 挂 入 动力 档 位 ， 汽 车 
振动 较 严 重 。 

2 ) 行驶 中 ， 在 自动 变速 器 升 档 的 瞬间 汽车 有 较 明 显 
的 问 动 。 

(2 ) 故障 原因 

吐 致 目 动 变速 器 换 档 冲击 大 的 故障 原因 很 多 ， 主 要 
原因 任 于 调整 不 当 ， 各 元 件 性 能 下 降 或 损坏 ， 电 子 控制 
系统 有 故障 ， 具 体 原 因 如 下 。 

1 ) 发 动机 念 速 过 高 。 

2 ) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 当 ， 使 主 
油 压 过 高 。 

3) 升 档 过 迟 。 

4 ) 真空 式 节气 门阀 的 真空 软 管 破裂 或 松 脱 。 

5 ) 主 调 压 阅 有 故障 ， 使 主 油 压 过 高 。 

6 ) 蓄 能 器 活塞 卡 住 ， 不 能 起 缓冲 作用 。 

7 ) 单 向 球阀 漏 装 , 换 档 执行 元 件 ( 离合 器 或 制动器 ) 
接合 过 快 。 

8 ) 换 档 执行 元 件 打滑 。 

9 ) 调 压 电磁 阀 不 工作 。 

10 ) 电脑 或 电路 有 故障 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 

由 于 引起 换 档 冲 击 的 原因 较 多 ， 因 此 ， 在 诊断 故障 
的 过 程 中 ， 必 须 循环 渐进 ， 对 自动 变速 器 的 各 个 部 分 做 
认真 的 检查 。 一 定 要 在 全 面 检测 的 基础 上 ， 有 针对 性 地 
进行 分 解 修理 ， 切 不 可 言 目地 拆 修 。 总 体 而 言 ， 若 是 由 


控 自 动 变速 器 换 档 过 迟 与 发 动机 动力 性 下 降 
er 有 关 ， 且 与 空气 流量 传感器 故障 几率 较 高 有 关系 。 其 


他 影响 动力 性 的 因素 如 点 火 和 燃油 较 易 发 现 。 


提示 : 电 













于 调整 不 当 所 造成 的 ， 只 有 稍 做 调整 即 可 排除 。 若 是 自 
动 变速 器 内 部 控制 阀 、 鞭 能 器 或 换 档 执行 元 件 有 故障 ， 
应 分 解 自 动 变速 器 ,予以 修理 。 若 是 电子 控制 系统 有 故障 ， 
应 对 电子 控制 系统 进行 检测 ， 找 出 具体 原因 ， 加 以 排除 。 
有 具体 检查 诊断 与 排除 步骤 如 下 : 


予以 调整 。 

2 ) 检查 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 的 调整 情 
各 。 如 果 不 符合 标准 ， 应 重新 予以 调整 。 

3 ) 检查 真空 式 节气 门阀 的 真空 软 管 。 如 有 破裂 ， 
应 更 换 ; 如 有 松 脱 ， 应 重新 连接 。 

4 ) 做 道路 试验 。 如 果 有 升 档 过 迟 的 现象 ， 则 说 明 
损 档 冲击 大 的 故障 是 升 档 过 迟 所 致 。 如 果 在 升 档 之 前 发 
动机 转速 异常 升 高 ， 导 致 在 升 档 的 瞬间 有 较 大 的 换 档 冲 
击 ， 则 说 明 离 合 器 或 制动器 打滑 ， 应 分 解 自动 变速 器 ， 
也 以 修理 。 

5 ) 检测 主 油 路 油 压 。 如 果 念 速 时 的 主 油 路 油 压 高 ， 
则 党 明 主 油 路 调 压 阀 或 节气 门阀 有 故障 ， 可 能 是 调 压 弹 
鞠 的 预 紧 力 过 大 或 阀 芯 卡 滞 所 致 。 如 果 念 速 时 主 油 路 油 
庄 正 党 ， 但 起 步 换 档 时 有 较 大 冲击 ， 则 说 明 前 进 离合 器 
或 倒 档 及 高 档 离 合 器 的 进 油 单 向 球阀 损坏 或 漏 装 。 对 此 ， 
应 拆 趣 闭 体 ， 予 以 修理 。 

6 ) 检测 换 档 时 的 主 油 路 油 压 。 在 正常 情况 下 ， 换 
档 时 的 主 油 路 油 压 会 有 瞬时 的 下 降 。 如 果 换 档 时 主 油 路 
油 压 没有 下 降 ， 则 说 明 蓄 能 器 活塞 卡 滞 。 对 此 ， 应 拆 检 
阅 体 和 莓 能 器 。 


7 ) 电 控 自动 变速 器 ,如 果 出 现 换 档 冲击 过 大 的 故障 ， 












汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





应 检查 调 压 电磁 半 的 线路 以 及 调 压 电磁 赔 工 作 是 否 
单 、 电 脑 是 人 否 人 在 换 档 的 瞬 上 向 调 压 电磁 赔 友 出 控制 信 
号 。 如 果 线 路 有 故障 ， 应 予以 修复 ; 如 果 电 磁 科 损坏 ， 
应 更 换 电 磁 阀 ; 如 果 电 脑 在 换 档 的 瞬 则 没有 向 调 压 电 
磁 阅 友 出 控制 信和 号， 说 明 电 脑 有 故障 ， 对 此 ， 应 更 换 
电脑 。 





过 于 双双 旦 加 


提示 : 蓄 能 器 无 背 压 控制 油封 或 油 脏 、 过 热 ， 主 
调 压 控 制 系统 , 如 节气 门 位 置 传 感 器 、 节 气门 拉 索 、 
真空 调节 阀 等 都 会 造成 换 档 冲击 ， 且 以 上 几 种 情 
况 几率 较 高 。 





履 B* 如 何 诊断 与 排除 中 档 训导 
PP) 故障 现象 


时 二 以 前 进 档 行 驶 时 ， 即 使 加 速 踏板 保持 不 动 ， 
生动 变速 路 仍 会 经 常 出 现 突然 降 档 的 现象 ， 降 档 后 发 动 
机 转速 异常 升 高 ， 并 产生 换 档 冲击 。 

( 2 ) 故障 原因 

1 ) 节气 门 位 置 传感器 有 故障 。 

2 ) 车 速 传感器 有 故障 。 

3 ) 控制 系统 电路 接地 不 良 。 

4 ) 换 档 电磁 阔 接 触 不 良 。 

5 ) 电脑 有 故障 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

1 ) 对 于 电 控 自动 变速 器 ， 应 先进 行 故障 自 诊断 。 
如 有 故障 代码 出 现 ， 按 所 显示 的 故障 码 查找 故障 原因 。 

2 ) 测量 节气 门 位 置 传感器 。 如 有 异常 ， 应 更 换 。 

3 ) 测量 车 速 传感器 。 如 有 异常 ， 应 更 换 。 

4 ) 检查 控制 系统 电路 各 条 搭 铁 线 的 搭 铁 状 态 。 如 
在 搭 铁 不 良 现象 ， 应 予以 修复 。 

5 ) 拆 下 自动 变速 器 油 底 壳 ， 检 查 各 个 换 档 电磁 阅 
起 过 桥头 的 连接 情况 。 如 有 松动 ， 应 予以 修复 。 

6 ) 检查 控制 系统 电脑 各 接线 脚 的 工作 电压 。 若 有 
县 常 ， 应 予以 修复 或 更 换 。 

7 ) 换 一 个 新 的 阀 体 或 电脑 试 一 下 。 如 果 故 障 消失 ， 
涪 明 原 阀 体 或 电脑 损坏 ， 应 更 换 。 
8 ) 更 换 控制 系统 所 有 线束 。 


提示 : 电 控 自 动 变速 器 很 多 电磁 阀 以 阀 体 为 负极 ， 
速 器 与 蓄电池 连接 损坏 会 造成 频繁 跳 档 。 












) 
外. 如 何 诊 


/去 业 元 
( 1 ) 故障 现象 





后 





1 ) 及 动机 念 速 运转 时 将 变速 杆 出 P 位 或 
N 位 换 入 动力 档 位 时 发 动机 炸 火 。 
2 住 前 进 档 或 倒 档 行驶 中 ， 咏 下 制 动 踏 
概 停 车 时 发 动机 熄火 。 
(2 ) 故障 原因 
1 ) 发 动机 盒 速 过 低 。 
2) 阅 体 中 的 锁 止 控制 阀 卡 沾 。 
3 ) 多 功能 开关 有 故障 。 
4 ) 输入 转速 传感器 有 故障 ， 
( 3 ) 故障 诊断 与 排除 
1) 在 己 位 或 N 位 时 ， 检查 发 动机 念 速 。 
正 香 的 发 动机 侣 速 应 为 750 彼 7 分 将 意 
过 低 ， 应 重新 调整 。 


2 ) 对 于 电 控 自 动 变 速 器 ， 应 先进 行 故障 


目 诊断 ， 按 所 显示 的 故障 码 碍 找 故 障 原因 。 
3 ) 伦 查 多 功能 开关 的 信号 ， 应 与 变速 杆 

的 位 置 相 一 致 ， 仿 则 应 予以 调整 或 更 换 ， 
4 愉 查 输入 转速 传感器 ， 如 有 损坏 应 更 换 。 
5 ) 拆 和 拖 阀 体 ， 检查 锁 止 控制 阀 。 如 有 卡 
融 应 清洗 抛光 后 装 复 。 如 仍 不 能 排除 故障 ， 


更 换 虑 若 ; 
锡 赔 体 。 右 油 底 壳 内 有 大 量 的 摩擦 粉 未 ， 应 
彻底 分 解 自动 变速 器 ， 予以 检修 。 
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能 强制 降 





如 何 诊断 与 排除 不 
= 





























( 1 ) 故障 现象 

当 汽车 以 3 档 或 超速 档 行驶 时 ， 突 然 将 加 速 路 慨 跌 
到 底 ， 自 动 变速 器 不 能 立即 降低 一 个 档 ， 致使 汽车 加 速 
无 力 。 

(2 ) 故障 原因 

1 ) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 当 。 

2 ) 强制 降 档 开关 损坏 或 安装 不 当 。 

3 ) 强制 降 档 电磁 阀 损 坏 或 线路 短路 、 断 路 。 

4 ) 阀 体 中 的 强制 降 档 控制 阀 卡 沛 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 

1 ) 检查 节气 门 拉 素 或 节气 门 位 置 传感器 的 安装 情 
况 。 如 有 异常 ， 应 按 标准 重新 调整 。 

2 ) 检查 强制 降 档 开 关 。 在 加 速 踏板 蹊 到 底 时 ， 绎 
制 降 档 开关 的 触 点 应 闭合 ， 松 开 加 速 踏板 时 ， 强 制 降 往 
开关 的 触 点 应 断 开 。 如 果 加 速 踏板 踩 到 底 时 强制 降 档 开 
关 触 点 没有 闭合 ， 可 用 手 直接 按 动 强制 降 档 开 关 。 如 未 
校 下 开关 后 触 点 闭合 ， 说 明 开 关 安 装 不 当 ， 应 重新 调 到 。 
如 果 按 下 开关 后 触 点 仍 不 闭合 ， 说 明 开 关 损 坏 ， 应 予以 
更 换 。 

3 ) 对 照 电路 图 ， 在 自动 变速 器 线束 插头 处 测量 哩 
制 降 档 电 磁 益 。 如 有 异常 ， 则 故障 原因 是 线路 短路 、 诗 
吹 或 电磁 阀 损 坏 。 对 此 ， 应 检查 线路 或 更 换 电 磁 阅 。 

4 ) 打开 自动 变速 器 油 底 充 。 拆 下 强制 降 档 电磁 网， 
令 查 电磁 阀 的 工作 情况 。 如 有 异常 ， 应 予以 更 换 。 

5 ) 拆 印 闪 体 总 成 ,分 解 、 清 洗 、 检 查 强制 降 档 控制 悦 。 
闹 芯 如 有 卡 滞 ， 可 进行 抛光 。 如 无 法 修复 ， 则 应 更 换 阅 


体 总 成 。 
提示 : 电 控 自动 变速 嚣 车速 大 高 时 ， 急 踩 


加 速 踏 板 到 底 无 降 档 为 正常 现象 。 
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如 何 诊断 与 排除 无 发 


( 1 ) 故障 现象 

1 ) 在 行驶 中 ， 当 变速 杆 位 于 前 进 低档 时 ， 
松 开 加 速 踏板 ， 发 动机 转速 降 至 侣 速 ， 但 汽 
;没有 明显 减速 。 

2 ) 下 坡 时 ， 变 速 杆 位 于 前 进 低档 ， 但 不 
能 产生 发 动机 制 动 作用 。 

(2 ) 故障 原因 

1) 多 功能 开关 调整 不 当 。 

2 ) 变速 杆 调整 不 当 。 

3 ) 2 档 强 制 制动器 打滑 或 低档 及 倒 档 制 
动 器 打滑 。 

4 ) 控制 发 动机 制 动 的 电磁 阅 有 故障 。 

5 ) 阀 体 有 故障 。 

6 ) 自动 变速 器 打滑 。 

7 ) 电脑 有 故障 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 

1 ) 对 于 电 控 自动 变速 器 ， 应 先进 行 故障 
目 诊 断 ， 按 所 显示 的 故障 码 查找 故障 原因 。 

2 ) 做 道路 试验 ， 检 查 加 速 时 自动 变速 器 
有 无 打滑 现象 。 如 有 打滑 ,应 拆 修 自动 变速 器 。 

3 ) 如 果 变 速 杆 位 于 S 位 时 没有 发 动机 制 
动作 用 ， 但 变速 杆 位 于 上 L 位 时 有 发 动机 制 动 
作用 ， 则 说 明 2 档 强 制 制动器 打滑 ， 应 拆 修 自 
动 变速 器 。 

4 ) 如 果 变 速 杆 位 于 上 位 时 没有 发 动机 制 
动作 用 ， 但 变速 杆 位 于 S 位 时 有 发 动机 制 动 
作用 ， 则 说 明 低 档 及 倒 档 制动器 打滑 ， 应 拆 修 
自动 变速 器 。 

5 ) 检查 控制 发 动机 制 动 的 电脑 线路 有 无 
短路 或 断路 ; 电磁 阀 线圈 电阻 是 否 正 常 ， 通 电 
后 有 无 工作 声音 。 如 有 异常 ， 应 修复 或 更 换 。 

6 ) 拆 印 闪 体 总 成 ， 清 洗 所 有 控制 阅 。 阀 
心 如 有 卡 滞 可 抛光 后 装 复 。 如 抛光 后 仍 有 卡 灌 ， 
应 更 换 | 阀 体 。 

7 ) 检测 电脑 各 端子 电压 。 要 特别 注意 与 
万 气门 位 置 传感器 、 多 功能 开关 连接 的 各 个 端 
子 的 电压 。 如 有 异常 ， 应 做 进一步 检查 。 

8 ) 更 换 一 个 新 的 电脑 试 一 下 。 如 果 故 障 
消失 ， 说 明 原 电脑 损坏 ， 应 更 换 。 














Ee, 


对 82. 如 何 诊断 与 排除 液 力 

变 给 需 无 锁 正 故障 ? 

( 1 ) 故障 现象 

1 ) 汽车 行驶 中 ， 和 车 速 、 档 位 已 满足 馈 
止 离合 器 的 锁 止 条 件 ， 但 锁 止 离合 器 仍 没 有 
产生 锁 止 作用 。 

2 ) 汽车 油耗 较 大 。 

(2 ) 故障 原因 

1 ) ATF 温度 传感器 有 故障 。 

2 ) 节气 门 位 置 传感器 有 故障 。 

3 ) 锁 止 电磁 阀 有 故障 或 线路 短路 断路 。 

4) me 

5 ) 变 和 矩 器 中 的 锁 止 离合 器 损坏 。 

(3 ) 故障 诊断 与 排除 

1 ) 对 于 电 控 自 动 变速 器 ， 应 先进 行 故 
障 自 诊 断 ， 检 查 有 无 故障 码 。 如 有 改 障碍 ， 
则 可 按 显示 的 故障 码 查找 相应 的 故障 原因 。 
与 锁 止 控制 有 关 的 部 件 包括 自动 变速 器 油 瘟 








度 传感器 、 节 气门 位 置 传 感 器 、 锁 止 电磁 内 
等 


2 ) 检查 节气 门 位 置 传感器 。 如 果 任 一 
定 节气 门 开 度 下 的 节 J 

压 过 高 或 电位 计 电阻 过 大 ， 应 予以 调整 
调整 无 效 ， 应 更 换 节气 门 位 置 传 感 居 。 

3 ) 打开 油 底 壳 ， 拆 下 自动 变速 器 油 通 
度 传感器 。 eae : 速 器 油 温度 传 感 妖 。 
en 应 更 换 ATF 温度 传感器 。 

4 ) 测量 锁 止 电磁 阀 。 如 有 短路 或 断路 ， 
应 检查 电路 。 is 则 应 更 换 电磁 | 阅 。 

5 J 拆 下 锁 止 电磁 阀 进行 检查 .如 有 腊 单 ， 
予以 更 换 。 

6 ) 拆 印 阀 体 总 成 ， 分 解 并 清洗 锁 止 控 
汕 J 阀 。 如 有 卡 滞 可 抛光 后 装 复 。 如 抛光 后 仍 
有 卡 滞 ， 应 更 换 | 阀 体 。 

7 ) 若 控制 系统 无 故障 , 则 应 更 换 变 炬 问 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


( 1 ) 故障 现象 
1 ) 更 换 后 的 新 自动 变速 器 油 使 用 不 久 即 
变质 。 

2 ) 自动 变速 器 温度 太 高 ， 从 加 油 口 处 向 
外 冒 烟 。 

(2 ) 故障 原因 

1 ) 汽车 使 用 不 当 ， 经 常 超 负荷 行驶 ， 如 
经 常用 于 拖车 或 经 常 急速 、 超 速 行驶 等 。 

2 ) 自动 变速 器 油 冷 却 器 管 路 堵塞 。 


3 ) 通 往 自动 变速 器 油 冷却 器 的 限 压 阀 卡 


4 ) 离合 器 或 制动器 自由 间隙 太 小 。 

5 ) 主 油 路 油 压 太 低 ， 离 合 器 或 制动器 在 
工作 中 打滑 。 

( 3 ) 故障 诊断 与 排除 

1) 让 汽车 以 中 低速 行驶 5 ~ 10 分 钟 ， 
使 目 动 变速 器 达到 正常 工作 温度 后 ， 在 发 动机 
运转 过 程 中 检查 自动 变速 器 油 冷却 器 的 温度 。 
企 正常 情况 下 ， 自 动 变 速 器 油 冷 却 器 的 温度 可 
达 60C 左 右 。 若 自动 变速 器 油 冷却 器 的 温度 
低 ， 襄 明 油 管 堵塞 或 通 往 自动 变速 器 油 冷却 器 
的 限 压 阀 卡 滞 。 这 样 ， 自 动 变速 器 油 未 得 到 及 
时 的 冷却 ， 温 度 过 高 ， 导 致 变质 。 

2 ) 若 自动 变速 器 油 冷却 器 的 温度 太 高 ， 
说 明 离 合 器 或 制动器 的 自由 间隙 太 小 。 对 此 ， 
应 拆 印 自动 变速 器 ， 予 以 调整 。 

3 ) 若 自 动 变速 器 油 温度 正常 ， 应 测量 主 
油 路 油 压 。 若 油 压 太 低 ， 应 检查 节气 门 拉 索 或 
节气 | ] 位 置 传感器 的 调整 情况 。 若 节气 门 拉 索 
或 节气 门 位 置 传感器 安装 正常 ， 应 拆卸 自动 变 
速 器 ， 检 查 油泵 是 否 磨损 过 甚 、 阀 体内 的 主 调 
压 赔 和 节气 门 阅 有 无 卡 滞 、 主 油 路 有 无 漏 油 处 。 

4 ) 若 上 述 检 查 都 正常 ， 则 故障 可 能 是 汽 
车 经 常 超 负荷 行驶 所 致 ， 或 未 按 规定 使 用 合适 
牌号 的 自动 变速 器 油 所 致 。 对 此 ， 可 将 自动 变 
速 器 油 全 部 放出 ， 加 入 规定 牌号 和 数量 的 自动 


提示 : 发 动机 冷却 系统 有 故障 会 使 变 


和 和 速 器 油 温 升 高 。 











( 1 ) 故障 现象 
1 ) 在 汽车 运转 过 程 中 ， 自 动 变速 器 内 始终 
有 异常 响声 。 
2 ) 汽车 行驶 中 自动 变速 器 有 异 响 ， 停 车 挂 
空 档 后 异 响 消失 。 
(2 ) 故障 原因 
1 ) 油泵 因 磨 损 过 甚或 自动 变速 器 油 油 面 局 
度 过 低 、 过 高 而 产生 异 啊 。 
2 ) 变 和 矩 器 因 锁 止 离合 器 、 导 轮 单 向 离合 圳 
等 损坏 而 产生 异 啊 。 
3 ) 行星 齿轮 机 构 异 响 。 
4 ) 换 档 执行 元 件 寞 啊 
( 3 ) 故障 诊断 与 排除 
1 ) 检查 自动 变速 器 油 油 面 高 度 。 若 太 高 或 
太 低 ， 应 调整 至 正常 局 硫 。 
2 ) 用 举 升 机 将 汽车 升 起 ， 起 动 发 动机 ， 人 在 
空 档 、 前 进 档 、 倒 档 等 状态 下 检查 自动 变速 器 产 
异 响 的 部 位 和 和 时刻。 
3 ) 若 在 任何 档 位 下 自动 变速 器 中 始终 有 连 
续 的 异 响 ， 通 常 为 油泵 或 变 矩 器 异 响 。 对 此 ， 应 
拆 检 自 动 变速 器 ， 检 查 油泵 有 无 磨损 、 变 矩 器 内 
有 无 大 量 摩擦 粉 未 。 如 有 异常 ， 应 更 换 油泵 或 变 
和 炬 器 。 
4 ) 若 自动 变速 器 只 在 行驶 中 才 有 异 响 ， 空 
档 位 时 无 异 响 ， 则 为 行星 齿轮 机 构 异 响 。 对 此 ， 
应 分 解 自动 变速 器 ， 检 查 行星 排 各 个 零件 有 无 磨 
损 痕 迹 ， 齿 轮 有 无 断裂 ， 单 向 离合 器 有 无 磨损 、 
卡 满 ， 轴 承 或 止 推 垫 片 有 无 磨损 。 如 有 异常 ， 应 
予以 更 换 。 


个 


"= | 








第 
九 
[= 
= 
| mm | 
改 
性 











第 
+ 
了 
无 
级 











汽车 目 动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





什么 是 CVT ( 无 级 变速 器 ) ? 

VT 即 无 级 变速 器 ， 其 英文 全 称 为 Continuously Variable Transmission, 
简称 CVT。 无 级 变速 器 与 有 级 变速 器 的 区 别 侍 于 : 它 的 变速 比 不 是 一 个 一 个 的 充值 ， 
而 是 一 系列 连续 的 值 ， 璧 如 可 以 从 0.845 连续 变化 到 3.455。 

CVT 的 结构 比 传统 变速 器 简单 、 体 积 更 小 ， 它 既 没 有 手动 变速 器 的 众多 齿轮 
副 ， 也 没有 自动 变速 器 复杂 的 行星 齿轮 组 ， 主 要 靠 主 、 从 动 轮 和 传动 带 实 现 速 比 
的 无 级 变化 ， 传 动 带 一 般 有 橡胶 带 、 金 属 带 和 金属 链 等 ， 较 有 实用 价值 的 是 金属 
带 和 人 金属 链 。 因 此 ， 现 代 汽 车 上 采用 的 无 级 变速 器 有 两 种 : 金属 带 V 轮 式 无 级 变 


速 器 和 金属 链 V 轮 式 无 级 变速 路。 





二 0 和 元 级 变速 器 是 采用 一 条 非常 坚韧 的 金属 驱动 带 与 对 可 作 册 回 移动 
抑 戎 可 垃 的 V 带 轮 相 连接 ， 反动 金属 带 紧 压 在 半径 可 变 的 带 轮 上 组 成 机 械 无 级 恋 


速 装置 ， 改变 带 轮 的 驱动 半径 即 可 改变 主 、 从 动 带 轮 


的 a 1 天 [ 污 a 
和 行驶 速度 的 变化 。 传动 比 ， 以 适应 汽车 负荷 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 














十 么 是 金属 链 式 无 级 变速 北 ? 
5 属 链 式 无 级 变速 器 的 结构 和 工作 原理 与 金属 带 式 相 
似 ， 也 是 通过 改变 V 带 轮 的 宽度 来 改变 传动 比 ， 只 是 以 金 
属 链条 替代 了 金属 传动 带 。 这 种 金属 链 式 无 级 变速 器 也 包 
括 机 械 无 级 变速 装置 、 液 压 控制 系统 和 电子 控制 系统 等 。 
为 防止 金属 链条 与 V 形 链 轮 之 间 摩 擦 打滑 形成 过 热 而 烧 或 
链条 并 减少 能 量 损失 ， 链 条 与 链 轮 之 间 压 紧 力 根据 友 动 机 
工 况 和 传递 动力 需要 通过 ECT 对 压 紧 力 进行 调节 。 









9b. 无 级 变速 器 有 哪些 特点 2 
无 级 变速 器 具有 如 下 优点 


VANAN 






1 ) 提高 整 车 的 燃油 经 济 性 、 
2 ) 动力 性 优良 。 

3 ) 整 车 质量 小 。 
4 ) 排放 少 。 


EE 























速 





5 ) 生产 成 本 较 低 。 奥 过 的 01J Multitronic CVT 是 在 原 有 无 级 


6 ) 加 减速 平顺 性 好 。 志 速 器 的 基础 上 安装 了 一 种 称 为 金属 链 的 传习 

大 级 变速 器 的 缺点 也 很 明显 ， 就 是 传动 具 中 件 ， 这 种 组 件 大 大 拓展 了 无 级 变速 器 的 使 用 沁 诗 ， 

链 易 损坏 ， 不 宜 承 受 大 的 起 总 fy] fp 他: 北 [| 控 第 I 备 值 高 达 280N* m 的 动力 输出 ， 
受 大 的 载荷 ， 仅 适用 于 中 小 功率 的 0 


车 。 近 年 来 经 过 各 大 汽车 公司 的 大 力 研究 ”性 、 其 传动 比 超过 了 以 前 各 种 自动 变速 串 的 极限 值 。 
所 改善 ， 无 级 变速 前 将 是 自动 变速 咒 的 发 展 声 上 六 变速 器 的 明显 优势 是 耗 能 少 ， 反 应 更 快 。 从 车 
漂 的 吾 体 性 能 来 看 ， 装 有 Multitronic 变速 器 的 册 
人 迪 A6 2.8L 轿车 的 0 一 100 人 全/ 小 时 加 速 时 间 
由 同 级 普通 自动 变速 器 车 型 快 了 1.3 秒 ， 百 公里 
站 糙 降 低 了 0.9 升 ; 与 同 级 手动 变速 器 车 型 相 比 ， 
= 100 公 时 1 小 时 加 速 时 间 加 快 了 0.1 秒 ， 特 
公里 油耗 降低 了 0.2 升 。 

Multitronic 恋 速 器 还 采用 了 全 新 的 电子 控 
4 系统 ， 以 克服 原 有 无 级 变速 器 的 不 足 。 比 如 
在 上 下 坡 时 ， 系 统 能 自动 探测 坡度 ， 并 通过 调 
歼 速 比 增加 动力 输出 或 加 大 发 动机 的 制 动 转 逢 
来 协助 车 辆 行驶 。 
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奥迪 01J 金属 链 传动 组 


演 品 如 十 灿 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 




















得 当 于 传统 的 自 功 变 速 器 ，Multitronic 变速 ss 
颈 有 更 高 的 灵活 性 ， 在 增加 或 删除 变速 模式 的 时 FE 
候 ， 只 需要 更 改 电 脑 程序 即 可 改变 具 轮 的 比 数 生 
爸 ， 因 此 ， 可 以 和 多 台 不 同类 型 、 不 同 输出 特性 的 = 


发 动机 配合 使 用 。 
机 迪 01J CVT 无 级 变速 器 的 结构 主要 由 飞轮 
减 振 装 置 、 前 进 与 后 Rain [Vc 





电子 控制 系统 













行星 元 轮 机构 液压 控制 系统 
前 进 档 离 合 器 
奥迪 01J 型 无 级 变速 器 结构 
9 双 质 量 飞轮 有 何 优势 = 
遍 会 使 用 传统 飞轮 的 发 动机 ee 


证 往复 活塞 式 内 燃 机 中 ， 不 均匀 的 燃 
引起 曲轴 扭 振 ， 担 振 被 传递 到 变速 器 中 会 5 
共振 ， 同时 会 产生 噪声 并 使 变速 器 部 件 容易 这 
载 。 飞 论 减 振 装 置 和 双 质 量 飞 轮 可 减缓 因 | 
机 与 变速 器 之 间 动 力 连 接 而 产生 的 扭 振 ， 并 你 
证 发 动机 低 噪声 运转 。 

J A6 轿车 所 搭载 的 V6 2.8L 发 动机 的 
置 传递 到 变速 器 的 。 


we || 


| "_ 
; 
- 司 I 





人 人 | 人 /1 二 4m 
四 Ei 





使 用 双 质 量 飞 轮 的 发 动机 
曲轴 的 振动 变速 器 的 振动 






疙 和 矩 就 是 通过 飞轮 减 振兴 
奥迪 A4 轿车 所 搭载 的 直列 四 所 1.8L 发 动机 不 
及 六 缸 发 动机 运转 平稳 ， 因此 ， 四 后 发 动机 使 


用 双 质 量 飞 轮 。 
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却 进 与 后 退换 向 机 构 主要 由 一 
个 单 排 双 级 行星 齿轮 机 构 和 两 个 执 
行 元 件 组 成 。 网 个 执行 元 件 配合 单 
讲 双 级 行星 齿轮 机 构 来 实现 前 进 档 
和 和 倒 档 ， 它们 只 起 到 传 力作 用 而 不 
改变 速 比 ， 而 在 普通 自动 变速 器 里 
已 们 的 功能 是 改变 各 档 速 比 的 。 





倒 档 制动器 


前 进 与 后 退换 向 机 构 结 构 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





贞 行 元 件 的 作用 主要 是 用 于 约束 行星 齿轮 
由 构 中 的 太阳 轮 、 内 齿 轿 及 行星 架 的 ， 以 便 改 
赤 赤 速 器 输出 纳 的 旋转 方向 ， 进 而 实现 汽车 的 
亲 进 与 倒退 。01J 变速 器 中 的 两 个 执行 元 件 如 
本 

1 ) 前 进 档 离合 器 。 其 内 鼓 为 太阳 轮 ， 外 
号 己 行星 架 制 成 一 体 ， 当 其 接合 后 ， 可 以 将 太 
记 轮 与 行星 架 连 接 为 一 体 ， 从 而 使 整个 行星 齿 
,机 构 形成 直接 传动 。 

2 ) 倒 衫 制动器 。 其 摩擦 片 与 内 齿 圈 连接 ， 
吕 上 与 壳 体 相连 接 。 当 其 接合 后 ， 内 齿 轿 被 制 | 人 
动 ” 因 此 ， 太 阳 轮 需 时 针 旋转 将 带动 行星 架 逆 ep 
1 和 续 动 将 动力 输出 ， 使 汽车 实现 倒车 功能 。 I 
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一 级 行星 齿轮 -ys 
二 级 行星 齿轮 
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,01J 六 | DE ss 

时 变速 器 采用 何 种 行星 沧 轮 机 构 ? 
速 器 的 输入 山 连 接 夺 + 双 级 行星 齿轮 机 梳 : 

这 和 和 全 和 人 一 起 为 天 个 和 旺 上 欠 机 和 的 内科 

器 9 入 压 尔 ;内 具 回 为 区 速生 中 国 相让 

B50D: | 动 内 鼓 ， 


站 ER 
a 己 与 中 间 辅 助 齿轮 连接 在 一 






行 国力 口 > ~ 4 二 ET 
生来 为 整个 行星 齿轮 机 构 的 输出 里 元 


此 行星 齿轮 机 构 与 站 
旬 忆 其 他 无 级 变速 8 

样 ， a 级 变速 器 中 和 二 和 LL 上 人 

即 在 图 档 时 改变 变速 器 答 出 加 4 ee 
















无 级 变速 器 的 关键 部 件 是 无 级 变速 机 爸 
( 速 比 变速 器 )， 奥 迪 01J Multitronic CVT 
最 重要 的 同样 也 是 无 级 变速 机 构 ， 它 主 要 由 
十 动 链 轮 装置 和 从 动 链 轮 装置 以 及 工作 本 站 
个 锥 面 链 轮 之 间 的 V 形 槽 内 的 专用 传动 钢 链 
组 成 。 十 动 链 轮 装 置 由 发 动机 通过 中 间 辅 即 
减速 机 构 中 的 主动 齿轮 驱动 ， 发 动机 的 转 算 
通过 传动 钢 链 传递 到 从 动 链 轮 装 重 ， 并 由 此 
传递 给 主 减速 器 的 主动 齿轮 。 
每 组 链 轮 装置 中 都 有 一 个 锥 面 链 轮 可 注 
轴 向 移动 ， 就 是 由 于 链 轮 的 可 轴 向 移动 ， 从 
而 来 调整 接触 链 轮 与 传动 钢 链 乓 跨度 尺寸 ， 
最 终 实现 速 比 线性 变化 。 




















汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








:01J 变速 器 传动 钢 链 有 什 


奥迪 01J Multitronic CVT 的 传动 钢 链 是 新 开 
发 的 ， 茅 传动 钢 链 与 传统 的 三 角 锥 形 钢 带 相 比 只 右 
转 扰 大 和 效率 高 等 优点 机 

01J 鹤 速 器 传动 钢 链 的 相 邻 链 节 通 过 转动 太 
块 连接 成 一 排 ， 转动 压 块 在 变速 器 锥 面 链 轮 间 “Dk 
动 ”， 即 锥 面 链 轮 互相 挤 压 ， 转 矩 只 靠 转动 压 块 下 
加 和 锥 面 链 轮 接 触 面 的 摩擦 力 来 传递 每 个 转动 压 
块 永久 连接 到 一 排 连 接轨 上 ， 通过 这 种 方式 ， 转 动 
庄 块 不 可 扭曲 ， 两 个 转动 压 块 组 成 一 个 转动 节 。 转 
动 压 块 相互 滚动 ， 当 其 在 锥 面 链 轮 跨度 半径 范围 内 
驱动 ”传动 钢 链 时 ， 几 平 没有 摩擦 。 在 这 种 情况 下 ， 
尽管 转 矩 高 和 弯曲 角度 大 ， 动力 损失 和 磨损 却 降 到 | 
最 小 ， 便 其 寿命 延长 并 且 提 高 了 效率 




















机构 起 何 作 


由 于 01J 变速 器 的 传动 机 构 受 空间 限制 住 
变速 器 中 安装 了 中 间 辅 助 减速 机 构 ， 叱 主要 由 主动 
齿轮 和 从 动 齿 轮 组 成 。 中 间 辅 助 减速 机 构 的 主动 齿 
花 与 行星 齿轮 机 构 中 的 行星 架 相连 接 从 动 齿 轮 与 
元 级 变速 机 构 中 的 主动 链 轮 装 置 相连 接 ， 中 间 辅 助 
减速 机 构 中 的 主 、 从 动 齿轮 具有 不 同 的 齿 数 ， 相应 
所 成 的 速 比 可 适应 发 动机 到 变速 器 的 转 矩 杰 化 | 最 
和 可 使 变速 器 在 最 佳 的 转 矩 范围 内 工作 。 

























< 链 节 ， 其 目的 是 
这 只 使 用 了 两 种 不 同 长 谨 es 
> 扎 旺 oe 
信保 传 友 锅 链 运转 时 a 
去 安 一 | 距 ) 中 和 1 ' 
ee ” 司 长 度 旧 、 义 节 可 防止 ~ 
二 人 和民 硕 的 虽 声 。 使 用 不 同 长 度 的 甸 


振 ， 并 减 小 运动 噪声 。 










行星 齿轮 机 构 


辅助 减速 齿轮 
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不 同 长 度 的 链 节 





不 同 长 度 的 链 节 






中 间 辅 助 减速 机 构 结 构 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





). 可 移动 链 轮 为 何 位 于 两 侧 ? i 可 移动 能 办 wy 
起 肖 变 速 机 构 采用 的 是 两 组 滑动 锥 面 链 轮 ， 二 计 
组 滑动 锥 面 链 轮 中 又 有 一 个 可 沿 轴 向 移动 的 链 办 
让 出 个 可 移动 链 轮 分 立 于 两 出。 如果 两 个 可 移动 的 匀 
轮 位 于 一 侧 ， 当 速 比 改变 时 ， 一 个 移动 链 轮 向 外 移动 
万 一 个 链 轮 则 向 内 移动 两 个 可 移动 链 轮 





oy 的 移动 方向 
,将 引 起 传动 钢 链 在 两 个 锥 面 链 轮 组 之 间 担 昌 ek A 
汪 稚 面 链 轮 和 传动 钢 链 的 底 损 。 为 了 改善 该 缺点 | 
二 寺 师 们 巧妙 的 将 两 个 可 移动 的 链 轮 布置 在 两 个 锥 下 sim 
急 车 车 从 乡 A 由 Wd i 
组 的 两 出。 这样 ， 当 速 比 改变 时 ， 两 个 可 移动 链 TO 


轮 的 移动 方向 相同 ， 使 传动 钢 链 在 锥 面 链 轮 压 紧 力 的 


作用 下 实现 速 比 的 改变 





主动 链 轮 装置 ”传动 钢 链 


Li 





、\ 
.01J 变速 器 控制 系统 起 
? 

控制 系统 由 液压 控制 系统 和 电子 控 负 
系统 组 成 。 其 中 液压 控制 系统 主要 控制 离合 
器 的 启动 、 冷却 及 锥 面 链 轮 接触 压力 和 速 狂 
的 变化 等 ; 电子 控制 系统 主要 用 来 监测 变速 
器 所 有 输入 信息 ， 根据 自身 系统 所 具有 的 
DRP 动态 控制 程序 来 实现 经 济 模式 与 动力 
模式 的 转换 、 离合 器 的 肛 坡 控制 、 过 载 保护 





榨 制 以 及 手动 模式 控制 等 。014 无 级 变速 器 IT GE BA 
的 液压 控制 系统 和 电子 控制 系统 均 安装 行 共 4 : Bp 


SS 
Em ef 电子 控制 系统 
从 动 链 轮 装置 


速 器 壳 体内 部 。 





液压 控制 单元 






奥迪 01J 变速 器 控制 系统 位 置 





01J 变速 器 油泵 有 
A 

油泵 的 正常 工作 ， 要 求 必须 有 电流 
和 是 够 的 润滑 油 供应 。 油条 是 变速 器 中 
消耗 动力 的 主要 部 件 ， 因此 ， 其 容量 对 
于 总 效率 是 很 重要 的 。 油泵 直接 安装 在 
闪 压 控制 系统 上 ， 避免 了 不 必要 的 连接 。 
出 条 和 液压 控制 单元 形成 一 个 整体 ， 减 
少 了 压力 损失 并 节约 了 成 本 。 





安装 在 吸 气 喷射 
泵 上 的 压力 管 


液压 控制 单元 和 油泵 











汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








.01J 变速 器 油泵 由 哪些 部 件 组 成 ? 
奥迪 01J Multitronic CVT 装 有 高 效率 的 月 牙 形 内 咕 合 齿轮 
条 ， 主 要 由 内 扇形 块 、 外 扇形 块 、 扁 形 弹簧 、 弹 得 杆 、 密 封 滚 柱 、 
锁 止 销 、 驱 动 元 件 、 轴 向 垫 片 和 壳 体 等 组 成 。 月 牙 形 油泵 作为 一 
个 小 部 件 集成 在 液压 控制 单元 上 ， 并 直接 由 输入 轴 通 过 斜 齿 轮 和 
条 轴 驱 动 。 油 泵 要 求 内 部 密封 良好 ,以 便 在 发 动机 低速 下 产生 高 压 。 
齿轮 与 壳 体 间 的 轴 向 间隙 以 及 齿轮 与 月 牙 形 隔 板 间 的 径 向 间隙 取 
决 于 部 件 的 公差 带 ， 间 隙 过 大 会 造成 压力 损失 ， 效 率 下 降 。 


好 


扇形 弹簧 。 
1 密封 滚 柱 锁 止 销 
内 扁 形 块 弹 壬 和 


和 





3 如 何 调整 01J 油泵 轴 向 间 隐 ? 
古 志 个 轴 向 地 片 封 住 油 竖 压力 并 在 油泵 内 形成 个 单独 1 
弟 泪 腔 ， 掉 片 纵向 ( 轴 向 ) 封 住 压力 腔 。 垫 片上 有 特殊 的 加 
,材料 ， 扭 片 由 油泵 壳 体 或 液压 控制 单元 的 未 执 支承 。 和 外 站 
各 片 可 使 泵 的 压力 在 铀 向 各 片 和 壳 体 问 起 作用 。 密 封 件 态 小 
直 力 泄 出 ， 油 泵 压力 增加 时 ， 轴 向 把 片 被 更 紧 地 压 到 月 本 
油封 和 油泵 齿轮 上 ， 补 偿 了 轴 向 间隙 。 








油封 









轴 向 垫上 


油泵 壳 体 








委员 |!; 01J 变 读 s 、 也有 唤 射 泵 ? 
行 元 件 ， 半 二 PA 人 了 保证 充分 冷却 两 个 其 
有 ;并 Wu 及 冉 如 。 疏 气 喷射 菏 集 < 
和 口 BB 衬 却 系统 中 ， 以 供应 愉 个 刁 J 二 款 成 在 离 





相向 维 片 一 [SS 
轴 向 间隙 的 调整 















整 01J 油 



















径 向 间 阶 调整 功能 是 补 伎 月 牙 形 油 
封 和 齿轮 副 ( 齿轮 和 齿 圈 ) 之 间 的 径 回 
间隙 ， 因 此 ， 月 牙 形 油封 在 内 扇形 块 和 和 
外 扇形 块 之 间 滑 动 。 内 扇形 块 将 压力 盈 
与 具 轮 油封 阳 开 ， 同时 也 抑制 外 扇形 块 
径 向 移动 ， 外 扇形 块 将 压力 腔 与 齿 圈 油 
封 隅 开 。 压力 油 在 两 扇形 件 间 流动 ， 油 
压 压 力 增加 时 ， 请 形 件 被 更 紧 地 压 向 次 
轮 和 齿 圈 ， 补 偿 径 向 间 隐 。 当 油 泵 港 庄 
时 ， 恒 形 件 弹簧 向 扇形 件 和 密 专 滚 柱 提 
供 基 本 接触 压力 ， 并 提高 油泵 的 吸油 
特性 ， 同时 保证 油泵 压力 可 在 扇形 件 喇 
动作 ， 并 作用 于 密封 滚 柱 。 

得 益 于 径 向 和 轴 向 间 障 的 调整 ， 尽 
管 油泵 的 体积 小 ， 但 却 能 产生 所 需 的 局 
压 ， 同 时 获得 很 高 的 效率 。 





径 问 间 际 的 调整 


月 牙 形 油封 








为 何 装 有 了 吸 性 





\ /人 去 ] 名 会 ss 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





当 离 合 器 需要 冷却 时 ， 压力 油 由 油泵 出 来 ， 通 
过 吸 气 喷射 泵 进行 导 流 并 形成 动力 喷射 流 ， 压 
力 油 流 经 喷射 泵 的 真空 音 SR 
压力 油 从 油 底 壳 中 吸出 ， 并 与 动力 喷射 


a 
SE 将 
re 


N\ 土 
IL 站 c 


形成 一 股 大 量 的 油 流 ， 在 不 增加 油泵 容量 的 情 
如 下 ， 冷 却 油 量 几乎 加 倍 。 单 向 阀 阻止 吸 气 喷 
纠 尔 空转 并 且 有 助 于 对 冷却 油 供应 做 出 迅速 的 





变速 器 液压 控制 音 





Mh 
.01J 
p 
新 的 改进 结构 为 油条 、 液压 控制 单元 和 从 
种 器 控制 单元 集成 为 一 个 小 型 的 不 可 分 单 郊 。 
液压 控制 单元 和 电子 控制 单元 直接 插 接 在 记 。 
液压 控制 单元 由 手动 换 档 山 、 站 
个 电磁 压力 控制 阀 组 成 ， 液压 控制 单元 可 以 元 
成 以 下 功能 : 
1) 前 进 档 离合 器 或 倒 档 制动器 控制 。 
2 ) 调节 离合 器 或 制动器 压力 。 
3 ) 冷却 离合 器 或 制 动 乾 。 
4 ) 为 接触 压力 控制 提供 压力 油 。 
5 ) 传动 控制 |。 
6 ) 为 飞溅 润滑 油 淖 盖 供 油 。 









CCC i 


从 液压 控制 系统 到 吸 气 滞 
喷射 泵 的 压 












ATF 溢 油管 
吸 气 喷射 稍 结 构 原 理 






液压 控制 单元 
























冬 动机 转 矩 通过 转 矩 传感器 传递 给 恋 ; 


/上 口 三 





i 
车 。 转 算 传 感 器 通过 液 力 - 机 械 方式 控制 接触 
讨 力 。 液 力 - 机 械 式 转 矩 传感器 集成 于 主动 链 
论 装置 内 ， 静 态 和 动态 高 精确 地 监控 传递 到 流 
讨 针 的 实际 转 矩 并 建立 液压 缸 的 正确 油 压 。 
夜 压 缸 中 合适 的 油 压 最 终 产 生 锥 面 链 轮 接 
触 压力 ， 若 接触 压力 过 低 ， 传 动 钢 链 会 打滑 ， 
这 将 损坏 传动 钢 链 和 链 轮 ; 相反 ， 若 接触 压力 
过 高 ， 会 降低 效率 。 因 此 ， 转 矩 传 感 器 的 作用 
全 根据 要 求 建立 起 尽 可 能 精确 、 安 全 的 接触 压 
2 














汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








哪 到 部件: 

希 矩 传感器 的 主要 部 件 为 两 个 滑 轨 民 ， 每 
个 支架 有 7 个 滑 轨 ， 滑 轨 中 装 有 浴 子 。 a 
1 法 于 主动 链 轮 装置 的 输入 齿轮 中 ( 中 间 辅 助 减 


动 链 轮 装置 连接 ， 可 以 轴 向 移动 并 由 转 短 传 局 
器 活塞 文 承 。 续 算 传感器 活塞 调整 接触 压力 并 
形成 转 矩 传感器 腔 1 和 肥 2。 支架 彼此 间 可 径 同 
旋转 ， 将 转 矩 转化 为 轴 向 疙 ( 因 滚 子 和 滑 轨 儿 
何 关系 )， 此 轴 向 力 施加 于 滑 轨 染 2 Ti 
传感器 活塞 ， 活塞 与 支架 接触 。 转 矩 传 感 器 活 


误 拧 制 凸 缘 关 闭 或 打开 转 矩 传 感 划 腔 输出 端 。 


kg 
5 二 后 松 ) : 滑 Ee 2 证 过 花 键 与 主 CE 
束 机 构 中 的 从 动 齿轮 ) ; 滑 轨 架 2 通 cs 可 





.01J 变速 杆 能 实现 哪些 
E? 
变速 杆 位 置 P 位 、R 位 、N 档 和 D 位 的 机 
城 连接 ( 拉 索 ) 仍 在 变速 杆 通 道 和 变速 器 之 间 。 
过 变速 杆 可 完成 以 下 功能 ， 

( 1 ) 触发 液压 控制 单元 的 手动 换 档 浆 ， 即 
通过 液压 机 械 方式 控制 换 档 (DD 位 尺 位 人 位 )。 

( 2 ) 控制 驻 车 锁 止 机 构 。 

( 3 ) 钥匙 触发 多 功能 开关 ， 电 子 识别 变速 
杆 位 置 。 


通 


主 变 速 杆 处 于 P 位 时 ， 与 锁 止 齿轮 相连 的 
连 杆 轴 向 移动 ， 停 车 锁 支 架 被 压 向 驻 车 锁 止 齿 
轮 ， 停 车 锁 咕 合 。 驻 车 锁 止 齿轮 与 驱动 小 齿轮 
永久 性 连接 。 





25 针 插头 了 油 温 传感器 G93 





A 多 功能 开关 F125 
输出 转速 传感器 G195 和 G196 
输出 转速 传感器 G195 和 G196 


转 矩 传感器 活塞 








压力 缸 
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下 ep sm 


A 
eo 
于 


2 ss 转 矩 传感器 腔 2 


一 转 矩 传感器 腔 1 
NS 7 人 
一 NE 


》， 


外 换 档 机 构 动作 















换 档 阀 


换 档 轴 


驻 车 锁 


齿轮 


辣 1 01J 控制 单元 J217 有 

J 特点? 

O01yJ 变速 器 的 控制 单元 J217 集成 在 变速 器 
内 。 入 制 单元 直接 用 螺栓 紧 固 在 液压 控制 单元 
和 个 电磁 压力 控制 阀 与 控制 单元 之 间 通过 守 
国 的 插头 连接 ( S 形 接头 小 没有 连接 线 。 En 
单元 用 一 个 25 针脚 的 小 型 插头 与 汽车 线束 相连 。 
To 的 底座 为 一 个 坚硬 的 铝 壳 板 ， 此 铝 壳 板 起 
到 | 了 隔 热 作用 。 六 赵 体 容纳 了 全 部 的 传 感 问 ， 
i 不 再 需要 线束 和 插头 ， 也 没有 单独 的 线束 。 
这 种 结构 大 大 提高 了 J217 的 可 靠 性 。 


-一 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 















损坏 有 何 





速 传 感 窗 














如 果 G195 损坏 ， 变速 器 输出 转速 可 从 G196 


01J 输入 和 读 人 jabs 
光村 六 近代 ch 182 监 沿 主动 所 的 信号 中 获取 ， 但 坡 道 停车 功能 将 失效 ; 名 未 
J217 根据 实际 转速 ww 。 入 转速 。 控 制 单元 C196 损坏 ， 坡 道 停车 功能 失效 ; 如 果 G195 和 
N216 的 控制 电流 ， 从 而 交 和 和 比 较 并 计算 出 C196 两 个 传感器 都 损坏 ， 可 从 轮 速 传感器 信号 中 
男 外 ， 变 这 器 输入 乱 速 发廊， 六 现 不 同 训 比 。 六 取 蔡 代 什 ( 通过 CAN 总 线 传输 )， 坡 道 停 车 功能 
结 控 制 | 并 作为 恋 ; 一 信 动 机 转速 一 起 用 于 高 人 和 失效 , 无 故障 码 显示 。 若 电磁 线圈 受到 严重 污染 (区 


隶 器 控制 的 输入 恋 
庭 损 产生 的 金属 碎 履 ) 时 ， 会 影响 G195 和 G196 
的 工作 性 能 ， 因 此 ， 粘 结 到 电磁 线圈 上 的 金属 碎 局 


在 维修 前 应 予以 清除 。 


参考 量 ， 










俞 入 转速 传感器 损坏 有 何 





G182 电磁 线圈 于 数 为 40。 如 果 G182 损坏 ， 


起 步 加 速 过 程 可 利用 固定 参数 来 完成 。 这 时 微量 打 
滑 控 制 和 离合 器 匹配 功能 将 失效 ， 发 动机 转速 作为 
蔡 代 值 ,无 故障 码 显示 。 当 电 磁 线圈 受到 严重 污 当 
磨损 产生 的 金属 碎 局 ) 时 ， 会 影响 G182 正常 工作 。 









输入 转速 传感器 6182 


民品 





输出 转速 传感器 ~ 
cl95 和 6196 [DE 









6195 和 6196 
传感器 元 





传感器 


识别 旋转 方 阿 


的 下 降 沿 信 号 并 记录 其 他 传感器 位 置 。 当 来 自传 感 
器 G195 的 信号 为 下 降 沿 时 ， 传 感 器 G196 的 位 置 
为 “Low”; 当 来 自传 感 器 G196 的 信号 为 下 降 沿 时 ， 
传感器 G195 的 位 置 为 “High”。 控 制 单元 J217 将 





恋 速 路 输出 转速 信号 用 于 变速 控制 、 胞 坡 控制 、 
直道 停车 功能 和 为 仪表 板 组 件 提供 车 速 信号 。 输出 转 。 
速 传 感 吕 G195 和 G196 的 电磁 线圈 臣 数 为 32， 安 a ld 
闭 在 传感器 轮 背 面 。 传 感 器 G195 的 位 置 与 G196 et ic he 
和 位 置 有 偏差 ， 通 过 此 种 方式 两 个 传感器 间 的 相位 角 条 中 全 证 让 号 为 个 周 测 内， 作 寺 人 
差 25% 的 位 置 为 “Low”。 控 制 单元 J217 将 这 种 模式 理解 

Oo a 
点火 后 控制 单 元 J217 观察 来 自 两 个 传感器 。 





气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








.01J 得 庄 传感器 G193 


油 压 传感器 G193 监测 前 进 档 离合 器 和 倒 
档 制 动 器 的 实际 油 压 ， 用 来 监控 离合 器 功能 
合 器 压力 监控 有 很 高 的 优先 权 ， 因 此 ， ye 
情况 下 ，G193 失效 都 会 使 安全 阀 被 激活 。 若 测 
得 的 实际 压力 超出 规定 压力 时 ， 会 激活 安全 保 0 





本 各 传感器 G93 损坏 ， ee 
计算 出 的 值 蔡 代 值 ， 匹 配 功能 和 某 些 控制 功能 将 
告 灯 显示 为 “ js 为 了 保护 


器 内 部 部 件 ， 若 变速 器 油 温 超过 约 145"C ， 
Re 各 变速 器 油 温 继续 升 
局 ， 友 动机 输出 功率 将 逐渐 减 小 。 若 有 必要 ， 直 
全 上 友 动 机 以 念 速 运转 。 


护 功 能 ， 用 来 监控 离合 器 功能 。 











01J 节 何 实现 强制 第 档 ? 


1J 变速 器 的 强制 降 档 信息 不 需要 单独 开关 ， 


NS 








油 压 传感器 G193 ”/ 国 导电 不 像 自动 变速 ee 
油 压 传感器 G19 复 Re 站 = 

该 信息 由 加 速 踏板 组 件 上 的 簧 载 压力 元 件 产生 
员 通 01 赤 未 吕 汕 压 候 感 吕 “阻尼 点 ” 敌 强制 降 档 感觉 提供 给 等 驶 人 。 当 等 





人 激活 强制 降 档 功能 时 , 传感器 G79 和 G185 (加 
速 踏板 组 件 ) 的 电压 值 超过 节气 门 全 开 时 的 电压 值 。 
当 与 强制 降 档 点 相对 应 的 电压 值 被 超过 时 ， 发 动机 
控制 单元 提供 CAN 总 线 向 变速 器 控制 单元 发 出 一 
个 强制 降 档 信号。 














.01J 斩 庄 传感器 G194 


01J 油 压 传感器 G194 监测 锥 面 链 轮 和 传 
动 钢 链 之 间 的 接触 压力 ， 此 压力 由 转 矩 传感器 
来 调节 。 因 接触 压力 总 0 器 输入 转 
矩 成 比例 ,利用 G194 的 信号 可 十 分 精确 地 计 
算出 变速 器 输入 转 和 矩 。G194 ee 
制 ( 把 坡 控制 功能 和 匹配 功能 )， 若 G194 信号 
个 正确 ， 有 的 坡 控 制 功能 和 匹配 功能 失效 ， 有 把 坡 
转 算 由 存储 值 来 控制 |。 





发 动机 控制 单元 J220 





01 油 昌 传 感 器 有 何 作 








01J 油 温 传感器 G93 集成 在 变速 器 控制 单 
元 电子 器 件 中 。G93 ae 
孝 体 的 温度 ， 即 相应 的 变速 器 油 温 。 变 速 器 温度 
会 影响 离合 器 的 控制 和 变速 器 输入 转速 的 控制 ， 
因此 ， 在 控制 和 匹配 功能 中 发 挥 重 要 作用 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 












01J 变速 器 D 档 位 如 何 工作 ?” 忆 ”523. 什么 是 KRG( 锥 环 区 





当 变 速 杆 置 于 D 档 位 时 ， 控 制 系统 将 控制 前 进 档 离合 无 级 要 球 兹 ) ? 
器 接合 ， 倒 档 制动器 分 离 。 前 进 档 离合 器 接合 后 ， 将 太阳 KRG ( 锥 环 式 无 级 变速 器 ) 是 一 种 无 级 变 
轮 和 行星 架 连 接 在 一 起 ， 整 个 行星 齿轮 机 构 将 形成 一 个 整 速 的 靠 摩擦 传动 的 变速 器 ， 从 传动 原理 上 将 属 
体 ， 形 成 直接 传动 ， 行 星 架 的 转速 和 转向 与 变速 器 输入 轴 于 CVT 的 分 支 。 KRG 的 设计 理念 是 避免 采用 
的 转速 和 转向 相同 。 任何 方式 的 液压 泵 ， 仅 用 简单 和 耐用 的 部 件 实 

总 体 的 动力 传递 路 线 ; 发 动机 一 飞轮 减 振 装置 变速 现 纯 机械 控 制 。 与 传统 无 级 变速 器 ( CVT ) 相 比 ， 
器 输入 轴 - 太 阳 轮 | 顺 时 针 转 动 _ 前 进 档 离合 器 _, 行 星 架 顺 KRG 的 这 种 设计 理念 使 它 的 制造 成 本 和 效率 方 
时 针 转 动 一 中 间 辅 助 减速 机 构 的 主动 齿轮 一 中 间 辅 助 减速 面 拥有 巨大 的 优势。 


机 构 的 从 动 齿 轮 一 主动 链 轮 装置 一 传动 钢 链 一 从 动 链 轮 装 
年 一 从 动 链 轮轴 一 主 减速 器 一 差 速 器 一 两 半 轴 一 车 轮 。 

企 D 位 行驶 时 ， 控 制 系统 会 根据 汽车 的 行驶 状况 ， 自 
动 调 整 传动 钢 链 的 跨度 尺寸 。 





加 凡 动 只 一 入 人 


前 进 档 离合 器 闭 行星 轮 油泵 











4 从 动 链 轮 装 置 






D 位 动力 传递 路 线 
01J 变速 器 尺 位 如 何 工 作 ? 倒 档 制 动 


当 变 速 杆 置 于 R 位 时 ， 控 制 系统 将 控制 倒 档 制动器 接 | yw 
合 ， 前 进 档 离 合 器 分 离 。 倒 档 制动器 接合 后 ， 将 行星 齿轮 
机 构 的 内 齿 圈 制 动 。 针 对 于 双 级 行星 齿轮 机 构 来 计 ， 发 动 | csp 
机 工作 后 ， 动 力 经 飞轮 减 振 装置 传递 到 答 入 轴 ， 从 而 使 太 
阳 轮 顺 时 针 转动 ， 由 于 此 时 内 齿 圈 被 倒 档 制动器 制 动 ， 则 
必 将 致使 行星 架 逆 时 针 转 动 并 将 动力 输出 。 
总 体 的 动力 传递 路 线 : 发 动机 -飞轮 减 振 装置 变速 
器 输入 轴 一 太阳 轮 顺 时 针 转 动 一 由 于 倒 档 制动器 工作 制 动 
了 内 齿 圈 一 行星 架 逆 时 针 转 动 一 中 间 辅 助 减速 机 构 的 主动 
齿轮 一 中 间 辅 助 减速 机 构 的 从 动 齿轮 -主动 链 轮 装置 伟 
动 钢 链 一 从 动 链 轮 装置 一 从 动 链 轮轴 一 主 减速 器 一 差 速 器 
一 两 半 轴 一 车 轮 ， 汽 车 倒 向 行驶 。 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





.KRG 与 CVT 有 何 区 别 ? 速 比 调节 单元 

传统 CVT ( 无 级 变速 器 ) 的 核心 变速 机 构 是 由 可 量 。 前 进 与 后 退换 向 机 构 输入 滚 锥 
变 槽 宽 的 主动 链 轮 装置 、 从 动 链 轮 装置 和 传动 钢 链 组 
成 的 ， 通 过 主 、 从 动 链 轮 装置 V 形 覃 槽 宽 的 改变 来 改 县” 王 式 离 人 中 
变 传动 钢 链 在 两 个 链 轮 装置 上 转动 的 周 长 ， 进 而 实现 
速 比 的 无 级 变化 。 而 KRG ( 锥 环 式 无 级 变速 器 ) 实现 dd ,\ 
无 级 变速 的 主要 执行 机 构 是 输入 滚 锥 、 输 出 滚 锥 和 它 | 必 之 锥 环 
们 之 间 传 递 动 力 的 锥 环 。 锥 环 的 平面 在 两 个 滚 锥 上 得 1 
到 的 截面 圆 的 周 长 决 定 了 输入 轴 和 输出 轴 的 速 比 ( 当 
然 还 有 锥 环 本 身 的 尺寸 引起 的 差异 )， 所 以 ， 锥 环 在 滚 
锥 上 的 位 置 直接 决定 变速 器 的 速 比 。 由 于 锥 环 可 以 在 人 出 出 滚 锥 






浚 锥 上 的 左右 止 点 之 间 任 意 移 动 ， 所 以 ， 能 够 提供 在 
一 定 泄 围 内 连续 可 变 的 速 比 。 





KRG ( 锥 环 式 无 级 变速 器 ) 解剖 结构 
KRG 如 何 实现 前 进 





回 - 
KRG( 锥 环 无 级 变速 器 ) 的 档 位 切换 ( 前 
进 档 位 和 倒 档 位 ) 与 CVT 一 样 ， 是 依靠 行 
星 齿轮 机 构 来 完成 的 。 所 不 同 的 是 CVT 采 
用 的 是 单 排 双 级 行星 齿轮 机 构 ， 而 KRG 采 
用 的 是 单 排 单 级 行星 齿轮 机 构 。 行 星 齿轮 机 
构 的 太阳 轮 连 接 变速 器 的 输入 轴 ， 而 内 齿 图 
连接 行星 齿轮 机 构 后 面 的 输入 滚 锥 。 不 过 ， 
KRG 并 没 像 CVT 那样 依靠 多 片 式 离合 器 或 
制动器 来 对 行星 齿轮 机 构 的 行星 架 、 内 齿 圈 
Ee 进行 分 别 控制 ， 而 是 采用 了 一 套 拨 叉 控制 的 

蓄 油 套 与 变速 器 输入 轴 ” 花 键 套 来 控制 行星 架 和 内 齿 圈 。 
连接 的 太阳 轮 变速 杆 在 D 位 下 ， 拨 叉 移动 花 键 套 ， 将 
行星 架 和 内 齿 圈 锁 死 ， 整 个 行星 齿轮 机 构成 
为 一 个 整体 ， 输 入 轴 与 输入 滚 锥 同步 旋转 ， 
通过 锥 环 带动 输出 滚 锥 转动 ， 锥 环 的 来 回 移 
动 可 以 改变 输入 滚 锥 和 输出 滚 锥 的 速 比 。 在 
R 位 下 ， 花 键 套 在 拨 叉 的 作用 下 仅 锁 死 行星 
架 ， 在 行星 架 的 作用 下 ， 太 阳 轮 驱动 内 齿 圈 
反 向 旋转 ， 输 入 滚 锥 与 变速 器 输入 轴 便 反 向 
旋转 ， 实 现 倒 档 的 功能 。 在 N 位 下 ， 花 键 套 
完全 释放 行星 架 和 内 齿 圈 ， 太 阳 轮 只 能 带动 
行星 架空 转 ， 无 法 将 动力 传递 到 内 齿 圈 ， 与 
内 齿 圈 相连 的 输入 滚 锥 不 动 ， 实 现 空 档 功能 。 

































惠 豆 伙 RG 如 何 实现 无 级 变速 ? 


CVvT 所 要 有 一 套 液压 泵 机 构 来 推动 链 轮 装 半 | 
改变 其 模 免 ， 进而 使 速 比 发 生变 化 。 液压 控制 系统 和 
执行 机 构 的 加 入 让 CVT 的 结构 变 得 复杂 ， 2 
致 了 较 高 的 变速 器 成 本 。 在 KRG 上 ， 利用 锥 环 本 


的 机 械 特性 ， 公用 了 一 个 很 简单 的 模块 就 实现 了 速 比 


的 转换 。 


由 于 滚 锥 的 特殊 形状 ， 当 传 递 动 力 的 


也 直接 导 


锥 环 平面 与 


二 性 中 心 线 呈 垂直 状态 时 ， 锥 环 能 够 保持 当前 位 人 
变 Bp 变速 示 能 够 以 恒定 的 速 比 输出 动力 ;由于 
二 下 与 深 锥 中 心 线 的 角度 发 生变 化 时 ， 锥 环 便 会 腿 二 


冯 锥 的 转动 在 滚 锥 上 相应 的 向 左 或 向 右 移 劲 ， 如 下 图 


所 示 。 这 种 移动 完全 是 由 于 滚 锥 的 形状 特性 所 导致 的 ， 


是 于 完全 自发 性 的 运动 ， 而 不 需要 外 力 推动 难 台 和 
全 上 左右 移动 。 而 且 ， 锥 环 平面 与 滚 锥 中 心 线 的 5 


越 小 ， 其 左右 移动 的 速度 也 就 越 


有 b= ee 
em 


滚 锥 中 心绪 





”非常 轻松 ， 仅 需要 低 功 率 的 和 伺服 电动 机 。 控 制 架 下 端 
”有 一 个 带 有 滑 轨 的 限 位 器 ( 速 比 调节 单元 )， 用 来 控制 












: 
= 
528KRG 为 何 设 有 控制 架 ? 
灸 要 让 锥 环 平面 与 滚 锥 中 心 线 呈 一 定 角 度 ， 锥 环 
便 会 顺 着 深 锥 的 旋转 相应 的 向 左 或 向 右 移 动 ， 从 而 形 
成 不 同 的 速 比 。 因 此 ， 为 了 调节 锥 环 的 角度 ， 设 计 了 
一 个 控制 架 。 


对 锥 环 的 角度 控制 就 像 我 们 转动 自行 车 把 一 样 ， 




























请 姘 区 涪 考 十 省 


传动 锥 环 的 角度 。 这 个 控制 架 由 伺服 电动 机 直接 驱动 ， 
可 以 在 变速 器 内 做 一 定 角度 的 转动 。 


控制 架 逆 时 针 旋转 人 和 纳 j 针 旋转 






控制 架 
滑 轨 


输入 滚 锥 


输出 滚 锥 


向 出 深 锥 控制 架 


B29 和 RG 控制 架 如 何 工作 ? 


当 释 速 器 需要 固定 速 比 输出 时 ， 控 制 架 只 需要 保 


”人 
寺 锥 环 与 滚 锥 中 心 线 垂直 状态 即 可 ， 当 变速 器 需要 


变速 比 时 ， 伺 服 电动 机 驱动 控制 架 ， 相 应 地 改变 锥 环 
角度 ， 锥 环 便 会 随 着 滚 锥 的 运动 而 自行 移动 ， 到 达 需 
和 要 的 速 比 时 ， 控 制 架 将 锥 环 转 回 垂 直角 度 状态 即 可 。 
这 桂 的 速 比 调节 过 程 仅仅 需要 克服 锥 环 和 控制 架 本 身 
8 惯量 ， 仅 需 低 功率 的 电动 机 即 可 实现 。 伺 服 电动 机 
疫 计 在 变速 器 壳 体 外 部 ， 便 于 维护 。 





里 面 就 是 控制 架 的 伺服 电机 


“Soupsones 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








KRG 的 动力 传输 结构 与 CVT 一 样 ， 都 不 是 使 
用 传统 的 齿轮 或 链条 等 连接 方式 传递 动力 ， 而 是 依靠 
接触 摩擦 力 来 传递 动力 。KRG 是 通过 胀 紧 机 构 为 接 
触 部 分 提供 压力 ， 以 避免 接触 摩擦 部 位 打滑 而 造成 动 


力 损失 。 
滚珠 
NS 输出 滚 锥 


胀 尝 机 构 结构 


RG 张 紧 机 构 如 何 工 作 ? 
张 紧 机 构 设计 在 输出 滚 锥 上 的 ， 它 能 够 减 小 两 个 
滚 锥 之 间 的 间 隐 ， 增加 二 者 之 间 锥 环 的 接触 压力 ， 你 
证 动力 传递 效率 。 

当 锥 环 带动 输出 滚 锥 转动 时 ， 输出 滚 锥 的 被 动 旋 
转 和 来 自 与 轮 端 相连 的 输 出 轴 的 阻力 使 张 紧 机 构 上 友 生 
扭转 , 这 种 扭转 力 使 张 紧 机 构 内 的 滚珠 沿 着 斜 模 运 动 ， 
将 张 紧 机 构 推 开 ， 迫使 输出 滚 锥 向 右 侧 移动 ， 这 样 一 
来 其 与 输入 滚 锥 的 间 障 变 小 ， 锥 环 所 承受 的 压力 增加 ， 
从 而 提升 了 锥 环 和 滚 锥 之 间 的 摩擦 力 ， 保证 了 动力 传 


与 输出 深 锥 连接 












二 专门 为 变速 器 的 锥 环 变速 机 构 设计 了 独立 的 室 圭 肥 
~ ~ NE 
变速 器 油 ， 而 在 该 腔 室内 则 使 用 的 是 特殊 开 必 的 下 人 
。 在 腔 室 中 ， 将 输 山 滚 锥 浸 在 润滑 油 中 采用 飞 痰 站 
渭 方式 进行 摩擦 部 位 的 润 少 ， 相 比 普通 的 用 无 
级 变速 器 油 ， 文 种 润滑 油 增加 了 50% 的 摩擦 以 确 祭 


动力 传递 效率 。 


油 


兽 序 新 六 | 叭 泗 舍 这 圣洁 加 
















闻 了 进一步 保证 摩擦 界面 的 动力 传递 欢 府 ， 


滚 锥 和 变速 器 的 其 他 铀 大 、 齿轮 使 用 的 都 是 普通 


| 





尊 凯 必 全 济 沁 效 匠 浊 应 后 对 若 国明 


KRG 有 何 优势 ? 
RG 节省 了 CVT 复杂 目 成 本 1 
- 复杂 且 成 本 较 高 的 液 夺 
管制 系统 ， 在 组 装 难度 、 制 造成 本 、 控 制 名 人 


量 和 养护 便利 性 均 超过 CVT 并 且 其 响应 速度 
7 二 十 口 八 1 下 


纪要 比 液压 控制 系统 具有 优势 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 














双 高 合 变速 器 ? 和， 
双 离 合 器 变速 器 全 称 Dual Clutch Transmission ， 下 ee 
过 名， 是 范 呈 玫 动 请 和 基 自 灾 各 做。 提 代 无 加 的 动 给 和 

-六 谴 器 的 灵活 性 和 普通 自动 变速 器 的 舒适 性 人 ， 全 和 
和 二 靖 引 天 于 间 年 运 动 ， 它 最 时 的 实 了 应 用 是 在 20 世纪 80 年代 和 
时 捷 Prosche926C 和 1985 年 的 Audi sport wo S1 ee - eT en 
二 等 问题 经 过 了 十 多 年 改进 ， 才 真正 被 普通 量 产 车 所 PP 


已 经 有 20 多 年 的 历史 ， 在 技术 方面 已 经 非常 成 式 了 。 


94 依 豫 沼 二 上 | 十 沾 


3 
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N 






诸 













油 冷却 器 


拉 索 


机 械 齿 轮 
驻 车 制 动 杆 


齿轮 机 构 





液压 电子 单元 
倒 档 轴 
大 众 6 速 DSG 双 离 合 变速 器 构造 







以 离合 变速 


= 





纶 有 了 哪 几 种 ? 


是 采 ET 吕 
时间 不 会 超过 0.2 秒 a ed 这 样 从 一 个 档 换 至 
变速 器 (DCT ) 二 二 ”在 的 双 离 合 器 技术 被 应 用 到 各 个 汽车 公司 双 离 合 器 式 
了 ， 如 大 众 公司 称 为 DSG-Direct Shi G 自动 
略 C 


号 公司 称 类 Shift G 
i i etriebe,M 
仿 符 及 沃尔沃 公司 称 为 Powershift . i 








I 另 一 个 档 ， 


Ku > 
pplungen s 二 奉公 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 










人 zi 击 口 B 
二 芝 速 器 有 何 优点 ? 
“又 融合 变速 器 结合 了 手动 变速 器 和 自动 WE 、 
人 用 波 力 变 炬 路， 而 是 采用 了 两 大 高 全 沽 ， 必 
离合 器 航 习 合 况 。 通 
果 。 因 为 一 交 共 工作， 来 达到 无 间隙 换 档 的 站 
Se 本 杰 条 路， 所 以 发动 机 的 动力 可 以 完 
Te ， 汪 时 两 组 离合 器 相互 交替 工作 ， 使 得 赂 岂 
全, 当 动 机 的 动力 断层 也 就 非常 有 限 “人 得 换 档 
找 们 最 直接 的 感 民 。 作为 驾驶 人 ， 


动力 伟 答 过 程 几 于 没 训 避 < 下 作 极 其 过 而 生平 | 
发 挥 。 Es ~ ZI 口 六 车 动力 性 可 以 得 到 完全 
由 于 DC 区 和 着 的 液 力 玉 自动 杰 训 比较 想来， 
. 、 当 更 直接 ， 二 百 握 义 人 六 ， 
湾 本 可 以 降低 10% 以 上 。 ” “从 惠 小 ， 所 以 其 








上 图 为 宝马 公司 与 奥地利 变速 器 专业 生产 厂商 
格 特 拉 克 ( GETRAG ) 集团 合作 推出 的 湿式 双 离 
合 变速 器 ， 被 称 为 M-DKG。M-DKG 与 最 高 转速 
达 9000 转 /分 的 V8 发 动机 配合 使 用 。 该 款 变 速 茧 
提供 了 11 个 独特 的 换 档 程序 。 其 中 ， 手 动 档 程 序 6 
个 , 自动 档 程序 5 个 , 可 用 手柄 或 转向 盘 换 档 键 操作 。 








上 图 为 福特 公司 与 奥地利 变速 器 专业 生产 厂商 
格 特 拉克 ( GETRAG ) 集团 共同 研发 的 双 离 合 变 
速 器 Powershift， 有 6 个 前 进 档 ， 带 有 手动 换 档 模 
式 ， 拥 有 两 个 前 后 并 列 、 直 径 相 同 县 相互 独立 的 况 
式 离合 器 ， 最 大 可 以 承受 450N . m 的 转 和 矩 。 目 前 ， 
在 国内 配备 有 Powershift 的 车 型 有 沃 尔 天 已 30、 
XC60、S60 以 及 福特 蒙迪欧 致胜 的 部 分 车 型 。 








m 上 图 为 三 菱 公司 自己 研发 的 双 离 合 变速 


as TC-SST (Twin Clutch Sportronic Shift 
Transmission )。TC-SST 使 用 了 湿式 双 离 合 器 ， 
具有 6 个 前 进 档 ， 最 大 可 承受 450N * m 的 转 窍 ， 
虽然 布局 为 横向 布置 ， 却 可 以 支持 四 轮 驱 动 。 它 能 
给 驾驶 人 提供 3 种 模式 ， 分 别 为 正常 、 运 动 及 超级 
运动 ， 以 满足 各 种 路 面 的 需求 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 










拉 索 


驻 车 制 动 村 入》 py 


才 站 甬 党 届 上 | 十 梁 






IS 
pa 


| 








上 图 为 奥迪 6 速 横 置 S-Tronic 双 离 合 变 速 器 ， 
装备 此 款 变 速 器 的 车 型 为 奥迪 A3、TT。 




























德国 大 众 公司 的 DSG 共 分 为 6 速 和 7 速 两 款 
人 于 。 
ee 的 内 部 代号 为 DQEQ250, 7 速 DSG 的 内 
9P 作 写 为 DQ200， DEQ250 能 承受 的 最 大 转 矩 为 


束 DSG 能 承受 
一 般 被 搭载 于 主 
性 的 中 高 档 车 型 上 ， 如 早期 进口 的 第 


五 代 高 尔 夫 、 迈腾 以 及 奥迪 车 上 ， 而 DQ200 主要 
zz 


描 载 于 更 注重 舒适 感 的 、 
感 的 中 低档 的 车 型 上 ， 如 速腾 
及 高 尔 夫 6 上 | 


变速 路 内 部 代号 ”| DQ250 
名 称 02E | 

前 进 档 数 | 上 加 | 

双 离 合 器 形式 | ja 式 | 干 式 
| 30 | 
93 | 


变速 器 最 大 转 和 矩 (Nm) 











变速 器 质量 ( 干 克 ) 70 
应 用 车 型 1.8TSI 迈 腾 1.4TSI 速 腾 
2.0TSI 迈 腾 1.4TSI 迈 腾 
2.0TS| 尚 酷 ( 进 口 ) 1.4TS| 高 尔 夫 6 
大 众 ESO( 进 口 ) 1.4TSI 尚 酷 ( 进 口 ) 
第 五 代 高 尔 夫 GTI( 进 口 )| ”1.4TSI| 新 宝来 
3.6FSI 大 众 CC( 进 口 ) 









汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








大 众 DSG 有 何 技术 特点 ? 
(于 ) DSG 没有 液 力 变 矩 器 , 也 没有 离合 器 踏板 。 
DSG 在 传动 过 程 中 的 能 耗损 失 非 常 有 限 ， 大 大 提高 
了 车 辆 的 燃油 经 济 性 。 

(2 ) DSG 的 反应 非常 灵敏 ， 具 有 很 好 的 驾驶 乐 
趟 。 车 辆 在 加 速 过 程 中 不 会 有 动力 中 断 的 感觉 ， 使 
车 辆 的 加 速 更 加 强劲 、 圆 滑 。 百 公里 加 速 时 间 比 手 
动 变速 器 还 短 。 

(3) DSG 的 动力 传送 部 件 是 一 台 三 轴 式 6 个 性 和 
或 7 个 前 进 档 的 传统 齿轮 变速 器 ， 增 加 了 传动 比 的 传动 向 轮 箱 


分 配 。 SE 
,全 
、 ~ ES 





02E 6 速 DSG ( A 
所 式 双 离合 器 、 机 械 齿 轮 变速 


合 变速 器 ) 主要 由 多 片 
这 线 、 换 档 执 行 机 构 电 
子 控制 系统 、 电 子 - 疲 压 控制 系统 等 组 成 其 中 最 具 
创意 的 校 小 \ 立 ;> 是 革 EXV 萤 i 和 
人 il 蕊 的 核心 囊 分 是 湿式 双 离 合 器 和 机 械 齿 轮 变 速 色 


Oo 











驻 车 制 动 杆 
p22 SS 拉 索 


[ 
.2 *\ 
a 
















(4) DSG 的 多 片 湿 式 双 离合 器 是 由 电子 液压 
控制 系统 来 操控 的 。 双 离合 器 的 使 用 ， 可 以 使 变速 
器 同时 有 两 个 档 的 齿轮 吐 合 ， 使 换 档 操 作 更 加 快捷 。 

(5) DSG 也 有 手动 和 自动 两 种 控制 模式 ， 除 了 
变速 杆 可 以 控制 外 ， 转 向 盘 上 还 配备 有 手动 控制 的 
换 档 按钮 。 在 行驶 中 ， 两 种 控制 模式 之 间 可 以 随时 es NS 兴办 机 构 
切换 。 选 用 手动 模式 时 ， 如 果 不 做 升 档 操 作 ， 即 使 
将 加 速 踏板 踩 到 底 ，DS G 变速 器 也 不 会 升 档 。 换 档 
逻辑 控制 可 以 根据 驾驶 人 的 意愿 进行 换 档 控制 。 在 
手动 控制 模式 下 ， 可 以 跳跃 损 档 。 
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Ne 






02E DSG 基本 技术 参数 





















横向 双 离 合 器 ，6 速 前 
轮 驱 动 ， 或 用 一 根 单独 
的 锥 齿轮 而 实现 四 驱 


6.4L-G052 182 


前 驱 约 94 干 克 
四 驱 约 109 干 克 



















| 档 煌 | 










拉 过 油 冷却 器 
机 械 齿轮 


驻 车 制 动 杆 


齿轮 机 构 ， 
液压 条 






双 离 合 器 液压 电子 单元 
主 


02E6 速 湿式 DSG 解剖 结构 





气 车 自动 变速 器 维修 轻松 


入 门 600 问 








湿式 双 离 合 器 的 总 体 构 造 如 何 ? 


式 双 离 合 器 的 总 体 结构 和 液 力 式 自动 变速 器 中 的 离合 
缴 相 似 ， 但 是 尺寸 要 大 很 多 。 利 用 油 压 室内 的 油 压 和 活塞 讨 厅 
离合 器 ， 油 压 的 建立 是 由 电子 控制 单元 J743 控制 压力 控制 内 
N215 和 N216 来 完成 的 。 
湿式 双 离合 器 内 部 主要 由 两 个 离合 器 组 成 : 离合 器 K1 和 
离合 器 K2。 两 个 离合 器 的 工作 状态 是 相反 的 ， 不 会 友 生 两 个 
离合 器 同时 接合 的 情形 。 纵 观 DSG 的 工作 原理 ， 湿 式 双 离合 
ss 的 作用 等 同 于 普通 手动 变速 器 中 和 干 摩擦 式 膜 片 弹簧 离合 器 的 
作用 。 针 对 于 液 力 式 自动 变速 器 来 讲 ， 其 作用 相当 于 液 力 变 算 
强 的 作用 ， 多 片 湿式 双 离 合 器 即 为 一 个 自动 离合 絮 。 







eh 离合 器 K1 外 训 
离合 器 K1 提示 : 
离合 器 K1 内 这 离合 器 K2 
离合 


输出 轴 2 
油泵 驱动 轴 


湿式 双 离 合 费 总 体 结构 


合 器 K1 的 构造 如 何 ? 


ee 离合 器 外 载 、 驱 动 活塞 、 
驱动 活塞 密封 圈 、 油 压 至 、 膜 片 回 位 弹簧 等 元 件 组 友 。 

离合 器 K1 内 载 和 变速 器 输入 轴 一 通过 花 键 配合 连接 在 

一 起 ， 其 外 载 是 双 离 合 器 外 壳 ， 而 外 壳 则 是 通过 螺栓 与 双 质 

量 飞轮 连接 在 一 起 。 离 合 器 K1 的 主要 作用 是 ， 当 其 工作 后 ， 

可 以 让 发 动机 曲轴 与 变速 器 输入 轴 1 实现 连接 或 分 离 。 


















齿轮 式 的 。 


) 输入 轴 1 


El 


& 类 P/ 一 k1 和 起 







膜 片 回 位 弹簧 



















离合 器 K1 主要 负责 1 档 、3 档 、5 档 和 倒 档 ， 
| 了 台中 一 旦 用 到 上 述 某 个 档 时 ， 离 合 
器 K1 是 接合 的 ; 离合 器 K2 二 2 ee 
4 档 和 6 档 ， 
个 档 时 ， 离 合 器 K2 是 接合 的 。 


二 哗变 巡 中 实 夺 衣 
分 析 变 连 器 的 结构 


整个 : 


We 性 







































合 器 第 

硬 K2 的 构造 如 十 

离合 器 K2 与 K1 的 结构 基本 相似 ， 主 要 章 

由 离合 器 内 载 、 离 合 器 外 载 、 驱 动 活塞 、 驱 双 

动 活塞 密封 图 、 油 压 室 、 螺 旋回 位 弹 稀 等 元 高 

件 组 成 。 re 

离合 器 K2 与 离合 器 K 1 结构 不 同 的 是 ， 变 

遍 合 器 K2 内 载 和 变速 器 输入 轴 二 通过 花 键 ] 束 

配合 连接 在 一 起 ， en 载 刚 性 连接 ， Sa 
随 双 质 量 飞轮 一 起 旋转 。 离 合 器 K2 的 主要 


作用 是 : 当 其 工作 后 ， 可 以 让 发 动机 曲轴 与 
变速 器 输入 轴 2 实现 连接 或 分 离 。 


J 下 百 误 












合 器 K1 和 离合 器 K2 的 实质 作用 : 


K2 活塞 


K2 油 压 室 


输入 轴 2 


K24 载 


离合 器 K2 结构 


轮 变速 跨 的 构 焉 造 如 何 ? 

时 DoS 的 齿轮 区 谈 速 机 构 ， 通 过 
器 的 上 尖 轮 变速 机 构 力 普通 斜 
的 输入 轴 、 两 根 输出 
相应 的 在 


该 变速 8 Es 
恋 速 器 内 有 两 根 同 轴 心 
每 根 轴 上 都 适当 的 安 有 齿轮 ， 


> 间 还 适当 地 安装 有 同步 名 BS o 


汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











. 输入 轴 的 构造 如 何 ? 
答 入 轴 共 有 两 根 : 输入 轴 1 和 输入 轴 2。 输 入 轴 1 和 输 


全 十 上 -人 
入 轴 2 可 分 别 通过 双 离 合 器 中 的 离合 器 K1 和 离合 器 K2 得 ?出 轴 共 有 两 根 : 输出 轴 1 和 输出 轴 2 


输出 轴 1 上 立 
到 发 动机 输出 的 转 矩 。 SS 
输入 轴 1 在 空心 的 输入 轴 2 内 部 ， 通 过 花 键 与 离合 句 je “二 “也 )4 档 同 步 器 ( 单 件 式 ) 
、 -人 、 M4 士 x/ 偿 || 本村 动 齿轮 e 档 主动 % 如 档 、 3 档 、 4 档 从 动 齿轮 ， 与 差 速 
K1 相连 ， 输 入 轴 1 上 安装 有 1 档 / 倒 档 主动 齿轮 、 eA 速 
齿轮 及 5 档 主动 齿轮 ; 在 1 档 / 倒 档 和 3 档 主动 齿轮 之 间 还 ge 只 出 齿轮 。 位 于 输出 轴 1 上 1 档 、 
a a ` 3 本、4 档 从 动 齿轮 分 别 与 位 于 输 
有 输入 轴 1 的 转速 传感器 G501 的 脉冲 信号 轮 。 open 立 于 输入 
输入 轴 2 为 空心 ， 套 在 输入 轴 1 的 外 部 ， 通 过 花 键 和 `、2 档 、3 档 、4 档 主动 齿 
离合 器 K2 相连 ， 输 入 轴 2 上 安装 有 2 档 主动 齿轮 、4 档 /6 
档 主动 齿轮 ， 在 2 档 齿轮 附近 还 有 输入 轴 2 的 转速 传感器 
G502 的 脉冲 信号 轮 。 ~ 
二 输出 a 
在 输入 轴 上 ，1 档 和 倒 档 共用 1 个 齿轮 ，4 档 和 6 档 共 千 束 信友。 部件， 变 带 叶 输 出 
用 1 个 齿轮 ， 这 种 设计 使 变速 器 长 度 大 为 缩短 。 195 和 G196 的 脉冲 信号 轮 ， 
” 条、6 档 和 倒 档 同步 器 ( 单 件 式 )、5 档 从 


ES 





动 齿轮 、6 档 从 动 齿轮 、 倒 档 从 动 齿轮 和 与 
委 速 器 相连 的 输出 齿轮 。 位 于 输出 轴 2 上 5 
档 、6 衍 从 动 齿 轮 分 别 与 位 于 输入 轴 上 的 人 
档 、6 档 主 动 齿轮 常 哮 合 ， 倒 档 从 动 齿轮 则 
是 与 位 于 后 述 的 中 间 轴 上 的 倒 档 轴 惰 轮 2 常 
a 当 5 档 、6 档 和 倒 档 的 同步 器 处 于 中 
立 位 置 时 ， 输 出 轴 2 上 的 所 有 从 动 齿轮 均 处 
于 空转 状态 ， 人 不 对 外 输出 动力 。 


输入 轴 2 







输入 轴 1 












输出 轴 具 轮 输出 机 1 在 变速 器 内 的 安装 位 置 











脉冲 信号 轮 输入 轴 1 
一 | 
1/3 档 同步 器 。 4/2 档 同步 器 a A 
输出 轴 1 上 各 元 件 的 装配 结构 








脉冲 信号 轮 








G195NGH9e 输出 轴 2 在 变速 器 内 的 安装 位 置 


脉冲 信号 轮 


输入 轴 2 结构 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


3 倒 档 轴 的 构造 如 何 ? 
全 档 轴 上 安装 有 倒 档 惰 轮 1 和 倒 档 惰 轮 2。 合 
档 惰 轮 1 和 倒 档 惰 轮 2 随 倒 档 轴 旋转 而 旋转 ， 倒 档 
情 轮 1 和 倒 档 惰 轮 2 分 别 与 位 于 输入 轴 1 上 的 1 档 / 
倒 档 主动 齿轮 、 输 出 轴 2 上 的 倒 档 从 动 齿轮 常 哮 合 。 


/0 I 
94D 现 河 几 站 十 泊 


IS 
pa 


K 


倒 档 轴 在 变速 器 内 的 安装 位 置 


Th 


5 蝶 动 桥 的 构造 如 何 ? 

谍 动 桥 主 要 由 主 减 速 器 和 差 速 器 组 成 。 主 减 ; 倒 档 轴 

吕 的 从 动 入 轮 贤 与 输出 名 1 上 的 输出 志 全 wr 合格 请 办 1 

。 的 输出 齿轮 常 唉 合 ， 倒 档 负 上 各 元 件 的 装配 位 置 
与 输出 负 2 上 的 输出 齿轮 常 咕 合 。 即 两 个 输出 轴 

都 与 主 减速 器 的 从 动 齿轮 相 咕 合 。 位 于 差 速 器 上 还 

安装 有 P 位 驻 车 锁 止 齿轮 ， 以 便于 ; 本 

_ 人 IT ， 更 于 汽车 实现 3 

动 ， 防 止 汽 车 滑 溜 。 3 


位 锁 止 机 构 如 何 工作 ? 


立 驻 车 锁 止 机 构 主要 由 驻 车 锁 止 齿轮 和 止 到 
差 速 器 壳 体 连接 ， 使 车 辆 可 靠 


BD 
> ” 锁 止 齿轮 与 
不 组 成 ， 锁 止 齿轮 驻 车 锁 止 齿轮 


中 动 器 未 拉 紧 时 车 
的 保持 在 驻 车 位 甬 ， 以 及 防止 手 制动器 未 拟 双 J 豫 动 桥 上 各 元 件 的 装 生 结构 


辆 无 意 | 向 前 或 向 后 移动 。 | 
具体 工作 原理 : 如 果 驻 车 锁 止 机 构 接合 ， 止 动 
爪 卡 入 锁 止 齿轮 的 一 个 齿 站 ， 弹 答 1 拉 紧 ， 锁 止 弹 
禾 卡 入 连 杆 内 并 使 止 动 爪 保持 不 动 ， 如 果 和 车辆 开始 
移动 ， 就 会 通过 松 开 弹 筑 1 将 止 动 爪 推 到 锁 止 齿轮 
上 的 下 一 个 空隙 处 。 变速 杆 移出 P 位 时 ， To 
机 构 解除 锁 止 ， 光板 向 右 后 侧 退 回 到 其 初始 位 旱 ， 
弹簧 2 海 止 动 爪 从 驻 车 锁 止 齿轮 的 空隙 中 失 吕 。 本 a 


4 档 /2 档 拨 
1 档 /3 档 拨 又 


1.02E 速 器 如 何 换 档 ? 
i 荧 速 器 的 档 位 转换 是 由 换 档 执行 机 构 / 
档 位 选择 器 来 操作 的 。 档 位 选择 器 实际 上 是 个 液 
压 马 达 /液压 伺服 机 构 ， 推动 所 又 就 可 以 进入 
应 的 档 位 ， 由 液压 控制 系统 来 控制 它们 的 工作 
在 液压 控制 系统 中 有 6 个 油 压 调 节 电磁 阀 用 来 
ln 4 个 档 位 选择 器 中 的 油 压 压 力 ， 
a 了 A 分 别 控制 档 位 选择 器 和 离 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


02E 控制 系统 有 哪些 作用 ? 

时 控制 系统 包括 电子 控制 系统 和 电子 - 液压 控制 系统 
两 部 分 ， 这 两 部 分 集成 在 一 起 且 连 同 阀 体 都 位 于 滑 阀 箱 
内 ， 浸 于 DSG 油 内 ， 控 制 系统 将 完成 下 面 任 务 : 

1 ) 根据 需求 情况 调整 液压 系统 压力 。 
2 ) 双 离 合 器 控制 。 

3 ) 离合 器 冷却 控制 |。 

4 ) 换 档 及 换 档 点 选择 。 

5 ) 和 其 他 控制 单元 交换 信息 。 

6 ) 激活 应 急 模式 。 

7 ) 自 诊 断 。 


93,02E 电子 控制 系统 包括 哪些 


电子 控制 系统 由 电子 控制 单元 、 变速 


二 和 才 种 传感器 组 成 过 中 传感器 包括 变速 器 输入 转 
束 传 感 器 G182、 输入 轴 转 速 传 


| | 感 器 1 ( G50 合 
负 转 速 传感器 2 ( G502 )、 输 出 


由 转速 传感器 
站 输出 轴 转 速 传感器 2 (G196\. Ws | s | 岂 
I < (O194) 双 离合 器 温度 传感器 Es | 
“让 器 油 湿度 传感器 CDe 和 变速 器 电子 控制 单元 湿 旋 
传感器 G510、 痪 档 拨 叉 位 移 传感器 G487 a 
G489 和 G490。 . 


杆 传 感 器 控制 


变速 器 输入 转速 传感器 G182 


5 大 2E 输入 转速 传感器 有 


| 
站 上 


输入 转速 传感器 G182 用 于 计算 离合 


4 
打滑 这 ， 


的 


BS 
须 采 集 


为 实现 该 功能 ， 控 制 单元 还 必 
G501 和 G502 的 信号 ， 根 据 离合 器 的 打滑 情况 ， 
控制 单元 可 以 精确 地 进一步 打开 或 关闭 离合 
若 该 传感器 失效 ， 控 制 单元 以 发 动机 转速 传感器 
来 蔡 代 。 


口 
Oo 


变速 器 输入 转速 传感器 G182 “< 


02E 变速 器 输入 轴 转 速 传感器 1 ( G501 ) 和 和 
输入 轴 转 速 传感器 2 ( G502 ) 分 别 用 于 监测 离合 
总 K1 和 离合 器 K2 的 输出 转速 ， 识别 离合 器 的 打 
滑 率 ， 并 与 输出 轴 转 速 传 感 器 配合 ， 监测 档 位 是 


否 挂 入 正确 位 置 。 若 G501 失效 变速 器 只 有 2 档 ; 
G502 失效 ， 变 速 器 只 有 1 档 和 3 档 。 


G501 脉 冲 信号 轮 
G502 脉 冲 信号 轮 
输入 轴 转 速 传 感 部 G501 和 G502 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 












02E 变速 器 输出 轴 转 速 传感器 1 
(G195 ) 和 输出 轴 转 速 传 感 器 2 (G196) 
用 于 识别 车 速 和 车 辆 的 行驶 方向 。 若 该 传 
感 器 失效 ， 控 制 单元 用 ABS 的 车速 和 车 
辆 行驶 方向 信号 替代 。 










斗 中 驯 党 册 | 十 设 


SS 
pa 






K 


G196 G195 
输出 轴 转 速 传 感 郑 G195 和 G196 


了 0 











02E 变速 器 的 电子 控制 单元 J743 利用 液压 传感器 1( G193) 
和 液压 传感器 2 (G194 ) 信号 来 分 别 识别 作用 于 离合 器 K1 和 
离合 器 K2 的 液压 油 压力 。 其 中 ，G193 监测 离合 器 K1 压力 ， 
G194 监测 离合 器 K2 压力 。 若 传感器 失效 ， 变 速 器 只 能 以 2 档 行 
驶 或 1 档 和 3 档 行驶 。 
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02E 液压 传感器 如 何 工作 ? 


液压 传感器 由 一 对 层 状 结构 的 导电 极 板 组 成 。 ee 
i 这 /已 口 ， 人 
陶瓷 隔膜 上 ， 压力 变化 时 该 隔膜 弯曲 区 并 ， 7 I 的 
在 陶瓷 衬 底 上 ， 对 压力 变化 无 反应 。 人 a 
蜡 就 会 弯曲 变 形 己 电 极 板 之 间 的 距离 就 会 改 莹 ， 从 ; more 
员外 [去 写 2 二 


产生 一 个 可 靠 的 信号 。 


DSG 变 速 器 油 压 力 
导电 极 板 陶瓷 隔膜 





陶瓷 衬 底 


DSG 变速 部 油 压力 


02E 双 高 合 器 温度 传感器 











利用 来 自 温 度 传感器 G509 的 信号 ， 控 制 单元 
调节 离合 器 冷却 油 的 流量 并 采取 其 他 措施 来 保护 变 
速 器 。 离 合 器 温度 传感器 的 温度 监测 范围 为 ~ 55 ~ 
180C。 若 该 传感器 失效 ， 控 制 单 元 采用 变速 器 油 Ee 
温度 传感器 G93 和 变速 器 电子 控制 单元 温度 传感器 = 
G510 的 信号 作为 替代 值 。 一 


伍 








双 离 合 器 温度 传感器 G 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


提单 元 温度 传 有 


G93 和 G510 用 于 监测 滑 阀 箱 温度 、 开 启 过 热 程序 或 两 个 
传感器 互相 监测 。 如 果 温 度 超过 138'C， 减 小 发 动机 输出 转 起 ; 
若 温 度 超过 145'C， 停 止 向 离合 器 供 油 ， 离 合 器 处 于 分 离 状态 。 


02E 变速 器 换 档 拨 叉 位 移 传 感 器 包括 
G487、G488、G489 和 G490, 作用 分 别 如 下 : 

1) G487 识别 1 档 和 3 档 换 档 拨 叉 的 准 
确 位 置 。 

2) G488 识别 2 档 和 4 档 换 档 拨 叉 的 准 
确 位 置 。 

3) G489 识别 6 档 和 倒 档 换 档 拨 叉 的 准 
确 位 置 。 

4) G490 识别 5 档 和 空 档 换 档 拨 叉 的 准 
确 位 置 。 

若 传感器 失效 ， 相 应 的 档 位 无 法 实现 。 


2E 电子 - 液压 控制 系统 
7 
号 02F 变速 器 的 电子 - 液压 控制 系统 由 电子 - 液 
压 控制 单元 、5 个 开关 电磁 阀 、6 个 调节 电磁 赔 和 一 
个 港 压 | 阅 组 成 。 


0.02E 油 温度 传感器 G93 和 电子 控 
里 元 EG510 有 何 作 用 ? 
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弛 5 个 开关 电磁 阀 中 包括 4 个 换 档 执 行 机 构 电 磁 阀 
和 和 一 个 多 路 转换 器 选择 电磁 | 阀 。 
1) 换 档 执 行 机 构 电 磁 阔 。 所 有 4 个 电磁 阀 都 位 
于 电子 - 液压 控制 单元 内 ， 这 些 电磁 阀 是 开关 式 电磁 
阅 ， 阀 门 通过 多 路 转换 器 滑 阀 控制 至 所 有 换 档 执行 机 
构 的 油 压 。 未 通电 时 ， 电 磁 阀 处 于 闭合 位 置 ， 因 此 ， 
压力 油 无 法 到 达 换 档 执 行 机 构 处 。 
中 电磁 阀 1 ( N88 ), 控制 1 档 和 5 档 的 选 档 油 压 。 
避 电 磁 阀 2( N89 ), 控制 3 档 和 空 档 的 选 档 油 压 。 
电磁 闪 3 ( N90 ), 控制 2 档 和 6 档 的 选 档 油 压 。 
和 电磁 阅 4( N91 ), 控制 4 档 和 倒 档 的 选 档 油 压 。 
2 ) 多 路 转换 器 选择 电磁 阀 ( N92 ) : 控制 液压 部 
分 接 通 不 同 的 油 道 。 当 该 电磁 阀 未 动作 时 ， 接 通 1 档 、 
3 档 、5 档 和 倒 档 供 油 油 路 。 当 该 电磁 阀 动作 时 ， 接 通 
2 档 、4 档 、6 档 和 空 档 供 油 油 路 。 
夫 效 影响 :电磁 阀 处 于 空闲 位 置 , 无 法 被 油 压 激活 ， 
会 出 现 换 档 错误 甚至 车 辆 有 熄火 的 危险 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 











2E 调节 电磁 阀 有 何 作用 ? 
6 个 调节 电磁 阀 中 包括 两 个 压力 控制 阅 、 一 个 主 油 
压 控制 阀 、 一 个 离合 器 冷却 压力 控制 痊 和 两 个 安全 阅 。 

1 ) 压力 控制 办 N215， 控 制 多 片 湿 式 离 全 器 K1 
的 压力 ， 离 合 器 压力 控制 的 基础 是 发 动机 转 矩 ， 控 制 
单元 根据 摩擦 片 的 可 变 摩擦 系数 来 对 压力 进行 控制 |。 

2 ) 压力 控制 阀 N216， 控 制 多 片 湿 式 离 全 器 K2 
的 压力 ， 离 合 器 压力 控制 的 基础 是 发 动机 转 和 失 ， 控 制 
单元 根据 摩擦 片 的 可 变 摩擦 系数 来 对 压力 进行 控制 |。 

失效 影响 : 相应 的 变速 器 档 位 无 法 实现 ， 组 合 仪 
表 上 会 有 故障 显示 。 

3 ) 主 油 压 控制 阀 N217， 控 制 整个 液压 系统 内 的 
压力 ， 其 最 重要 的 任务 是 根据 发 动机 转 矩 来 控制 离合 
器 油 压 ， 其 调节 参数 为 发 动机 转 矩 及 发 动机 温度 ， 控 
制 单元 根据 当前 的 工作 情况 连续 的 调节 主 油 讨 。 

失效 影响 : 系统 以 最 大 油 压 工作 ， 油 耗 上 升 ， 换 
档 噪 声 大 。 

4 ) 离合 器 冷却 压力 控制 办 N218， 该 闽 为 调 丰 
阅 ， 通 过 滑 阀 控制 冷却 油 的 流量 。 控 制 单元 通过 采集 
G509 ( 双 离 合 器 温度 传感器 ) 的 信号 来 控制 该 阅 。 

失效 影响 : 若 该 阀 出 现 故障 ， 以 最 大 流量 对 多 片 
式 湿式 离合 器 进行 冷却 ， 低 温 下 出 现 换 档 困难 ， 油 耗 
也 会 增加 。 

5 ) 安全 内 N233 和 N371， 安全 阀 使 变速 器 的 两 
个 部 分 相互 分 离 ，N233 控制 变速 器 部 分 一 ，N371 控 
制 变速 器 部 分 二 。 

失效 影响 :失效 后 , 变速 器 相应 部 分 的 档 无 法 实现 。 
N233 失效 ， 变 速 器 只 能 以 2 档 行驶 ; N371 失效 ， 变 
速 器 只 能 以 1 档 和 3 档 行驶 。 








速 器 油 应 满足 哪些 





02E 变速 器 油 的 作用 如 下 : 

1 ) 润滑 冷却 双 离 合 器 、 轴 、 轴 承 、 同 步 问 。 

2 ) 操纵 离合 器 和 换 档 执 行 元 件 活塞 。 

为 了 达到 上 述 作用 ， 变 速 器 油 应 满足 以 下 要 求 : 
1 ) 确保 离合 器 的 调节 和 液压 控制 。 

2 ) 整个 温度 范围 内 藕 度 稳定 。 

3 ) 可 以 抵抗 高 的 机 械 压 力 。 

4 ) 不 上 友 泡 。 
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2E 变速 器 油 录 有 何 作用 ? 
酒 东 由 油泵 遇 驱 动 ， 以 发 动机 转速 运转 ， 油 泵 轴 位 
于 输入 轴 1 和 输入 轴 2 的 内 部 ， 为 第 三 根 铀 。 

油泵 为 内 哨 合 齿轮 泵 ， 最 大 输出 量 为 100 升 / 分 ， 
最 大 供 油 压力 为 20 巴 ( 2 兆 帕 )， 油 泵 主要 完成 以 下 作 
用 ; 多 片 离合 器 工作 、 多 片 离 合 器 润滑 、 选 档 液压 控制 、 


齿轮 泪 消 。 








油泵 轴 双 质 量 飞 轮 


Dr 





油泵 输入 轴 1 


输入 轴 2 
02E 变速 器 1 档 动力 传递 路 线 






湿式 双 离 合 嘴 


合 嚣 的 机 械 摩 按 全 已 


如 何 冷却 ? 


大 深 人 公司 至 EE 入 Sy 

. ee 必须 和 其 进行 0 oe 
和 ， 控 制 赣 为 电磁 阅 N281 及 二, 
工作 原理 . 油 温 
控制 单元 根据 油 温 来 
念 即 油 的 流量 及 压力 a 


二/ 令 盐 有 单独 的 冷却 
让 肯 财 。 
传感器 直接 测量 离 合 辣 


_ ee 油 汤 


过 滑 阀 来 控制 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








2E 变速 器 1 档 如 何 


1 档 时 离合 器 K1 接合 ， 换 档 拨 叉 在 控制 
油 压 的 作用 下 控制 1/3 档 接合 套 向 右 移动 ， 此 
时 1 档 同步 器 工作 ， 最 终 接合 套 将 花 键 载 / 输 
出 轴 一 与 1 档 从 动 齿轮 接合 。 

动力 传动 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 
离合 器 K1 一 输入 轴 一 一 1 档 主动 齿轮 一 1 
档 从 动 齿轮 一 1/3 档 接合 套 一 花 键 载 一 输出 灿 
1 一 输出 轴 1 上 的 输出 齿轮 一 主 减速 器 一 差 速 
器 一 两 半 轴 一 车 轮 。 

在 1 档 进行 传递 的 同时 ， 控 制 系统 又 会 
将 液压 油 输送 给 控制 2/4 档 接合 套 的 换 档 拔 又 
液压 伺服 机 构 活 塞 缸 , 使 拨 叉 控制 接合 套 左 移 ， 
与 此 同时 2 档 同 步 器 工作 ， 最 终 接合 套 将 伦 
键 坑 / 输出 轴 一 与 2 档 从 动 齿轮 接合 。 需 要 注 
意 的 是 ， 此 时 离合 器 K2 是 处 于 分 离 状态 的 ， 
所 以 不 会 出 现任 何 运 动 干 涉 。 那 么 这 样 工作 有 
什么 好 处 呢 ? 这 样 工作 事实 上 是 预先 选 好 档 
位 ， 为 接 下 来 的 升 档 做 准备 的 ， 可 大 大 缩短 换 
档 时 间 ， 相 应 的 通过 控制 系统 对 双 离 合 器 的 工 
作 液 压 进行 调节 控制 ， 可 以 进一步 改善 变速 器 
的 换 档 品 质 ， 使 汽车 换 档 更 加 平顺 、 舒 迁 。 





提示 : 当 变 速 器 进入 2 档 后 ,退出 1 档 ,同时 3 档 预 先 接合 ， 


当 其 他 档 位 进行 工作 时 也 是 如 此 。 所 以 在 DSG 的 工作 过 
程 中 总 是 有 两 个 档 位 是 接合 的 ， 一 个 正在 工作 ， 另 一 个 则 
为 下 一 步 做 好 准备 。 

DSG 变速 器 在 降 档 时 ， 同 样 有 两 个 档 位 是 接合 的 ， 
如 果 4 档 正 在 工作 ， 则 3 档 为 预先 档 位 而 接合 。DSG 的 


升 档 或 降 档 是 由 ECU 进行 判断 的 ， 踩 加 速 踏板 时 ，ECU 








02E 变速 器 工 档 动 力 传递 路 线 




















.02E 变速 器 2 档 如 何 工作 ? 
2 档 时 离合 器 K2 接合 ， 离 合 器 人 1 分 离 ， 上 述 2/4 档 接 合 
套 左 移 ，2 档 同步 器 已 工作 。 
动力 传动 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K< 一 输入 外 
2 _，2 档 主动 齿轮 一 2 档 从 动 齿 花 一 2/4 档 接合 套 一 花 键 载 一 输 
出 轴 一 一 输出 加 1 上 的 输出 具 轮 一 主 减速 器 一 差 速 器 一 两 半袖 下 
车 轮 。 | 
在 2 档 进行 传递 的 同时 ， 控制 系统 又 会 将 液压 油 输送 给 控制 
4/3 档 接 合 套 的 换 档 拨 叉 液压 伺服 机 构 活塞 钉 ， 使 拨 叉 控制 接合 
套 左 移 ， 与 此 同时 3 档 同步 器 工作 ， 最 终 接合 套 将 花 键 载 / 输出 
轴 1 与 3 档 从 动 齿轮 接合 。 





02E 变速 器 2 档 动力 传递 路 线 





2E 变速 器 3 档 如 何 工 作 ? 
档 时 离合 器 K1 接合 ， 离 合 器 K2 分 离 ， 上 述 1/3 档 接 
合 套 左 移 ，3 档 同 步 器 已 工作 。 

动力 传动 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K1 一 输入 
宙 1 一 3 档 主动 齿轮 一 3 档 从 动 齿轮 - 1/3 档 接合 套 一 花 键 
载 一 输出 轴 1 一 输出 轴 1 上 的 输出 齿轮 一 主 减速 器 一 差 速 器 
一 两 半 轴 一 车 轮 。 

在 3 档 进行 传递 的 同时 ， 控 制 系统 又 会 将 液压 油 输 送 给 
控制 2/4 档 接合 套 的 换 档 拨 叉 液 压 伺服 机 构 活塞 缸 ， 使 拨 叉 控 
制 接合 套 右 移 ， 与 此 同时 4 档 同步 器 工作 ， 最 终 接合 套 将 花 
健 融 /输出 轴 1 与 4 档 从 动 齿轮 接合 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 









-02E 变速 器 4 档 如 何 工 作 ? 
档 时 离合 器 K2 接合 ， 离 合 器 K1 分 离 ， 上 述 
2/4 和 档 接 合 套 右 移 ，4 档 同 步 器 已 工作 。 

动力 传动 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 

K< 一 输入 轴 2 一 4 档 主 动 齿轮 一 4 档 从 动 齿轮 2/4 
售 接 合 套 一 人 花 键 载 一 输出 轴 1 一 :输出 轴 一 上 的 输出 齿轮 
一 主 减 速 器 一 差 速 器 一 两 半 轴 一 车 轮 。 

在 4 档 进行 传递 的 同时 ， 控 制 系统 又 会 将 液压 油 
输送 给 控制 5 档 接合 套 的 换 档 拨 叉 液压 向 服 机 构 活塞 
氏 , 使 拨 叉 控制 接合 套 右 移 , 与 此 同时 5 档 同 步 器 工作 ) 
肾 终 接合 套 将 花 键 载 / 输出 轴 2 与 5 档 从 动 齿轮 接合 


女 喇 o 











7 了 
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02E 变速 器 4 档 动力 传递 路 线 二 
.02E 变速 器 5 档 如 何 工 作 ? 


5 档 时 离合 器 K1 接合 ， 离 合 器 K2 分 离 ， 上 述 5 档 
接合 套 右 移 ，5 档 同步 器 已 工作 。 

动力 传动 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 剖 
K1 一 输入 轴 1 一 5 档 主动 齿轮 一 5 档 从 动 齿轮 一 5 档 
交合 套 一 花 键 载 一 输出 轴 2 一 输出 轴 2 上 的 输出 齿轮 一 
主 减 速 器 一 差 速 器 一 两 半 轴 一 车 花 。 

在 5 档 进行 传递 的 同时 ， 控 制 系统 又 会 将 液压 油 输 
送 给 控制 6/ 倒 档 接 合 套 的 换 档 拨 叉 液压 伺服 机 构 活塞 入 ， 
使 拨 叉 控制 接合 套 右 移 ， 与 此 同时 6 档 同步 器 工作 ， 最 
终 接合 套 将 花 键 载 / 输出 轴 2 与 6 档 从 动 齿轮 接合 。 
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02E 变速 大 5 档 动力 传递 路 线 ! 


me 

















.02E 变速 器 6 档 如 何 工作 ? 
6 档 时 离合 器 K2 接合 ， 离 合 器 K1 分 离 ， 上 述 6/ 
倒 档 接合 套 右 移 ，6 档 同步 器 已 工作 。 
具体 的 动力 传动 路 线 为 : 发 动机 一 双 质 量 飞轮 一 
离合 器 K2 一 输入 轴 2 一 6 档 主 动 齿轮 一 6 档 从 动 齿轮 
_ 6/ 倒 档 接合 套 一 花 键 载 一 输出 轴 2 一 输出 轴 2 上 的 输 
出 齿轮 一 主 减速 器 一 差 速 器 一 两 半 轴 一 车 轮 。 
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02E 变速 器 6 档 动 力 传递 路 线 
02E 变速 器 倒 档 如 何 工 作 ? 


当 变 速 杆 置 于 R 位 时 ， 控 制 系统 通过 传感器 得 知 
串 人 要 求 倒车 的 信息 后 ， 将 控制 离合 器 K2 分 遍 ， 离合 
器 K1 接合 ， 同时 控制 系统 又 会 将 液压 油 输送 给 控制 6/ 
倒 档 接合 套 的 换 档 拨 叉 液压 伺服 机 构 活 赛 是 ， 使 拨 叉 控 
制 接合 套 左 移 ， 与 此 同时 倒 档 同步 器 工作 ， 最 终 接 合 套 
将 花 键 载 / 输出 轴 2 与 倒 档 从 动 齿轮 接合 。 

动力 传动 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 蕴 
K1 一 输入 轴 1 一 1/ 倒 档 主动 齿轮 一 中 间 轴 / 倒 档 轴 惰 
轮 2 一 中 间 轴 / 倒 档 轴 一 中 间 轴 / 倒 档 轴 惰 轮 1 一 倒 档 
从 动 齿轮 一 6/ 倒 档 接合 套 一 花 键 载 一 输出 字 2 一 输出 轴 


力 口 
三 
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2 上 的 输出 齿轮 一 主 减速 器 一 差 速 器 一 两 半 轴 一 车 轮 。 








气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 








.OAM 变速 弱 有 何 结构 特征 ? 
1 ) 变速 器 采用 模块 化 设计 十 式 双 离合 器 、 机 电 
控制 模块 和 齿轮 变速 机 构 共 同 组 成 一 个 整体 。 

2 ) 采用 干 式 双 离 合 器 。 

本 机 油 路 独立 循环 ， 即 机 电 控 制 模块 和 机 械 
商 轮 变速 器 各 有 一 套 独 立 的 免 维护 型 油 ; 站 循环 管 路 。 

4 ) 采用 按 需 供 :由 的 电子 油泵 。 

5 ) 可 以 实现 7 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 ，8 个 档 分 布 在 
4 根 轴 上 ， 共 用 4 个 换 档 拨 叉 。 

6 ) 无 油 冷却 器 。 


















02E6 速 DSG 与 OAM7 速 DSG 除了 档 数 不 同 
外 ， 两 者 最 大 的 区 别 就 在 于 核心 部 件 双 离合 器 。6 速 
DSG 采用 的 是 湿式 双 离 合 器 ; 7 速 DSG 采用 的 是 
干 式 双 离合 器 。 而 干 式 双 离 合 器 和 湿式 双 离 合 器 的 最 
大 区 别 就 在 于 干 式 双 离合 器 的 传递 效率 更 高 、 运 行 时 
稳定 、 速 度 更 快 ， 在 带 来 更 大 驾驶 乐趣 的 同时 实现 了 
更 低 的 油耗 和 排放 。 
干 式 双 离合 器 除了 传动 效率 更 高 外 ，7 速 DSG 
还 省 去 了 油 过 滤器 、 油 冷却 器 以 及 变速 器 壳 体 中 的 高 
压 油管 等 零 部 件 ， 与 普通 手动 变速 器 一 样 ， 变 速 器 油 
只 用 于 变速 器 齿轮 和 轴承 的 润滑 和 冷却 。 因 而 7 速 
DSG 仅 需 要 1.7 升 变速 器 油 ， 而 6 速 DSG 变速 器 
则 需要 6.4 升 变 速 器 油 。 









AM7 速 DSG ( 0 合 变速 剖 ER 


动 两 种 换 档 程序 ， 其 基本 技术 参数 见 下 表 所 不 。 
0AM 变速 器 基本 技术 参数 





AM 7 速 干 式 双 离 合 
起 合 志 如何? 
0AM7 速 DSG 是 基于 02E6 速 变速 器 研发 的 ， 
并 进行 了 进一步 改进 ， 从 而 实现 了 更 多 档 位 、 更 低 油 
耗 、 更 佳 驾 控 ， 主要 针对 最 大 转 矩 为 250N . m 的 发 
动机 所 研发 ， 它 同 时 还 为 大 众 公司 带 来 了 两 项 世界 级 
骄傲 : 

1) 第 第 一 次 在 前 轮 驱 动 横 置 动力 总 成 上 应 用 7 速 
慨 束 器。 

2) 第 一 次 应 用 干 式 双 离 合 器 引 的 XXX 离合 变速 器 。 

OUAM7 速 DSG 〈( 干 式 双 离 合 变速 器 刁 ) 主要 由 于 
双人 机 械 齿 轮 变速 器、 目 动 换 档 机 构 、 机 电 
控 en 其 中 最 具 人 台 章 的 核心 部 分 是 干 式 双 
离合 器 和 机 电 控制 模块 。 


横 置 前 驱 变 ee 


7 个 前 进 档 ， 一 个 倒 档 


自动 + i 





变速 





变速 器 用 油 





外 齿 连接 环 输入 轴 


村 















OAM 变速 器 的 转 矩 通过 发 动机 曲轴 、 双 质 
量 飞轮 、 双 离合 器 进行 传递 。 为 了 完成 传 违 ， 双 
质量 飞轮 装配 有 内 齿 ， 并 与 双 离合 器 外 壳 上 和 
配 的 外 齿 相 顺 合 ， 外 齿 通 过 连接 环 与 离合 絮 驱 
动 盘 相 连接 ， 这 样 转 和 矩 就 被 传递 到 双 离 合 器 。 


干 式 双 离合 器 


壳 体 







机 电 控 制 模块 
0AM7 速 DSG ( 干 式 双 离 合 变速 器 ) 解剖 结构 





气 车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 












干 式 双 离合 器 有 何 工 作 特 


手动 变速 器 中 的 干 摩擦 膜 片 弹簧 式 离合 器 平时 
是 接合 的 ， 当 需要 工作 上 时， 离合 器 才 进 行 分 离 ; 而 
0AM7 速 DSG a 
0 器 正好 相反 ， 平 时 是 分 离 的 ， 当 需 
工作 时 器 才 进 行 接合 。 





OAM7 四 DSG ee 扎 sa 
摩擦 片 ， 一 个 中 间 驱 动 盘 、 两 个 膜 片 弹簧 以 及 两 个 
压 盘 等 组 成 。 

双 质 量 飞轮 和 双 离 合 器 通过 内 、 外 齿 连 接 ， 双 
离合 器 的 外 齿 通 过 连接 环 与 驱动 盘 连 接 ， 驱 动 盘 位 
于 K1 摩擦 片 和 K2 摩擦 片 之 间 ， 由 此 可 以 看 出 ， 发 
动机 的 动力 经 双 质 量 飞轮 、 连 接 环 传递 到 驱动 盘 ， 驱 
动 盘 是 双 离合 器 中 的 主动 部 分 。 

驱动 盘 右 侧 的 元 件 为 K1 摩擦 片 、K1 压 盘 、K1 
从 动 盘 、K1 从 动 盘 载 和 连接 环 。K1 从 动 盘 载 通过 
中 间 花 键 与 负责 变速 器 1 档 、3 档 、5 档 和 7 档 的 输 es 
入 轴 1 连接 ，K1 摩擦 片 在 K1 压 盘 没有 向 左 动作 的 We 
前 提 下 处 于 分 离 状 态 ， 不 传递 任何 动力 ; 驱动 盘 左 ee Re 
侧 的 元 件 为 K2 摩擦 片 、K2 压 盘 、K2 从 动 垦 、K< 站 0 推动 分 离 轴 承 向 
从 动 盘 载 以 及 K1 和 K2 膜 片 弹簧 。K2 从 动 盘 载 通 es es rie 此 时 膜 片 
过 中 间 花 键 与 负责 变速 器 2 档 、4 档 、6 档 和 倒 档 的 ae 盘 向 左 移动 ， 从 而 
输入 轴 2 连接 ，K2 摩擦 片 在 K2 压 盘 没有 向 右 动作 nn 中 间 驱 动 盘 上 ， 发 动机 的 动力 可 
的 前 提 下 处 于 分 离 状 态 ， 不 传递 任何 动力 。 语 辣 人 1 传递 到 输入 轴 1 上 。 








十 式 离 合 器 K1 如 何 工作 ? 


住 汽 车 行驶 中 一 旦 用 到 1 档 、3 档 、5 档 和 7 档 








K1 摩 探 片 




















连接 环 


K1 膜 睛 弹簧 
K2 摩 探 片 


K2 压 盘 、 入 
2Aa 朋 人 周 
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K1 从 动 盘 


K1 从 动 盘 载 











_” 驱动 盘 


K1 从 动 盘 载 


K1 从 动 盘 





























输入 轴 ; ee 4 输入 轴 1 
输入 轿 2 K1 压 盘 ce | 
K1 障 片 汉 笑 A I‘p': 双 质 量 飞轮 0 
kz 蜡 H3 笑 区 /i 驱动 盘 
王 式 双 离 合 侣 构造 
K1 摩 控 片 
驱动 盘 K1 分 离 套 简 





K2 摩 掠 片 ” 驱 3 盘 







K2 摩 擦 片 K1 从 动 盘 


输入 轴 1 


K1 操 纵 臂 
K1 摩 擦 片 





K2 操 纵 辟 输入 轴 引 


于 式 双 离 合 器 构造 分 解 





离合 器 Kl 接合 [| 状态 


K1 从 动 盘 载 
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合 器 K2 如 何 工作 ? 
在 汽车 行驶 中 一 旦 用 到 2 档 、4 档 、6 档 和 倒 档 
中 的 某 一 个 档 时 ， 机 电 控制 模块 J743 将 控制 位 于 阔 体 
上 的 电磁 阔 N439 工作 ， 并 联合 液压 操纵 执行 机 构 控 
制 离 合 器 K2 的 操纵 臂 向 右 移动 ， 推动 分 离 轴承 向 右 移 
动 ， 分 离 轴 承 推 动 膜 片 弹簧 内 侧 右 移 ， 此 时 膜 片 弹 得 
推动 K1 压 盘 向 右 移动 ， 从 而 将 K2 摩擦 片 压 紧 在 中 间 
驱动 盘 上 ， 发 动机 的 动力 可 以 通过 离合 器 K2 传递 到 输 
入 轴 2 上。 


部 结构 图 可 以 看 出 ， 这 款 变 i 


过 
TPR 市 唱 局 = 二 “EE 
芝 速 器 壳 休 上 ， 通 过 输出 齿轮 与 主 减速 器 齿轮 互相 顺 合 。 





0AM 的 输入 轴 1 构造 如 何 ? 

输入 轴 1 为 实心 轴 ， 位 于 空心 的 输入 轴 2 内 部 ， 通 
过 花 键 与 离合 器 K1 相连 。 输 入 轴 1 上 依次 安装 有 1 档 
主动 齿轮 、5 档 主 动 齿轮 、3 档 主动 齿轮 和 7 档 主 动 齿 花 ， 
这 些 主动 齿轮 与 输入 轴 1 属于 刚性 连接 , 均 为 斜 齿轮 结构 ， 
以 减 小 噪声 。 在 5 档 主 动 齿轮 和 3 档 主 动 齿轮 之 间 委 有 
输入 轴 1 转速 传感器 G632 的 磁性 脉冲 信号 轮 ， 特 别 注 
意 的 是 强 磁 性 的 物体 将 影响 信号 轮 的 信号 传递 。 





轴承 G632 脉 冲 信号 轮 





5 档 主动 齿轮 7 档 主 动 齿轮 输入 轴 1 结构 


人 AM 的 输入 轴 2 构造 如 何 ? 


薪 入 轴 2 为 空心 铀 ， 安装 在 输入 轴 1 的 外 部 ， 
K2 相连 。 输 入 袖 < 上 依次 安装 有 4 档 和 6 
主动 齿轮 ， 它 们 与 转 
为 了 监测 变速 器 输入 外 2 的 转速 ， 
速 传感器 G612 的 脉冲 信号 和 花 ， 它 的 : 


信号 不 受 > F 界 因素 影响 。 
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。 ' 
K2 从 动 盘 载 | 


K2 操 纵 尼 
输入 轴 2 


K2 膜 片 弹 咎 
K2 压 盘 
离合 器 K2 分 离 状 态 


过 0OAM 7 速 DSG ( 干 式 双 离 合 变速 器 ) 机 械 齿 轮 变速 器 内 

蒜 弯 速 器 有 5 根 轴 ， 即 两 根 输 入 轴 和 3 根 输 
出 轴 。 输 入 轴 1 和 输入 轴 2 同 轴线 ， 即 中 空 的 输入 轴 2 套装 在 实心 
的 输入 轴 1 外 部 。 输 入 轴 1 通过 花 键 与 离合 器 K1 连接 ， 输 入 轴 2 
通过 花 键 与 离合 器 K2 连接 。 而 3 根 平行 的 输出 轴 都 靠 轴 承 支承 在 











通过 花 键 与 离合 茧 
档 主 动 齿轮 、< 档 和 倒 档 
俞 入 轴 2 同样 属于 刚性 连接 ， 此 轮 结构 也 为 斜 具 。 
在 两 个 斜 贞 轮 之 间 装 有 输入 入 2 
吉 构 属于 直 齿 形 信号 轮 ， 






















驱动 盘 
K2 摩 控 片 pe 
K2 从 动 盘 pp a 
ri K2 从 动 盘 
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~ ee 
S| | 


| 
| 
ap 


人 





ne 离合 器 K2 接合 状态 
7.0AM 的 输出 轴 1 物 霹 如 


输出 轴 1 上 依次 安装 有 1 档 、3 档 、4 档 
和 2 档 从 动 齿 轮 ， 与 输入 轴 上 各 档 的 主动 齿轮 
相 哮 合 ， 这 些 从 动 齿轮 与 输出 轴 1 都 是 浮动 连 
接 ， 主 要 靠 1 档 和 3 档 同 步 器 、4 档 和 2 档 同 
步 器 实现 与 输出 轴 1 的 刚性 连接 , 从 而 实现 换 档 。 
这 个 轴 的 两 端 分 别 装 有 轴承 ， 并 与 变速 器 元 体 上 
的 轴承 座 配合 。 在 轴 的 右 侧 有 一 个 输出 齿轮 ， 它 
与 输出 轴 1 制 成 一 体 ， 通 过 这 个 齿轮 与 主 减 速 
器 齿轮 相互 顺 合 以 传递 动力 。 











1/3 档 同步 器 
输出 轴 2 的 结构 及 安装 位 置 











G612 脉 冲 信号 轮 


传递 的 









/ 倒 档 主动 齿轮 
4/6 档 主动 齿轮 
输入 轴 2 结构 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





R1 齿 轮 


7 档 从 动 齿轮 





R2 齿 轮 


5/7 档 同步 器 6/ 倒 档 同步 器 
输出 轴 2 的 结构 及 安装 位 置 


输出 轴 2 上 依次 安装 有 5 档 、7 档 、 
6 档 从 动 齿轮 以 及 R1 齿轮 和 R2 齿轮 。 
除了 R2 齿轮 和 输出 齿轮 外 ， 剩 下 的 4 个 
齿轮 与 输出 轴 2 都 是 浮动 连接 ， 主 要 靠 5 
档 和 7 档 同 步 器 、6 档 和 倒 档 同步 器 实现 
与 输出 轴 2 的 刚性 连接 ， 从 而 实现 换 档 。 
这 个 轴 的 两 端 也 装 有 轴承 ， 并 与 变速 器 过 
体 上 的 轴承 座 配合 。 在 轴 的 右 侧 也 有 一 个 
输出 齿轮 ， 通 过 这 个 齿轮 与 主 减 速 器 齿轮 
相互 咕 合 以 传递 动力 。 
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驻 车 锁 正 机 构 结构 










驻 车 锁 止 齿轮 






AM 的 输出 轴 3 

得 列 何 ? 

答 出 轴 3 也 称 为 倒 档 轴 ， 主 要 是 
划 档 的 动力 经 此 纳 传 递 到 主 减 速 吕 
各 轮 上 。 在 输出 轴 3 上 安装 有 驻 年 
上 上 齿轮 、 倒 档 同 步 器 、 倒 档 从 动 齿 兹 
ji 给 出 齿轮 。 轴 的 两 端 通过 轴承 支承 
在 变速 器 壳 体 上 。 倒 档 从 动 兴办 与 办 
上 如 3 同样 属于 浮动 连接 ， 通 过 倒 术 
司 步 器 实现 换 档 。 驻 车 锁 止 齿轮 


出 齿轮 与 输出 铀 3 为 刚性 连接 。 





将 





倒 档 从 动 齿轮 















| 档 同 步 器 


输出 轴 3 的 结构 及 安装 位 置 












速 器 的 驻 车 锁 止 机 


1 ) 驻 车 锁 止 不 激活 ( 变速 杆 处 于 RIN.D、S 位 ). 
当 驻 车 锁 止 机 构 不 激活 时 ， 主 动 销 的 圆锥 体位 于 下 压 
委 置 和 止 动 丰 上 。 

2 ) 驻 车 锁 止 激活 但 止 动 爪 没有 接合 ( 变速 杆 处 
于 PP 位): 由 于 激活 了 驻 车 锁 止 机 构 ， 主 动 销 的 圆锥 
体 被 压 着 靠 向 下 压 装 置 和 止 动 不 ， 因 为 下 压 装置 是 固 
定 的 ， 止 动 爪 向 下 移动 ， 如 果 止 动 不 与 驻 车 锁 止 齿轮 
的 齿 顶 遭遇 ， 主 动 销 预 紧 弹 血 被 张 紧 。 

3 ) 驻 车 锁 止 激活 且 止 动 爪 接合 ( 变速 杆 处 于 P 
位 ) : 如 果 车 辆 继续 移动 ， 则 驻 车 锁 止 齿轮 也 转动 ， 
因为 主动 销 被 预 张 紧 ， 它 自动 的 推 着 止 动 爪 进入 驻 车 


锁 止 齿轮 的 下 一 个 齿 隙 。 


c 本 2 
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Dp 再 河 全 十 泪 
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汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 





QUAM 变速 器 如 何 换 档 ? 

9AM 干 式 双 离合 变速 器 的 换 档 是 通过 换 档 拨 叉 和 同 
实现 的 , 有 4 个 换 档 拨 叉 , 每 个 换 档 所 又 控制 两 个 档 
乒 又 内 置 在 变速 器 壳 体 的 两 人 出。 同步 器 有 5 个 ， 即 1 术 
和 3 档 同步 器 、4 档 和 2 档 同 步 器 、5 档 和 7 档 同 步 吕 
6 档 和 倒 档 同步 器 、 倒 档 同 步 器 。 其 





变速 器 1 档 
于? 

1 档 时 ， 离 合 器 K1 接合 ， 离 合 器 
K2 分 离 ，1 档 和 3 档 换 档 拔 叉 在 控制 油 
压 的 作用 下 控制 1 档 和 3 档 接合 套 和 移动 ， 


.OAM 
0 入 





二 上- 口 
范 司 


其 中 传动 比 大 的 档 采 用 
一 件 式 同步 器 ， 以 提高 同步 效率 ， 传 动 比 小 的 档 采 用 单 动力 传递 路 线 , 动力 经 发 动机 曲轴 
件 式 同步 器 。 到 违 路 线 : 动力 经 皮 到 


双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K1 一 输入 轴 1 一 1 
档 主 动 齿轮 一 输出 轴 1 一 1 档 同 步 器 一 1 
5/7 档 拨 叉 档 从 动 齿 轮 一 输出 齿轮 一 主 减速 器 齿轮 一 
1/3 档 拨 又 魏 速 中 一 半 轴 一 驱动 轮 ， ) 气 车 前 进行 怠 。 

住 1 档 进行 动力 传递 的 同上 时， 控制 
单元 又 会 将 油 压 输送 到 2 档 和 4 档 换 档 
器 活塞 腔 中 ， 使 拔 叉 控制 2 档 和 4 档 接 
合 套 移 动 ， 从 而 使 2 档 同 步 器 工作 ， 但 此 
时 离合 器 K2 是 处 于 分 离 状态 的 ， 所 以 不 
会 出 现任 何 运 动 干涉 。 这 样 做 的 好 处 缩短 
换 档 时 | 旧 ， 为 接 下 来 的 升 档 做 准备 ， 相 应 
地 ， 通 过 控制 单元 对 双 离 合 器 的 工作 油 压 
进行 控制 ， 可 以 进一步 改善 换 档 品质 ， 使 
汽车 的 换 档 更 加 平顺 、 舒 适 。 

同 理 , 当 变 速 器 退出 1 档 升 入 2 档 后 ， 
3 档 预 先 接合 ， 当 其 他 档 位 进行 工作 时 也 
是 如 此 。 所 以 在 DSG 的 工作 过 程 中 总 是 









6/ 倒 档 拨 叉 


2/4 档 拨 叉 


换 档 投 又 安装 位 置 两 个 档 位 是 接合 的 ， 一 个 正在 工作 ， 另 一 
个 则 为 下 一 步 做 好 准备 ， 因 此 其 换 档 时 间 
极 短 。 


.0AM 的 机 电 控制 模 所 
0 





机 电 控 制 模 块 J743 包括 电子 控制 单元 和 
电子 -液压 控制 单元 ， 两 者 合并 成 为 一 个 证 
件 安装 在 变速 器 上 ， 并 且 是 一 个 自治 单元 。 它 
拥有 单独 的 油 路 循环 ， 与 变速 器 机 械 齿轮 部 分 
的 油 路 相 分 离 、 独 立 。 这 个 紧凑 独立 的 自治 蛙 
元 具有 如 下 优势 : 

1 ) 除了 传感器 G182 外 , 所 有 的 传感器 、 
执行 器 都 包含 在 机 电 控制 模块 内 。 

2 ) 液压 油 的 动作 与 机 电 控 制 模块 的 要 求 
有 很 明确 的 适应 度 。 

3 ) 独立 的 油 路 循环 保证 没有 来 自 变 速 器 
机 械 单元 的 外 来 杂质 进入 机 电 控 制 模块 。 

4 ) 良好 的 低温 特性 ， 使 变速 器 油 拥 有 民 
好 的 藉 温 特性 。 








汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


-72 各 时 离合 器 K2 接 合 ,离合 器 K1 分 离 , 上 述 2 档 同步 器 已 工作 。 
动力 传递 路 线 : 动力 经 发 动机 曲轴 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K< 一 
输入 轴 2 一 2/ 倒 档 主动 齿轮 一 输出 轴 1 一 2 档 同 步 器 一 2 档 从 动 具 
轮 ;输出 齿轮 一 主 减速 器 齿轮 一 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 ， 汽 车 前 进行 
驶 。 
在 2 档 进 行动 力 传递 的 同时 ， 控 制 单元 又 会 将 油 压 输送 到 1 档 
和 3 档 换 档 器 活塞 腔 中 ， 使 拨 叉 控制 1 档 和 3 档 接合 套 移动 ， 八 而 
使 3 档 同 步 器 工作 。 


区 细 河 二 | 王波 


上 3 
pa 


6X 


= Se 加 Mo 一 * 
.0AM 变速 器 3 档 动 力 如 何 传递 ? 
J， 遍 合 器 K1 接合 ， 离合 器 K2 分 离 术 3 LEE 
= 蝗 号 全 局 ， 上 述 3 档 同 步 
Me : 动力 经 发 动机 曲轴 一 双 质 量 飞轮 , 离 人 吕 
四 Ts 档 主 动 齿轮 一 输出 轴 1 一 3 档 同步 器 -3 档 

7 轮 “ 答 出 齿轮 一 主 减速 器 齿轮 -, 差 速 器 _, 半 加 _ ,ar 
ote 巡 研 一 半 轴 一 驱动 轮 ， 


在 3 档 进行 动力 传递 的 同时 ， 控制 单元 又 会 将 油 压 输送 到 2 
当 和 4 档 换 档 器 活塞 腔 中 ， 使 拨 叉 控制 2 档 和 4 档 接 合 套 移动 
从 而 使 4 档 同步 器 工作 。 


AM 变速 器 4 档 动 力 如 何 传 递 ? 


i 
离合 器 K1 分 项 ， 上 述 4 档 同 步 


是)4 档 时 ， 离 合 器 < 接合 ， 
器 已 工 (Fe 

动力 传递 路 线 : 

K2 一 输入 轴 2 一 4/6 档 主 动 齿轮 

档 从 动 齿轮 一 输 出 齿 轮 一 主 减 速 器 众 轮 
轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 

在 4 档 进行 动力 1 

档 和 7 档 换 档 器 活塞 腔 中 ， 
从 而 使 5 档 同步 器 工作 。 


动力 经 发 动机 曲轴 一 双 质 量 飞轮 一 离合 关 
,输出 轴 1 一 4 档 同 步 器 一 4 
_, 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 


专递 的 同时 ， 控制 单元 又 会 将 油 压 输送 到 9 
使 拨 又 控制 5 档 和 / 档 接 合 套 移动 ， 





汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 


速 器 5 档 动 力 如 何 传递 ? 
时 5 档 上 时， 离合器 K1 接合 ， 离 合 器 K2 分 离 ， 上 述 5 档 同步 器 已 工作 。 

动力 传递 路 线 : 动力 经 发 动机 曲轴 一 双 质 量 飞轮 -离合 器 K1 一 输入 轴 
1 一 5 和 档 主 动 齿轮 一 输出 轴 2 一 5 档 同 步 器 一 5 档 从 动 齿轮 一 输出 齿轮 一 
主 减速 器 齿轮 一 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 

人 在 5 档 进行 动力 传递 的 同时 ， 控 制 单 元 又 会 将 油 压 输送 到 6 档 和 倒 档 
损 档 器 活塞 腔 中 ， 使 拨 叉 控制 6 档 和 倒 档 接 合 套 移 动 ， 从 而 使 6 档 同步 器 
工作 。 


0AM 变速 器 5 档 动力 传递 路 线 


90AM 变速 器 6 档 动力 如 何 传递 ? 
) 档 时 , 离合 器 KK2 接合 , 离合 器 人 1 分 离 , 上 还 6 档 同 步 器 已 工作 。 


动力 传道 下 纺 ,动力 经 发 动机 二 一 双 质量 “ 欠 一 高 合生 KZ 

入 蝗 2 一 416 档 主动 轮 一 输出 轴 2 一 6 档 同 步 吕 一 6 信也 

上 大 轮 主 减速 器 齿轮 一 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 ， ee 了 
在 6 档 进行 动力 传递 的 同时 ， 控 制 单 元 又 会 将 油 压 输送 有 


档 换 档 器 活塞 腔 中 ， 使 拨 叉 控制 5 档 和 / 档 接合 套 移动 ， 从 而 使 7 档 同 


步 器 工作 。 


时 一 档 时 ， 离 合 器 K1 接合 ， 离 合 器 K2 分 离 ， 上 述 7 档 同 步 器 已 工作 。 
动力 传递 路 线 : 动力 经 发 动机 曲轴 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K1 一 输入 四 
1 一 7 档 主 动 齿轮 -输出 轴 2 一 7 档 同步 器 一 7 档 从 动 齿轮 一 输出 齿轮 一 主 减 


速 器 齿轮 一 差 速 器 一 半 轴 一 驱动 轮 ， 汽 车 前 进行 驶 。 


.0AM 变速 器 倒 档 动力 如 何 传递 ? 

当 变 速 杆 置 于 倒 档 位 时 ， 多 功能 开关 向 控制 单元 传递 倒车 信 
息 后 ， 控 制 单元 将 控制 离合 嚣 K2 接合 ， 离 合 器 K1 分 离 ， 同 时 
控制 单元 会 将 油 压 输送 到 6 档 和 倒 档 换 档 器 活塞 腔 中 ， 使 拨 叉 控 
制 两 个 接合 套 同时 移动 ， 从 而 使 R1 齿轮 和 R2 齿轮 与 输出 轴 2 
刚性 连接 ， 倒 档 从 动 齿轮 与 输出 轴 3 刚性 连接 。 

动力 传递 路 线 : 动力 经 发 动机 曲轴 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 
K2 一 输入 轴 2 一 2/ 倒 档 主动 齿轮 _ 6 档 和 倒 档 同步 器 一 输出 轴 
一 了 YR1 齿轮 一 R2 齿轮 一 倒 档 癌 步 器 一 输出 轴 3 一 倒 档 从 动 齿 
花 “输出 齿轮 一 主 减速 器 齿轮 -, 差 速 器 _, 半 轴 _ ,驱动 轮 汽车 倒 
同行 驶 。 





x 刘 汉 涛 


言 林 大 学 工学 学 十 ， 汽 车 电气 工程 师 ， 吉 林 省 民营 企业 职工 技术 创新 
能 手 ; 曾 先后 在 吉林 省 兴 通 名 车 服务 有 限 公司 、 捷 豹 路 虎 中 国 上 海 总 部 任 
汽车 维修 技术 总 监 、 汽 车 技术 培训 高 级 讲师 ， 现 任 上 海 雷神 咨询 有 限 公 司 
沃尔沃 项 目 组 汽车 技术 培训 | 资深 讲师 ， 有 具有 多 年 的 进口 高 档 轿 车 维修 经 验 
及 汽车 技术 培训 经 验 ， 对 汽车 维修 与 诊断 技术 有 独特 的 见解 。 





《汽车 自动 变速 器 维修 轻松 入 门 600 问 》 将 复杂 的 自动 变速 器 构造 与 
原理 以 一 问 一 答 的 形式 展现 在 您 的 眼前 ,以 自动 变速 器 六 大 组 成 部 分 为 主 
线 ,以 自动 变速 器 维修 人 员 应 知 应 会 为 重点 ,详细 讲解 了 自动 变速 器 基础 知 
2 识 , 液 力 变 矩 器 ,自动 变速 器 油泵 .齿轮 变速 机 构 .电子 控制 系统 、 闷 体 .自动 

mm 谈 速 器 油 与 冷却 器 .检查 与 试验 .综合 故障 、 无 级 变速 器 和 双 离 合 变速 器 等 
汽车 自动 人 内 容 ,提出 的 问题 具有 较 强 的 普遍 性 和 针对 性 ,给 出 的 解答 和 采取 的 措施 具 
4 松 入 门 | EE 


二 OO 您 所 想 . 答 您 所 问 是 本 书 的 最 大 特点 。 
wy y A |- 和- ~ 
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